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1. 5KLASE

1.1. ILGALAIKIO PLANO 5 KLASEI PAVYZDYS

Gamtamoksliniai tyrimai

Mokymo(si) Tema Val. Galimos mokiniy veiklos
turinio tema sk.
30.3.1. Saugaus elgesio 1 Problemy atpaZinimas:
Medziagu taisykles, 1. Susipazinimas SuU saugaus elgesio
sudeétis ir saugos/asmeninés taisyklémis, laboratorijoje esanc¢iomis
savybés apsaugos priemoneés ir saugumo priemonémis ir jranga.
jranga, darbas su Mokymasis tinkamai naudotis apsauginiais
pavojingomis akiniais, aiskinimasis, kg reikia daryti
medZiagomis. jvykus nelaimingam atsitikimui
Aptariamos saugaus (susizeidus, cheminéms medziagoms
elgesio su buitiniais ir patekus j akis ir pan.).
mokyklos laboratorijoje 2. Susipazinimas SU pavojingy medziagy
naudojamais prietaisais Zyméjimais, aiSkinimasis apie kokj galima
bei medziagomis pavojy jie jspéja.
taisyklés. 3. Namuose turimy buitinés chemijos
priemoniy etikeciy nuotrauky
nagrinéjimas; aiSkinimasis, kurie produktai
kokius pavojus kelia, kaip su jais deréty
tinkamai elgtis. Laboratorijoje esanciy
medziagy ir jy pakuociy etikeciy
ispéjamyjy Zenkly nagrinéjimas.
Gaisras. 1 Problemos atpazinimas, diskusija:
Nagrinéjamos elgesio Aptariamas degimo trikampis.
taisyklés uzsidegus Diskutuojama, kaip gaisra reikia gesinti, o
daiktui, kilus gaisrui, kokiomis salygomis biitina evakuotis.
aiskinamasi ugnies Gamtamoksliniai tyrimai:
gesinimo bidai ir 1. Ugnies (pavyzdziui, degancio spirito
priemoneés. indelyje) gesinimas audeklu.
2. Konstruojamas gesintuvas i$ paprastos
jrangos: sodos, acto ir PET buteliuko.
Sukonstruotu gesintuvu gesinama ugnis.
Mokslinis tyrimo 2 Gamtamokslinis tyrimas:
metodas. Kas yra tyrimas ir kokie jo atlikimo
zingsniai (etapai)? Tyrimo, su dviem
stiklinémis, vandeniu, dviem Sauksteliais,
cukrumi ir druska planavimas ir atlikimas.
30.1.1. Saugus elgesys ir etiSki 4 Gamtamoksliniai tyrimai:
Zmogaus ir | tyrimai gamtoje. Saugiy ir etiSky tyrimy gamtoje
aplinkos [...] aiskinamasi, kad planavimas ir atlikimas.
dermé gamta Zmogui [...] 1. Gyva—negyva. Pagarbos gyviems tyrimo

moksliniy atradimy,
tyrinéjimy Saltinis.
Mokomasi saugiai
tyrinéti, etiskai elgtis
gamtoje. Tyrinéjama
gamtinés buveinés
organizmy jvairove
artimoje aplinkoje,

objektams ir tyréjy elgesio taisykliy
suradimas, atrinkimas ir sutarimas d¢l jy
laikymosi.

2. Biologinés jvairoveés tyrimas.

3. Artimoje aplinkoje pasirinktos buveinés
organizmy tyrimas, naudojantis organizmy
atpazinimo raktais.




mokomasi atpazinti
organizmus, naudojantis
organizmy atpazinimo
raktais ar
skaitmeninémis
atpazinimo
programeélémis.
Mokomasi paaiskinti
K. Linéjaus sudaryto
mokslinio risies
pavadinimo svarbg
organizmy grupavimui,
apibudinti ris].

4. Pasirinktos organizmy grupés tyrimas,
mokinantis klasifikuoti organizmus ir
nustatyti risis, aptariant jy prisitaikymo
prie aplinkos ypatumus.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.

Zmogus, kaip gamtos
dalis.

[...] aiskinamasi, kad
gamta zmogui |[...]
prieglobstis, maistas,
deguonis, kuras, vaistai

[..].

Gamtamokslinis tyrimas:

1. Kas zmogy daro Zmogumi? Kodel?
Aprasyti zmogy kaip gyviino rii§j, lyginant
su kokia nors kita gyviino rasimi ir
apzvelgiant visas gyvybines sistemas,
anatominj-morfologinj prisitaikyma
iSgyventi, elgsenos bruozus.
https://www.pbs.org/wnet/humanspark/
uncategorized/being-human-lesson-
activities/563/

2. Nustatyti bent po 10 dalyky, be ko
gamtoje Zzmogus kaip gyviino rusis galéty

ir negaléty iSgyventi.

MedZiaga ir energija Zeméje
30.3.1. Medziagy savybiy 6 Projektinis darbas
Medziagy tyrimas. (susijes su jvairiy medziagy savybiy
sudétis ir Mokomasi suprasti, kad tiriamaisiais ir laboratoriniais darbais):
savybés visi kitnai sudaryti is 1. MedZiagy savybiy: degumo, tirpumo

medziagy, [...]. Jutimo
organais ir atliekant
bandymus tyrinéjamos
medzZiagy savybeés:
degumas, tirpumas
vandenyje, kietumas,
plastiskumas.
Apibiidinamos masés,
tiurio, tankio sqvokos,
jvardijami jy matavimo
vienetai, aptariama, kq
reiskia matuoti (lyginti su
etalonu). Mokomasi
praktiskai iSmatuoti mase
ir turj, pagal formule
apskaiciuoti tankj.
Aiskinamasi, kodél yra
tiek daug skirtingy
medziagy, kas yra
cheminis elementas,
nagrinéjama medziagos

vandenyje, kietumo, plastiSkumo tyrimas.
2. Tankio nustatymas.

3. Brauno judesiai (mokiniai stebi dulkes
Sviesoje, dazy daleles vandenyje
mikroskopu).

4. Pateiktos medziagos savybiy ir sandaros
tyrimas.

Projekto ataskaitos ir pristatymo
parengimas ir pristatymas klasés
draugams.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.



https://www.pbs.org/wnet/humanspark/uncategorized/being-human-lesson-activities/563/
https://www.pbs.org/wnet/humanspark/uncategorized/being-human-lesson-activities/563/
https://www.pbs.org/wnet/humanspark/uncategorized/being-human-lesson-activities/563/

sandara, smulkiausios
cheminio elemento
daleles — atomai,
medziagos dalelés —
molekulés.

Vandens apytakos
ratas.

[...] Aiskinamasi kaip
dalelés issidésciusios
kietuosiuose kiinuose,
skysciuose ir dujose, kaip
nuo to priklauso kietyjy
kiny, skysciy ir dujy
savybés, apibiidinamos
medziagos agregatinés
biisenos ir jy virsmai,
jvardijama, kad
medziagy biisena
priklauso nuo daleliy
turimos energijos ir
aiskinamasi, kaip daleliy
energija keiciasi
keiciantis agregatinei
biisenai /gali biiti
keiciama, vandens
agregatinés biisenos
siejamos su vandens
apytakos ratu.

Tiriamieji ir laboratoriniai darbai
(susije su vandens apytakos ratu):

1. Vandens agregatiniy buseny kaita.
2. Vandens apytakos rato modelio
gaminimas.

30.4.3. Siluma
ir jos
perdavimo
budai

Silumos perdavimo
buidai

Apibiidinama vidiné
energija, nagrinéjamas ir
tyrinéjamas energijos
perdavimas: siluminis
laidumas,
spinduliavimas,
konvekcija; apibréziama
Siluma ir temperatiira,
mokomasi jvertinti
temperatirg skirtingose
temperatiry skalése.

Tiriamasis darbas:

Kaip susildyti vandenj nekaitinant jo ant
kaitlentés (kaitinimo plytelés)/liepsnos?
ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.

30.3.2.
MiSiniai ir
tirpalai

MiSiniai ir tirpalai.
Aiskinamasi, kuo grynoji
medziaga skiriasi nuo
misinio, mokomasi
paaiskinti, kad misinj
sudarancioms
medziagoms yra
budingos skirtingos
savybés; mokomasi
pritaikyti skirtingus
misiniy isskirstymo

Tiriamieji ir laboratoriniai darbai:

1. Keistai besielgiantis vanduo.

2. Buityje naudojamy medziagy terpés
tyrimas naudojant raudongtizio kopiisto
sultis (ar nuovirg) kaip indikatoriy.

3. Ivairiy miSiniy iSskirstymas.

4. Degancios zvakeés ir vandens
eksperimentas.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.




budus pagal skirtingas
Juos sudaranciy
medziagy savybes;
apibidinamas tirpalas
vartojant tirpiklio ir
tirpinio sqgvokas;
nagrinéjamas tirpaly
skirstymas j riigsciuosius,
bazinius ir neutraliuosius
| nagrinéjami ir
tyrinéjami rigstieji,
baziniai ir neutralieji
tirpalai; aptariami
kasdienéje aplinkoje
esantys rigstiniy ir
baziniy medziagy
pavyzdziai.

30.3.1. Aiskinamasi, kad oras
Medziagy yra jvairiy dujy misinys,
sudétis ir aiskinamasi Or0 sudétis.
savybés
30.2.2. Organizmui svarbios 2 Gamtamoksliniai tyrimai:
Medziagy medZiagos. 1. Kokiu biidu mes gauname zmogaus
pernasa Mokomasi paaiskinti, organizmui biitinas medziagas? Vitaminy,
kokj vaidmenj atlieka mineraly, baltymy, angliavandeniy ir
vanduo ir jvairios riebaly tirpumas vandenyje.
medZiagos maiste 2. Distiliuoto, vandens is ¢iaupo, stiraus ir
(vitaminas A, mineralinés saldaus vandens poveikis tiriamiems
medziagos (kalcis), organizmams (pvz., klumpeléms).
baltymai,
angliavandeniai ir
riebalai), uztikrinant
sveikatai palankig
mitybq.
Gyvieji organizmai Zeméje
30.1.3. Lastelé kaip organizmas 5 Problemos atpazZinimas:
Organizmy |ir kaip organizmo Kaip atsirado gyvybé ir kuo panasios /
sandara struktiiriné-funkciné skiriasi skirtingy organizmy lgstelés?

dalis.

Mokomasi apibiidinti
lgstele kaip struktiring ir
funkcinj organizmo
vienetq, aiskinamasi, kad
organizmai gali biiti
vienalgsciai (bakterija,
mielés, valkciadumblis)
Ir daugialgsciai;
apibudinama augaly ir
gyviiny lgstelés sandara
(Igstelés sienele,
plazminé membrana,
branduolys, citozolis,

Kokia vandens reiksmé gyvybeés
atsiradimui?

Eksperimentas:

Vienalgséio Kaip savarankiSsko organizmo
pozymiy tyrimas (mielés: auga, kvépuoja,
Salina, maitinasi, dauginasi, jautrios
skirtingiems tirpalams, mirsta) .
Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Vienalas¢iy ir daugialgséiy tyrimas:
valk¢iadumblio, maurakulio ir elodéjos
lapo lasteliy palyginimas.

2. Daugialgs¢iy augaly ir gyviiny lasteliy
palyginimas.

ISsamesnis detalizavimas veiklos plane.




centrine vakuole,
chloroplastas,
mitochondrija).

30.2.1. Organizmo sandaros Gamtamokslinis tyrimas:

Organizmo | lygmenys. Daugialgs¢iy gyviny organizmy (Zzmogaus,
sandaros Aptariama, kad eserio, zaliosios varlés, Vikriojo driezo,
lygmenys organizmai sudaryti is uolinio karvelio) Igstelinio, audiniy, organy

lgsteliy, audiniy ir Ir organy sistemy sandaros lygmeny
organy. Aiskinamasi, kad palyginimas.
Zmogaus organizmas
sudarytas is organy
sistemy.
30.2.2. Medziagy pernasa Gamtamokslinis tyrimas:
Medziagy organizme. Mokomasi Mégstamo mokiniy maisto ,,Skaniausia
pernasa apibudinti virskinimo diena* analize.
(burna, stemple, Problemos atpazinimas:
skrandis, Zarnynas), 1. Kokie produktai yra bitini brestan¢iam
kvépavimo (nosis, organizmui?
trachéja, bronchai ir - Produkty vertinimas pagal sudétj ir
plauciai) ir kraujotakos vaidmenj organizme; jo sudétiniy daliy
(kraujagyslés ir Sirdis) tirpuma vandenyje ir koks maistas
sistemy organus ir jy kokiomis medziagomis (vitaminais,
veiklg, aprupinant mineralinémis medziagomis, baltymais,
organizmgq biitinomis angliavandeniais ir riebalais) yra turtingas,
medZziagomis ir energija kodél jy reikia brestan¢iam organizmui.
[...]. Aiskinamasi mitybos - Dazniausiy savo raciono mitybos klaidy
svarba brestanciam iSsiaiSkinimas ir taisymas, stengiantis
organizmui, aptariamos iSvengti mitybos sutrikimy (anoreksijos,
mitybos sutrikimy bulimijos, persivalgymo);
(anoreksija, bulimija, 2. Subalansuotos dienotvarkés,
persivalgymas) jgalinancios normaly organizmo augima,
priezastys It pasekmés vystymasi ir sveikatg aptarimas ir
organizmo sveikatai. individualaus maisto raciono ,,Mano
1eksté* (panaudojant
https://www.myplate.gov/myplate-plan
arba mokymosi objekta Kaip maitintis
sveikai_ir nebrangiai) sudarymas.
Gamtamokslinis tyrimas:
,,Ko0 yra iskvepiamame ore?*
Uzduotis: Palyginti ir paaiskinti, kaip
keiciasi kalkiy vandens spalva j maisa
prileidus tik iSkvepiamg org ir org iS klasés
ir gatvés.
Modeliavimas:
Kvépavimo sistemos modelio gaminimas ir
jo veikimo principy paaiSkinimas.
30.2.3. Asmens higiena. Gamtamokslinis tyrimas:
Asmens Mokomasi paaiskinti Aplinkos sglygy mokykloje (dulkés,
higiena asmens higienos ir triuk§mas, mikrobiologiné tarsa) keliamos

gyvenamosios aplinkos
(dulkeés, triuksmas,

grésmes sveikatai.



http://sauga-sveikata5-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/kurybine_laboratorija/kaip_maitintis_sveikai_ir_nebrangiai/,scenario.15,position.12
http://sauga-sveikata5-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/kurybine_laboratorija/kaip_maitintis_sveikai_ir_nebrangiai/,scenario.15,position.12

mikrobiologiné tarsa)
poveikj sveikatai.

30.1.4. Organizmy grupés. 2 Problemos atpazinimas:
Organizmy | Mokomasi priskirti Ivairiy daugialasCiy organizmy nuotrauky
grupés organizmus grybams, grupavimas j karalystes pagal maziausiai
augalams, gyviinams, du pozymius: mitybg ir judéjima.
pagal toms grupéms Tiriamasis darbas:
budingus pozymius Gyviiny stebéjimas zoologijos sode,
(mitybg, judéjimgq). zoologijos muziejuje ar virtualioje
Mokomasi priskirti aplinkoje. Uzduotis: stebint pauks¢ius,
stuburinius gyvinus varliagyvius, kaulines Zuvis, roplius,
kauliniy Zuvy, zinduolius nustatyti grupavimo j klases
varliagyviy, ropliy, bendrus pozymius (ktino danga, galiinés,
pauksciy, zinduoliy mityba, judéjimas) ir suskirstyti chordinius
klasei pagal toms gyvunus j klases.
grupéms budingus
pozymius: kiino dangg,
galunes, judéjimg.
30.1.2. Organizmy 3 Gamtamoksliniai tyrimai:
Organizmy | prisitaikymas prie 1. Gyviiny stebéjimas z00logijos sode,
prisitaikymas | gyvenamosios aplinkos. zoologijos muziejuje ar virtualioje
prie Modeliuojant pasirinkty aplinkoje. Uzduotis: stebint pasirinktus
gyvenamosios | organizmy prisitaikymg gyvunus, nustatyti adaptacijas (elgsena,
aplinkos prie jvairiy aplinkos ktino spalva bei forma) prie buveinés
sqglygy, apibiidinamos jy salygu.
adaptacijos (kino spalva, 2. Ziemojimo adaptacijy (migracijos,
forma) ir organizmy Ziemos miego, kiino dangos poky¢iy)
prisitaikymas isgyventi tiriamasis darbas/ projektas.
Ziemos metu (migracija, 3. Zmogaus adaptacijy (pvz., delny ir pady
Ziemos miegas, kiino susirauksléjimo pamirkius siltame
dangos pasikeitimas). vandenyje) tyrimas. Uzduotis: tiriant
adaptacijas, apibudinti jy reikSme ir susieti
Zmogy biologiskai (daugialastis
organizmas, gyviinas, zinduolis, rasis) su
Kitais gyviinais (pvz., zmogbezdzionémis).
Zmogaus veikla Zeméje
30.4.1. Objekty susidiirimas. 6 Gamtamoksliniai tyrimai:
Mechaniné | Nagrinéjama mechaniné 1. Potencinés energijos priklausomybé nuo
energija ir jos | energija, apibréziamas maseés ir aukscio.
virsmai JOs matavimo vienetas, 2. Kinetinés energijos priklausomybé nuo
mokomasi atpazinti masgs Ir greicio.
kineting ir potencing 3. Energijos tvermés désnio tyrimas.
energijg ir aptarti, nuo Atlikty darby ataskaity parengimas ir
ko ji priklauso, pristatymas.
apibudinti kinetinés ir
potencinés energijos
virsmus, energijos virsmg
mechaniniu darbu.
30.4.2. Kaip palengvinti 6 Projektinis darbas:
Paprastieji | Zmogaus atlieckama Kokie yra paprastieji mechanizmai, koks jy
mechanizmai | darbg? veikimo principas? Mechanizmo, kurj

palietus jjungiamas ventiliatorius ar




Mokomasi atpazinti ir
apibudinti paprastuosius
mechanizmus ir juos
praktiskai taikyti darbui
palengvinti.

virdulys arba paliejamos gélés
konstravimas.

Vietoj dinamometro kabinant skirtingos
masés svarelius atliekami tyrimai:

1. Sverto tyrimas.

2. Kilnojamo skridinio tyrimas.

3. Nekilnojamo skridinio tyrimas.

4. Nuozulniosios plok§tumos tyrimas.

30.1.1.
Zmogaus ir
aplinkos
dermé

Zmogaus veiklos
neigiamas poveikis.
Mokomasi apibiidinti
Zmogy, kaip gamtos dalj,
aiskinamasi, kad gamta
Zmogui ne tik
prieglobstis, maistas,
deguonis, kuras, vaistai,
bet ir moksliniy
atradimy, tyrinéjimy
Saltinis. AiSkinamasi,
kokiq jtakg Zzmogaus
veikla (miesty ir Zemeés
itkio plétra, keliy |
automagistraliy tiesimas,
atlieky didéjimas) daro
aplinkai ir gyviems
organizmams, aptariami
biidai, mazinantys
zmogaus Veiklos jtakq
buveinéms./...]

Projektinis darbas:

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai,
ekologinis pédsakas ir jo mazinimo budai:
1. Mokytojo pateikty informacijos saltiniy
analiz¢ savo ekologinio pédsako
nustatymas, ir poky¢iy jgyvendinimo plano
sudarymas.

2. Zmogaus veiklos tiesioginio ir
netiesioginio poveikio artimiausiai aplinkai
Ir organizmams nustatymas.

3. Budy, mazinanéiy zmogaus veiklos
jtaka aplinkai ir organizmams aptarimas.

4. Kirybiskas tyrimy rezultaty pristatymas
mokyklos bendruomenei.

Zmogaus veiklos
aplinkosauginis
poveikis.

[...] Aiskinamasi, kaip
Zmogus Steigdamas
saugomas teritorijas,
nustatydamas zZvejybos,
medziokleés, ukinés
veiklos taisykles riapinasi
biologinés jvairovés
issaugojimu. Mokomasi
paaiskinti zoologijos
sody, sékly banky
svarbg. [...]

Projektinis darbas:

Zmogaus veiklos

aplinkosauginis poveikis. Atlikdami ji
mokiniai:

1. Analizuoja/aptaria savo regiono
saugomy teritorijy iSsidéstyma ir paskirtj,
diskutuoja, kaip saugomos teritorijos
prisideda prie raisiy i§saugojimo.

2. Analizuoja/aptaria, kokiy zvejybos,
medzioklés, tkinés veiklos taisykliy reikia
laikytis Zzmonéms.

3. Atlieka sékly daigumo tyrimg ir aptaria
sékly banko svarbag, kuriame sékly
daigumas taip pat periodiskai tikrinamas.
4. Vyksta j pazinting edukacija
artimiausioje saugomoje teritorijoje/
zoologijos sode. Edukacijos metu
iSsiaiskina praktinius aplinkosauginius
sprendimus ir nustato, kaip ir kas saugoma.

Likusios valandos skiriamos vertinimui, jsivertinimui, ir tuo metu aktualioms problemoms,
susijusioms su nagrinéjamomis temomis.




1.2. VEIKLU APRASAI

VEIKLOS TEMA: Mokslinis tyrimo metodas

Veiklos tikslas
Zinios (savokos,
reiskiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé

Veiklos tipas
Priemonés
Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija/uzduotys

I8siaiskinti, kas yra tyrimas, kokie jo atlikimo zingsniai (etapai)
Tyrimas, eksperimentas, hipotezé, i§vados.

Apibudina, kas yra tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo biidus, paaiskina kuo
skiriasi stebéjimas ir eksperimentas, jvardija tyrimo atlikimo etapy seka.
Formuluoja nesudétingo tyrimo probleminius klausimus, tikslg ir hipoteze.
Patariamas planuoja tyrima: pasirenka tyrimo biidg, priemones, medziagas,
vietg ir laikg bei trukme, duomeny fiksavimo forma. Nurodo, kg reikéty
daryti, kad rezultatai bty patikimi.

Atlieka nesudétingus tyrimus: saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi vykstancéius procesus ir fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy rodmenis.

Formuluoja i$§vadas remdamasis rezultaty duomenimis ir palygina su
hipoteze. Nurodo, kurie rezultatai patvirtina hipoteze arba dalijasi idéjomis,
kodél hipotezé nepasitvirtino. Vertina atliktg tiriamaja veikla ir sitlo jos
tobulinimo budy.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui.
Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Karybiskumo — kelia idéjas kokj tyrimag galima atlikti.

2 pamokos

Diskusija, eksperimentas

Degtuky dézuté, druska, cukrus, stiklinés, Sauksteliai

Ar degtuky dézutés kratymas, degtuko uzdegimas, uzpitimas yra tyrimas?
Ko reikia, kad tai taptu tyrimu?

1. Mokytojas rodo mokiniams degtuky dézute. Jg Krato, iSima ir uzdega
degtuka. Klausia mokiniy, ar tai yra tyrimas. Diskutuoja su mokiniais, ka
reikéty daryti, kad tai buty tyrimas. Aptaria tyrimo etapus. Mokiniai sitilo
tyrimo su degtukais idéjy, aptaria tyrimo eiga.

2. Mokiniai suskirstomi j grupes. Grupéms duodamos dvi stiklinés su
vandeniu, du sauksteliai, cukraus, druskos. Mokiniai tardamiesi tarpusavyje
turi sugalvoti tyrima, kurj galima atlikti su Siomis priemonémis. Mokiniai
kelia tyrimo klausima, hipoteze, parengia eksperimento plang ir aptaria jj su
mokytoju.

3. Grupése mokiniai atlieka savo tyrima, fiksuoja gautus duomenis,
formuluoja i§vada, parengia savo tyrimo pristatyma, kurj pristato klasés
draugams.

Po mokiniy pristatymy dar karta prisimenami tyrimo etapai. Mokiniams
pateikiami klausimai/uzduotys:

1. Pastebéjome, kad bananai, gulintys ant virtuvés palangés prinoksta gana
greitai. Kokius tyrimus galima suplanuoti?
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Veiklos plétoté

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

2. Ar gali dvi mokiniy grupés atlikusios tg patj eksperimentg ir gavusios tuos
pacius rezultatus suformuluoti skirtingas iSvadas? Atsakyma pagriskite.

1. Mokiniams galima papildomai duoti kaitinimo plytele ir skirti uzduot;j
sugalvoti, suplanuoti ir atlikti tyrimg su duotomis priemonémis.

2. Skirti uzduotj sugalvoti, suplanuoti ir atlikti tyrimg mokyklos kieme.

3. Mokiniams sugalvoti kokj tyrima buity galima atlikti namuose su buityje
naudojamomis priemonémis. Tyrima atlikti ir pristatyti klasés draugams.
Svarbu! Sugalvoj¢ tyrimg mokiniai turéty jj aptarti su mokytoju ir tik tada
atlikti.

Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad mokiniai
laikytysi saugaus elgesio laboratorijose reikalavimy.

VEIKLOS TEMA: Saugus elgesys ir etiski tyrimai gamtoje

Veiklos tikslas

Zinios (savokos,
reiskiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas

I$siaiSkinti, etikos ir saugaus elgesio reikalavimus taikomus moksliniams
tyrimams gamtoje. Atliekant biojvairovés tyrima, pagal organizmy
pozymius, priskirti juos rusims (pagal K. Lingjaus sistemg) ir iSsiaiskinti
bent po vieng jy adaptacija prie aplinkos.

Etiski tyrimai, buveing, biologiné jvairové, klasifikacija, atpazinimo raktas,
karalysté, klasé, gentis, rusis, prisitaikymas, adaptacija.

Aiskina, kodél moksliniai tyrimai turi bati atliekami laikantis etikos normy
atsizvelgiant j galimg poveikj aplinkai. Remiantis pavyzdziais paaiskina,
koks tyrimas yra etiskas.

Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas ir terminus apibtidindamas
reiskinius ir objektus pazjstamame kontekste.

Siekdamas i$siaiskinti ir suprasti reiskinius, jy désningumus, objekty
savybes ir gamtamoksling informacijg, formuluoja klausimus.

Pateikia iSsamius ir aiskius atsakymus, kuriuos paaiskina remdamasis
gamtos moksly Ziniomis.

Patariamas planuoja tyrima: pasirenka tyrimo budg, priemones, medziagas,
vieta ir laikg bei trukme, duomeny fiksavimo forma.

Atlieka nesudétingus tyrimus: saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi vykstancéius procesus ir fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy rodmenis.

Konsultuodamiesi apibendrina gautus rezultatus, juos pateikdami lentelése,
diagramose ar kitu budu.

Lygina, klasifikuoja, objektus, reiskinius ir procesus, remdamasis jy
pagrindinémis savybémis/ pozymiais.

Vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta ir pagrindzia
vertinimg argumentais.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Kirybiskumo — kelia idéjas kokj tyrimg galima atlikti.

4 pamokos

Diskusija, tyrimo planavimas ir vykdymas gamtoje
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Priemonés

Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Organizmy ir Su jais susijusiy objekty vaizdy kortelés, padidinimo lupa,
matavimo juosta, uzrasy knyguté, pieStukas, telefonas (fotografavimui ir
skaitmeninéms programéléms), jvairiy organizmy atpazinimo raktai
(parenkami pagal aplink mokyklg esancius/sutinkamus organizmus).
Mokiniams rodomi vaizdai (reikia, kad jy bty daug) su neetisko tyrimy
elgesio (neatsakingumo, aplaidumo) rezultatais: paukstis ar zuvis jkliuvusi ir
nugaiSusi tinkle; dusia, nugaiSusi gaudykléje; ornitologas prie erelio lizdo su
kiauSiniais (per arti, gali nubaidyti); paimtas j rankas kiskutis (zmogaus
kvapas gali atbaidyti kiskio moting); Sik§nosparnis rankose ziema (gali
nebeatbusti pavasarj) ir kt.

Pateikiamas klausimas: Kas negerai Siuose vaizduose? Kaip manote, dél ko
tai atsitiko? Kaip to iSvengti? Kaip tyréjas turéjo elgtis?

1 pamoka:

1. Po jvadinés situacijos Zodinio aptarimo, mokiniai suskirstomi grupémis ir
ant atskiro lapo paprasoma parasyti po 10 taisykliy, kuriy turi laikytis
kiekvienas gamtos tyréjas (pirmiausia nurodant svarbiausia taisykle, paskui
maziau svarbig ir t.t.). Mokytojas stebi kaip sekasi, jei reikia, pataria; darbui
skiriamos 7 min; jei mokiniai spéja surasyti tik dalj taisykliy, veikla vis tiek
stabdoma, paminint, kad dar galés papildyti véliau.

2. Mokytojas kiekvienai grupei mokiniy pateikia organizmy ir su jais
susijusiy daikty/objekty vaizdy korteles ar pacius daiktus*. Mokiniams
pateikiama uzduotis juos sugrupuoti j dvi dalis: gyva arba negyva ir surasyti
pagrindinius argumentus, pagal ka jie priskyré vienai arba kitai grupei (7
min).

*Rekomenduojama, kad bty pasirinkta po keletg atstovy i§ visy karalysc¢iy
(jei tai nuotraukos, tai turi matytis, kad jie gyvi ir vykdo kazkokia esming
gyvybine funkcija, pvz., Zyd¢jima, dauginimasi, augima, jutimag, judéjima,
mityba, Salinima, kvépavima (pavyzdziuose turi bati atsispindéti visos
funkcijos, butinai pateikti bent vieng funkcija, kuri reprezentuoty Zzmogy). |
negyvy objekty grupe rekomenduojama jtraukti smélj, vandenj, malka, kokj
nors meno kirinj arba sudéliota gyviing i§ moliusky kriaukliy, rasiklj su
augalo ar gyviino paveiksléliu, Suns guolj ar biidg, kailinius, kaukole,
plunksna, sudzitivusio drugelio paveikslél;j ir kt.

3. Kiekviena grupé kviec¢iama perskaityti savo pasirinkimus (5 min), o
mokytojas lentoje suraSo minétus skiriamuosius pozymius (kiekviena grupé
gali papildyti kita).

Mokytojas apibendrina (5 min): a) kokioms karalystéms priklauso
sugrupuoti gyvieji organizmai; b) kokiomis gyvybinémis funkcijomis
pasizymi aptariami organizmai; ¢) kad savo gyvybines funkcijas organizmai
vykdo skirtingai, bet visi pasizymi tam tikromis bendromis gyvybinémis
funkcijomis; d) mokiniy klausiama, ar su gyvais organizmais (kurie
gyvybines funkcijas vykdo kitaip nei zmogus) privalu elgtis atsakingai,
gerbti gyvybe, suprasti jos reikSme.

4. Sitloma papildyti, kokiy taisykliy reikéty laikytis su gyvais organizmais,
kaip tyréjas savo elgesiu privalo islikti pagarbus gyvam organizmui (jo
nezaloti, netrikdyti; jei jmanoma, nenaudoti invaziniy tyrimo metoduy; jei
laikomas namie, tai prisiimti visg atsakomybe ir uztikrinti salygas jo
visaver¢iam gyvenimui).

5. Kiekviena grupé pristato, kokiy taisykliy privalo laikytis gamtoje
kiekvienas tyréjas. Mokytojas, jei reikia, jas papildo lentoje (7 min).

6. Apibendrindamas, mokytojas isskiria esmines taisykles, kuriy mokiniai
turéty laikytis atlikdami tiriamaja veiklg gamtoje. Taip pat primenamos ir
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Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

saugaus elgesio taisyklés. (Grupiy taisyklés iSkabinamos skelbimy lentoje.
Mokiniai paskatinami nusifotografuoti lentoje surasytas taisykles ir i§saugoti
savo telefonuose ateiciai) (5 min).

2 pamoka:

1. Mokiniai suskirstomi j grupes. Grupés issitraukia kortelg su tam tikra
teritorija (buveine). Mokiniai tardamiesi tarpusavyje turi nustatyti ir
apibudinti buveine, aptarti, kokiy gyvybés karalysciy atstovy ten galima
tikétis. Mokiniai nusprendzia, Kokios organizmy grupés jvairove ir kaip tirs,
aptaria, kokie galimi ty organizmy prisitaikymo prie aplinkos ypatumai.

2. Mokytojas supazindina su K. Linéjaus sistematikos principais ir paaiskina,
kaip reikés naudotis organizmy atpazinimo raktais ir /arba skaitmeninémis
programélémis.

3. Mokiniams pateikiami lauko tyrimy jutikliai/duomeny rinkimo sistemos
(matuojantys temperatiira, véjo greitj, drégme ir kt.). Mokiniai turi sugalvoti,
kaip galéty panaudoti bent po kelis pasirinktus jutiklius aplinkos salygoms,
prie kuriy prisitaike jy tiriami organizmai, nustatyti.

4. Mokiniai kelia tyrimo klausima, hipoteze, parengia tyrimo plang ir tai
parodo mokytojui.

3 pamoka:

1. Mokytojas pasitikslina, ar mokiniai prisimena, kokiy saugaus elgesio
reikalavimy ir etiSko elgesio taisykliy gamtoje reikia laikytis.

2. Mokiniai dirbdami grupémis atlieka savo tyrima: tiria pasirinktos
organizmy grupés jvairove, matuoja pasirinktus veiksnius/rodiklius, uzsiraso
gautus duomenis, analizuoja, kokie pasirinktos organizmy grupés
prisitaikymai turéjo susiformuoti, formuluoja i$vada.

4 pamoka:

Mokiniai parengia savo tyrimo pristatyma, kurj pristato klasés draugams.
Jame mokiniai: pateikia/apibtudina, kokig jvairovg jie nustaté, naudodami
lenteles, diagramas ar kitus grafinio vaizdavimo biidus pateikia/pavaizduoja
grafiSkai tyrimo rezultatus ir pristato iSvada, kaip jy tirti organizmai yra
prisitaike prie aplinkos salygy.

Po mokiniy pristatymy dar kartg prisimenami tyrimo etapai. Mokiniams
pateikiami klausimai/uzduotys:

1. Savais zodziais paaiskinkite, Koks tyrimas yra etiskas.

2. Ar Jasy tyrimas buvo etiskas? Pagrjskite atsizvelgdami j galimg poveikj
aplinkai.

3. Paaiskinkite, kodél moksliniai tyrimai turi bati atliekami laikantis etikos
normy (atsizvelgiant j galimg poveikj aplinkai).

4. Aptarkite, kaip atlikdami tyrimg naudojotés K. Linéjaus sistema, kuo ji
buvo naudinga.

5. Paaiskinkite, ar tirta/nustatyta organizmy jvairové yra didelé ar ne?
Kodél?

Pasitilyti mokiniams issiaiSkinti: 1) kokia organizmy jvairové galéty buti jy
tirtose buveinése, jei tos buveinés biity saugomoje teritorijoje; 2) kokios
rasys saugomos artimiausioje saugomaoje teritorijoje ir kaip jie gali prisidéti
prie ty rusiy saugojimo; 3) kaip etikos normy kitimas susijes Su gamtos
moksly raida (pavyzdziui, su Ziniomis apie skausmo jutima ir kita) ? 4) kaip
bty galima prognozuoti etikos normy kitimg (pavyzdziui, Kosmetikos
direktyva uzdraudé gyviiny naudojima kosmetikos gaminiy testavimui)?
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Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

1) I8siaiskinti, kas yra buveiné, ir kokios buveinés yra artimiausioje
aplinkoje, salia mokyklos:

- Geoportal.lt zemélapiy narSykléje persizitréti Europos Bendrijos svarbos
natiiralias buveines: https://www.geoportal.lt/geoportal/subscribe/-
[asset_publisher/I0YH9ZsWns4x/content/geoportal-lt-zemelapiu-narsykleje-
gal-perziureti-europos-bendrijos-svarbos-naturalias-buveines

- Informacija apie EUNIS buveiniy klasifikacija yra:
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eunis-habitat-classification-1
- Miesto buveines (urbofitocenozes) geriausiai pazinti padés Vidos
Motiekaitytés monografija ,,Urbofitocenozés: sintaksonomija,
toksikotolerantiSkumas, sukcesijos, funkcijos” (Vilnius: Botanikos instituto
leidykla, 2002 m. 250 p. ISBN 9989662214.)

2) Issiaiskinti, kokias organizmy grupes galéty tirti mokiniai ir paruosti
atitinkamus raktus arba pasinaudoti esamais ar atsisiysti reikiamas
programéles, pvz., pavienius paukscius atpazjsta BirdNerd programélé
https://www.birdnerd.io/ (bus lotyniskas pavadinimas, kuris ir padés suprasti
K. Linégjaus rasiy klasifikavimo principus).

Buveines mokiniams nustatyti padés aptinkamy augaly paveiksléliai: VU
Ekologijos ir aplinkotyros centras yra paruoSes ekosistemos praktikuma,
kuriame jvardintos buveinés ir jy budingosios rasys (yra augaly nuotraukos).
Galima atsisiysti: http://www.eac.gf.vu.lt/?p=54

VEIKLOS TEMA: Medziagy savybiy tyrimas

Veiklos tikslas

Nustatyti jvairiy medziagos savybes, surasti informacijos, i§ kokiy daleliy
jos sudarytos.

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Medziaga, masé, tiris, tankis, cheminis elementas, atomai, molekulés.

Gamtamoksliniai

PraktiSkai nustato mase, tiirj, apskaiciuoja tankj.

pasiekimai Nurodo, kad medziagos susideda i§ atomy ir molekuliy.
Suranda informacijos i§ ko susideda konkreti medziaga.
Nustatyto ir jvardija jvairiy medziagy savybes.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymui parengfti,
informacijai rinkti.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.

Trukme 6 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas

Priemonés Ivairios medziagos (metaliniai rutuliukai ar kubeliai, nedegus audinys,
plastilinas, popierius, smélis, medzio gabaliukai, stiklo rutuliukai, anglies
gabaliukai, gumos gabaliukai ir kt.), svarstyklés, svareliai, matavimo
cilindrai, mikroskopai, dazai, indai su vandeniu.

Tikrovés Kodél skéciai gaminami ne i$ popieriaus? Laivai ne is plastiko? Maiseliai ne

kontekstas (Ivadiné | i$ metalo? Vinys ne i$ medvilnés? Drabuziai ne i§ metalo?

situacija,

sudominimas)

Eiga 1 pamoka:
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https://www.geoportal.lt/geoportal/subscribe/-/asset_publisher/I0YH9ZsWns4x/content/geoportal-lt-zemelapiu-narsykleje-galite-perziureti-europos-bendrijos-svarbos-naturalias-buveines
https://www.geoportal.lt/geoportal/subscribe/-/asset_publisher/I0YH9ZsWns4x/content/geoportal-lt-zemelapiu-narsykleje-galite-perziureti-europos-bendrijos-svarbos-naturalias-buveines
https://www.geoportal.lt/geoportal/subscribe/-/asset_publisher/I0YH9ZsWns4x/content/geoportal-lt-zemelapiu-narsykleje-galite-perziureti-europos-bendrijos-svarbos-naturalias-buveines
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eunis-habitat-classification-1
https://lt.wikipedia.org/wiki/2002
https://lt.wikipedia.org/wiki/Specialus:Knygų_šaltiniai/9989662214
https://www.birdnerd.io/
http://www.eac.gf.vu.lt/?p=54

1. Po jvadinés situacijos mokiniai suraso kuo daugiau juos supanciy
medziagy.

2. Mokiniai dirbdami grupémis tiria jiems duoty medziagy savybes: deguma,
tirpuma vandenyje, kietuma, plastiSkuma.

2—-3 pamokos:

1. Apibadinamos masés, tirio, tankio sgvokos, jvardijami jy matavimo
vienetai, aptariama, ka reiskia matuoti (lyginti su etalonu). Mokiniai gauna
matavimo cilindrg su vandeniu, svarstykles ir svarelj. Aptaria, kg ir kaip
galima iSmatuti matavimo cilindru ir svarstyklémis.

2. Mokytojas parodo inda/mégintuvélj su susisluoksniavusiais jvairiy spalvy
skysciais. Neturint galimybés parodoma nuotrauka:

Diskutuojama, kodél skyséiai nesimaiso ir vél greitai nusistovi ir pasiskirsto
ta pacia tvarka suplakus. Apibiidinama tankio savoka, jvardijami matavimo
vienetai.

3. Mokiniai matuoja jvairiy medziagy masg ir tirj (to paties metalo skirtingo
dydzio gabaliuky, skirtingy metaly gabaliuky, smélio, medzio ir pan.), pagal
formulg apskaiciuoja tankj. Mokiniai aptaria ir interpretuoja gautus
rezultatus.

4 pamoka:

1. Mokiniai stebi Brauno judesius (dulkés $viesoje, dazy dalelé vandenyje
(su mikroskopu)). Diskutuojama apie tai, kas vyksta, i$ ko sudarytos mus
supancios medziagos. Perzitirimas vaizdo jrasas:
https://www.youtube.com/watch?v=c9uB6VVJIXGE&ab_channel=Tidlybit-
aboutScienceandotherstuff%21. Aiskinamasi kas yra atomas, cheminis
elementas.

3. Keliamas klausimas i$ ko sudarytas vanduo. Aptariama, kad atomai gali
jungtis j molekulés.

4. Mokiniai, naudodamiesi internetu ir periodinémis lentelémis, nustato ar
pateiktos medziagos sudarytos is molekuliy, ar tik i$ vieno elemento atomy.

5-6 pamokos:

1. Mokiniy grupés gauna po vieng medziagg tyrimams (anglies gabaliukas,
cukrus, aliejus, jvairiy metaly gabaliukai, stiklo rutuliukai ir pan.). Jie
nustato jos savybes: deguma, tirpumg vandenyje, kietuma, plastiSkuma,
tankj, suranda informacija, i§ kokiy daleliy §i medziaga sudaryta.

2. Mokiniai paruosia $io projekto ataskaita, parengia pristatyma ir jj pristato
klasés draugams.
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https://www.youtube.com/watch?v=c9uB6VVJxGE&ab_channel=Tidlybit-aboutScienceandotherstuff!
https://www.youtube.com/watch?v=c9uB6VVJxGE&ab_channel=Tidlybit-aboutScienceandotherstuff!

Refleksija/uzduotys

Po mokiniy pristatymy pateikiami klausimai: kur galima panaudoti tirtg
medziaga? Dél kokiy savybiy ji ten naudojama/kokios savybés lemia tokj jos
panaudojimg? Ar panaudojimo sritys pasikeisty, jei tirtos medziagos tankis
biity zymiai didesnis arba Zymiai mazesnis?

Veiklos plétoté

IssiaiSkinti, kodél laivai neskesta, nors metalo tankis didesnis nei vandens.
Plausto gamyba.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Keliy sluoksniy skysc¢ius galima pasidaryti is aliejaus, vandens ir glicerino.
Galima atlikti tankio tyrimo simuliacija:
https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html. Atliekant
simuliacija, iSversti mokiniams angly kalba pateiktus zodzius.

Rodant vaizdo jrasg jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty |
lietuviy kalba.

VEIKLOS TEMA: MedZiagy pernasa organizme

Veiklos tikslas

Nustatyti, kokiomis organizmy sistemomis, ir kaip pernesamos medziagos
organizme. ISsiaiskinti, kaip zmogus gali prisidéti prie tikslingo medziagy
pasirinkimo, pernesimo ir jsisavinimo.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Virskinimo sistema , burna, stemplé, skrandis, zarnynas; maisto medziagos,
baltymai, angliavandeniai, riebalai, vitaminai, mineralai; kvépavimo sistema,
nosis, trachéja, bronchai ir plauciai; kraujotakos sistema, kraujagyslés, Sirdis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas ir terminus apibiidindamas
reiskinius ir objektus pazjstamame kontekste.

Siekdamas issiaiskinti ir suprasti reiskinius, jy désningumus, objekty
savybes ir gamtamoksling informacijg, formuluoja klausimus.

Pateikia iSsamius ir aiskius atsakymus, kuriuos paaiskina remdamasis
gamtos moksly Ziniomis.

Atlieka nesudétingus tyrimus: saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi vykstanéius procesus ir fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy rodmenis.

Konsultuodamiesi apibendrina gautus rezultatus, juos pateikdami lentelése,
diagramose ar kitu budu.

Lygina, klasifikuoja, objektus, reiskinius ir procesus, remdamasis jy
pagrindinémis savybémis/ pozymiais.

Vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy kontekstg ir pagrindzia
vertinima argumentais.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
informacijos rinkimui.

Kirybiskumo — kuria kvépavimo ir kraujotakos sistemy modelius,
kurybiskai parengia jy pristatymus.

Trukmé

7 pamokos

Veiklos tipas

Diskusija, eksperimentas

Priemonés

Kalcio hidroksidas, balionéliai, mégintuvéliai, medziagos, reikalingos
modeliy gamybai: guminés kriausés, vamzdeliai, popierius, dazai, vanduo,
izoliacinés juostos, rasikliai, zirklés.

16



https://phet.colorado.edu/sims/html/density/latest/density_en.html

Tikrovés
kontekstas (Ivadiné

Perziaréti linksmg animacija:
https://www.youtube.com/watch?v=Xiue6d27MKs

situacija, Ar daznai vartojate gaiviuosius gérimus? Kaip vanduo juda miisy
sudominimas) organizme? Kam jis reikalingas? Koks vanduo turi bati?
Eiga 1-2 pamokos:

,»okaniausia diena“. | dalis. Mokiniai, dirbdami grupése, sugalvoja, ka jie
noréty valgyti vieng dieng nuo ryto iki vakaro (pusry¢iai, pietas, vakariené,
uzkandziai bet kuriuo metu). Kiekvienas valgymas apibiuidinamas: kas
(maisto rasis), kiek (pakuotémis, Saukstais ir panasSiai), kada (laikas). Visa
tai jie suraso A3 formato lape nupiestos ,,saulytés* viduryje. 11 dalis. Ant
,,saulytés® spinduliy suraso arba iSkerpa ir priklijuoja — kiekvieno pasirinkto
maisto produkto sudétj (baltymai, riebalai, angliavandeniai, vitaminai,
maisto priedai) ir ant pakuoc¢iy esancig informacijg.

I11 dalis. Gautus rezultatus apibendrina, pateikia lentele arba grafiku,
diskutuoja, ar tokiu maistu galéty maitintis kiekvieng dieng ir kodél?

3 pamoka:

Aiskinamasi, kokj vaidmenj atlieka vanduo (tiriant, kokios maisto medziagos
tirpsta vandenyje ir kurios netirpsta), ir koks maistas, kokiomis medziagomis
(vitaminais, mineralinémis medziagomis, baltymais, angliavandeniais ir
riebalais) yra turtingas, kodél jy reikia brgstan¢iam organizmui. Aptariama
subalansuotos mitybos (maisto produkty jvairové, kokybé, mitybos
reguliarumas) svarba. Diskutuojama, kas leidzia iSvengti mitybos sutrikimy
(anoreksijos, bulimijos, persivalgymo).

4 pamoka:

Subalansuota dienotvarké jgalina normaly organizmo augima, vystymasi ir
sveikatg. Kaip derinti poilsj ir aktyvuma, protinj ir fizinj darbg, maista ir
fizine veiklg. Individuali uzduotis: pasirinkti maisto produktus, t.y. parinkti
tinkamg ,,Mano 1¢kste” (Choose My Plate.gov) ir suderinti su savo fiziniu
aktyvumu, zr. ,,Mano fizinio aktyvumo piramidé“. Zemiau pateikiama
Fizinio aktyvumo piramidé, kurig rekomenduoja Sveikatos mokymo ir ligy
prevencijos centro Mitybos ir fizinio aktyvumo skyriaus specialistai.

il

-
3 ACROBINE VEIKLA
BENT 5 KARTUS
e PER SAVAITE PO 60 MiN.:
e

https://www.vimedicina.lt/It/parengta-vaiku-ir-paaugliu-fizinio-aktyvumo-
piramide---

Derindami savo fizinio aktyvumo piramidg su pasirinktu maistu, palyginkite
su rekomenduojamu pavyzdziu ir panagrinékite, kaip biity galima padidinti/
sumazinti savo fizinj aktyvuma.
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https://www.youtube.com/watch?v=Xiue6d27MKs
https://www.vlmedicina.lt/lt/parengta-vaiku-ir-paaugliu-fizinio-aktyvumo-piramide---
https://www.vlmedicina.lt/lt/parengta-vaiku-ir-paaugliu-fizinio-aktyvumo-piramide---

5 pamoka:

Gamtamokslinis tyrimas (stebéjimas) ,,Ko yra iSkvepiamame ore?“.
UZzduotis: palyginti ir paaiskinti kaip keiciasi kalkiy vandens spalva j maisg
prileidus isSkvepiama org ir Org i$ klasés ar gatvés.
(https://www.superprof.co.uk/resources/questions/chemistry/carbon-dioxide-

lime-water.html )

6 pamoka:

Gamtamokslinis tyrimas (kairybinis darbas). Mokiniams reikia pagaminti
kvépavimo sistemos modelj, pristatyti (gali bati: skaidrés, filmukas,
iliustracijos, plakatas ir t.t.) jo veikimo principg ir paaiskinti, kas kvépavimo
sistemoje yra pernesama. Pavyzdziai:
https://www.youtube.com/watch?v=Bav6VQf5cRM
https://www.youtube.com/watch?v=b85JTal3umM
https://www.youtube.com/watch?v=yMDxm9JaR7s

7 pamoka:

Gamtamokslinis tyrimas (kairybinis darbas). Mokiniams reikia pagaminti
kraujotakos sistemos modelj, pristatyti (gali buti: skaidrés, filmukas,
iliustracijos, plakatas ir t.t.) jo veikimo principg ir paaiskinti, kas kraujotakos
sistemoje yra perneSama:

Pavyzdziai:

https //WWW steampoweredfamllv com/actlwtles/heart model-heart-stem/
https://paksc.org/pk/science-experiments-urdu/working-model-of-
heart?epik=dj0yJnU9S20tMnYwZmdEUGINNZzhoMHNMWTZtNTN3a
XIIN3hEV0omcDOwIm49WXYzbEZQOXORSUGNwdUJPb1Jrc29
GQSZ0PUFBQUFBROFacS1R

Refleksija/uzduotys

1 uzduotis: Kokias medziagas pernesa kraujas? Kaip ir kokiy medZiagy
pernasa vyksta vir§kinimo ir kvépavimo sistemose?

2 uzduotis: Paaiskinkite, kodél reikia saikingai vartoti saldziy, ragsciy, striy,
riebiy produkty.

3 uzduotis: Pateikite kiekvienos maisto produkty (vaisiy, grudy, darzoviy,
mésos, pieno) grupés 4-5 produkty pavyzdzius;
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https://www.superprof.co.uk/resources/questions/chemistry/carbon-dioxide-lime-water.html
https://www.superprof.co.uk/resources/questions/chemistry/carbon-dioxide-lime-water.html
https://www.youtube.com/watch?v=Bav6VQf5cRM
https://www.youtube.com/watch?v=b85JTa13umM
https://www.youtube.com/watch?v=yMDxm9JaR7s
https://www.steampoweredfamily.com/activities/heart-model-heart-stem/

4 uzduotis: Kokiy ir Kiek produkty turéty bati dienos ,,1ékstéje, kad
gautumeéte reikiama maistiniy medziagy kiekj ir mityba buty subalansuota?

Veiklos plétote

Vietoj fizinio aktyvumo piramidés mokiniams galima pasitlyti suskai¢iuoti,
kiek per diena/ savaite vidutiniskai jie nuzingsniuoja zingsniy.
https://www.strakaliukas.|t/strakaliuko-piramide-fizinio-aktyvumo-
skatinimas/

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Pristatyti vir§kinimo sistema, jtraukiant kepenis, kasag, tulzj, bet nesiplétojant
apie jy detalias funkcijas, tik tiek, kiek tai susij¢ su pernasa — i§skiriami
fermentai suskaido maisto medziagas ir jos gali patekti j krauja, 0 i$ jo
maistingomis medziagomis apripinti visas lasteles, audinius ir organus.
Daugiau idéjy veikloms:
https://www.weareteachers.com/circulatory-system-activities/

Apie saldziy gérimy zalg pasakojama Visuomenés sveikatos specialistés
Agnés Dvylaitytés straipsnyje (tinka jvadui):
http://www.sakiaivsb.It/8921/sveikos-gyvensenos-propogavimas?read=2696
Zinoti: Natrio hidrokarbonatas NaHCO3 (kiti pavadinimai: natrio
bikarbonatas, kepimo milteliai, kepimo soda, maistiné soda) — natrio ir
angliartigstés druska. Natrio hidrokarbonatas naudojamas neutralizuoti
skrandzio rugsties pertekliy, vaisty gamyboje ir kt.

Kalkiy vanduo — sotus gesinty kalkiy (Ca(OH).) tirpalas. Jj galima paruosti
Ca(OH) tirpinant vandenyje, tol kol daugiau nebetirps. Gautg tirpalg
nufiltruoti per filtro popieriy.

Rodant vaizdo jrasg jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty i
lietuviy kalba.

VEIKLOS TEMA: Vandens apytakos ratas ir $ilumos perdavimo budai.

Veiklos tikslas

Pagaminti vandens apytakos rato model;.
I$siaiskinti, kas yra vidiné energija ir kokie yra Silumos perdavimo bidai.

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Temperatiira, agregatinés biisenos ir jy kaita, vidiné energija, vandens
apytakos ratas, $iluma, $iluminis laidumas, $iluminis spinduliavimas,
konvekcija.

Gamtamoksliniai

Praktiskai nustato temperatiira.

pasiekimai [vardija agregatines biisenas, paaiskina, kaip skiriasi daleliy i$sidéstymas
jose.
Pavaizduoja vandens apytakos ratg, paaiskina jo svarba.
Priskiria nurodyta Silumos perdavima Siluminiam laidumui, siluminiam
spinduliavimui ar konvekcijai.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
informacijos rinkimui.
Kirybiskumo — modeliuoja vandens apytakos rata.

Trukmé 6 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas

Priemonés Termometrai, cheminés stiklinés, ledo kubeliai, kaitletés (kaitinimo plytelés),

priemonés vandens apytakos ratui gaminti (priklauso nuo pasirinkto
varianto), infraraudonyjy spinduliy arba kaitriné lemputé, metaliniai
strypeliai ar kaladélés, Znyplés, degiklis, medziaginés pirStinés.
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https://www.strakaliukas.lt/strakaliuko-piramide-fizinio-aktyvumo-skatinimas/
https://www.strakaliukas.lt/strakaliuko-piramide-fizinio-aktyvumo-skatinimas/
https://www.weareteachers.com/circulatory-system-activities/
http://www.sakiaivsb.lt/8921/sveikos-gyvensenos-propogavimas?read=2696

Tikrovés Mokiniams parodomas bekontaktis termometras. Klausiama kg jis matuoja?
kontekstas (Ivadiné | Kaip $is termometras gali nustatyti miisy temperatiirg bekontak¢iu/nuotoliniu
situacija, badu?

sudominimas)

Eiga 1 pamoka:

1. Mokiniams isdalijami termometrai su keliomis skalémis (pavyzdziui,
Farenheito ir Celsijaus). Termometro pavyzdys:

Jeigu tokio termometro mokykla neturi, parodoma nuotrauka. Aptariama,
koks tai prietaisas, kg jis matuoja, ka parodo kiekviena i$ skaliy.
Apibréziamos Silumos ir temperatiiros sgvokos.

2. Mokiniai atlieka praktinj darba, kurio metu pasildo ledo kubelius, kol jie
tampa skys¢iu. Sildoma toliau, kol vanduo pradeda intensyviai garuoti, virti.
Sio tyrimo metu mokiniai fiksuoja termometro rodmenis.

3. Aptariama, kokios biina agregatinés biisenos, ko reikia biiseny kaitai.
Remiantis Zinomais pavyzdziais (pvz., aprasoja akiniai, susidaro serks$nas ant
medziy Saky ir pan.) aptariama, kaip vandens garus paversti skys¢iu, 0 skystj
— ledu.

2—-3 pamokos:

1. Diskutuojant ir/ar Zitirint demonstracijas aiskinamasi, kaip dalelés
i§sidésciusios kietuosiuose kiinuose, skysé¢iuose ir dujose, kaip nuo to
priklauso kietyjy kiiny, skysciy ir dujy savybés. Apibiidinama vidiné
energija. Galimos demonstracijos:
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-
matter-basics en.html;
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/laboratorija/vandens_busenos/

2. Aptaria, kokiy agregatiniy biiseny vanduo randamas Zeméje. Mokiniy
klausiama, kur ,,dingsta” isgaraves vanduo, kodél Zeméje nesibaigia vanduo.
3. Mokiniai gamina vandens apytakos rato model;.

Informacijos ras vaizdo jrasuose:
https://www.youtube.com/watch?v=ncORPosDrjl&ab_channel=PeekabooKi
dz;

https://www.youtube.com/watch?v=2rwFK5 Vigo&ab channel=CathyDave
nport;

https://www.youtube.com/watch?v=WxbvMI0VBr0&ab channel=funscienc
edemos.

4—5 pamokos:
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https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_en.html
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/vandens_busenos/
https://www.youtube.com/watch?v=ncORPosDrjI&ab_channel=PeekabooKidz
https://www.youtube.com/watch?v=ncORPosDrjI&ab_channel=PeekabooKidz
https://www.youtube.com/watch?v=2rwFK5_Viqo&ab_channel=CathyDavenport
https://www.youtube.com/watch?v=2rwFK5_Viqo&ab_channel=CathyDavenport
https://www.youtube.com/watch?v=WxbvMI0VBr0&ab_channel=funsciencedemos
https://www.youtube.com/watch?v=WxbvMI0VBr0&ab_channel=funsciencedemos

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétote

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

1. Mokiniai pateikia kuo daugiau skirtingy pavyzdziy, kaip galima susildyti
vandeni.

2. Apibudinama vidiné energija. Diskutuojama, kodél Saulés spinduliai
susildo vandenj. Aptariamas Siluminis spinduliavimas, mokiniai pakisa ranka
po infraraudonyjy spinduliy ar Kaitrine lempute, pajaucia Siluma.

3. Klausimas: kodél kaitlenté (kaitinimo plytelé) susildo vanden;.
Klausimas: ar galima uzvirinti vandenj, kuriame yra ledo, kad ledas
neistirpty? Atliekamas demonstracinis eksperimentas: j mégintuvélj jdédama
ledo, verzlé (kad ledas nepakilty j pavirSiy), jpilama Salto vandens ir laikant
meégintuvelj znyplémis virs spiritinés lemputés taip, kad buty kaitinama
mégintuvélio virSutiné dalis, uzverdamas vanduo. Stebima, kaip vanduo
verda, garuoja, kondensuojasi, bet ledas netirpsta. Klausimas: kodél?
Aptariamas $iluminis laidumas.

4. Mokiniams parodoma, kaip zymimos cheminés stiklinés, kurias galima
kaitinti. Klausimai: kas atsitiks, jei kaitinsime cheming stikling, kurios
kaitinti negalima? Kaip pasildyti vandenj chemingje stiklinéje, kurios
negalima déti ant kaitinimo plytelés? Mokiniai patys planuoja, kaip susildyti
vanden] turint metaliniy strypeliy ar kaladéliy, znypliy, kaitlent¢ (kaitinimo
plytele) ir indg su vandeniu, bet indo su vandeniu nededa tiesiogiai ant
plytelés.

5. Mokiniai atlieka suplanuotg tyrima.

6. Mokiniai sildo vandenj laikydami inda vir$ degiklio (nelieciant liepsnos!).
Diskutuojama, kodél vanduo susilo (apibidinama/aptariama konvekcija).

6 pamoka:

Mokiniai bendradarbiaudami grupése parengia pristatyma (skaidres arba
plakatg). Dalis mokiniy rengia pristatyma apie Silumos perdavimag aplink
mus (gaminant maistg namuose, suSylant prie lauzo, deginantis soliariume,
Sildant namus radiatoriumi, gaminant maistg orkaitéje, verdant arbatinuka,
tirpstant ledui padétam ant stalo ir t.t.). Pristatyme mokiniai turi skirstyti
Siuos reiskinius pagal Silumos perdavimo biidg (Siluminis laidumas,
Siluminis spinduliavimas, konvekcija). Kita dalis mokiniy rengia pristatyma
apie vandens apytakos ratg (pristatyme turi bati minimas Silumos
perdavimas).

1. Kur keliauja vanduo, kuriuo laistote augalus?

2. Kuriuo mety laiku iskrenta daugiausiai krituliy? Kodél?

3. Kodél radiatoriai montuojami prie grindy, 0 ne prie luby?

4. Kodéel mums sil¢iau uzsiklojus?

5. Kodél zvarbig dieng nepatariama sédéti ant betoniniy ar metaliniy
konstrukcijy ant jy nieko nepatiesus?

1. Vandens apytakos skirtingose pasaulio vietose panasumai ir skirtumai
(dykumose, Antarktidoje, tropikuose, Lietuvoje ir pan.).

2. Skirtingi namy Sildymo budai: zidinys, radiatoriai, grindinis sildymas. Jy
privalumai ir trikumai.

3. Silumos nuostoliai ir kaip jy idvengti (termosai, namy apsildymas ir pan.).
Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad mokiniai
laikytysi saugaus elgesio laboratorijose reikalavimy. Kai reikia kaitinti,
mokiniai turi dévéti medziagines ar karSciui atsparias pirstines.

Rodant virtualiag demonstracija, iSversti mokiniams angly kalba pateiktus
zodzius. Rodant vaizdo jrasa jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad
versty | lietuviy kalba.
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VEIKLOS TEMA: Misiniai ir tirpalai.

Veiklos tikslas

Issiaiskinti, kuo grynoji medziaga skiriasi nuo misinio ir, kad misinys gali
pasizymeéti Kitokiomis savybémis nei jj sudaranc¢ios medziagos. I$skirstyti
misinius j atskirus komponentus.

Zinios (sgvokos,

Grynoji medziaga, miSinys, tirpalas, tirpiklis, tirpinys, ragstieji, baziniai,

reiskiniai) neutraliis tirpalai, indikatorius.

Gamtamoksliniai Atskiria gryng medziagg nuo misinio, praktiSkai i$skirsto miSinius j atskirus

pasiekimai komponentus, skirsto tirpalus j rtigstinius, bazinius, neutralius.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
informacijos rinkimui.

Trukmé 5 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas

Priemonés Meégintuvéliai, stoveliai, actas, sidabro nitrato tirpalas, geriamoji soda,
valgomoji druska, sauksteliai ar Spateliai, citrinos sultys, tualetinis popierius
ar popieriaus lapas, konc. sieros rugstis, raudongiizis kopustas, trintuvas arba
kaitlenté (kaitinimo plytelé) su indu, sietas, buitinés chemijos priemonés,
jvairios medziagos misiniams gaminti (smélis, gelezies droZzlés, pjuvenos,
siera ir pan.), magnetas, zvake, stikliné.

Tikrovés Gamtoje ir buityje gausu skirtingy vandens: upeliuose, jirose, ezeruose,

kontekstas (Ivadiné | netgi tualete. Kodél sio vandens negeriame?

situacija,

sudominimas)

Eiga 1 pamoka

1. Ivadiné situacija (diskusija).

2. Mokiniai atlieka praktinj darbg ,,Ne viskas, kas atrodo kaip vanduo, yra
vanduo®. Jiems pateikiami 6 mégintuvéliai su vandeniu, actu ir sidabro
nitrato tirpalu:

Mokiniai j pirmos eilés tirpalus jberia Siek tiek geriamosios sodos, j antros
eilés tirpalus Siek tiek valgomosios druskos. Aptaria, kas vyksta ir kodél tai
ivyko. Mokiniai turi i$siaiskinti, kad dalyje mégintuvéliy buvo ne tik vanduo.
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3. Parodoma nuotrauka:
Klausiama, kokia tai vieta (Negyvoji jura), kodél zmonés Sioje jiroje gali be
pastangy pladuriuoti pavir§iuje? Aptariama, kuo grynoji medziaga skiriasi
nuo misinio, kokios gali biiti miSinio savybés. Apibudinamas tirpalas
vartojant tirpiklio ir tirpinio sgvokas.

4. Mokiniai (dirbdami poromis arba grupémis) pateikia kuo daugiau buityje
sutinkamy tirpaly pavyzdziy.

2—-3 pamokos:

1. Mokytojas atsinesa citrinos suléiy arba citrinos ragsties. Mokiniams
duodama paragauti ir klausiama koks skonis. Aptariama, kokiy dar yra
medziagy turinéiy rigsty skonj. Siy medziagy tirpalai vadinami riigstimis.
2. Klausiama, kokiomis savybémis dar pasizymi riig§tys. Rligstys — édzios
medziagos. Demonstracija traukos spintoje: ant tualetinio popieriaus rulono
uzpilama koncentruotos sieros riigsties arba vaizdo jrasas:
https://www.youtube.com/watch?v=gR6S-
CiZcJA&ab_channel=ManOfFacts.

3. Aptariama, kas yra bazés (medziagos, kurios pasizymi kar¢iu skoniu, 0
trinant jas tarp pirSty jauc¢iamas slidumas (pavyzdys, muilas)) ir neutralios
medziagos (medziagos, kuriy tirpalai nepasizymi nei riigstinémis nei
bazinémis savybémis).

4. Diskusija — turime 3 rasiy tirpalus: riigstinj, bazinj ir neutraly. Kaip
suzinoti, kokios tai rasies tirpalas? Ragauti pavojinga (primenama
demonstracija su sieros rtigstimi). Pristatoma, kad yra medziagos —
indikatoriai, kurios keic¢ia spalva reaguodamos su riigstimi ar sarmu (baze), t.
y. priklausomai nuo tirpalo terpés (rtigstinés, bazinés ar neutralios)
indikatoriai pakeicia arba ne savo spalva.

5. Mokiniai atlieka buityje naudojamy medziagy terpés tyrima panaudodami
raudongiizio kopitsto sultis (ar nuovirg) kaip indikatoriy. Darbo aprasas
pateiktas 5 priede.

4 pamoka:

1. Diskusija, ar tik tirpalai yra misiniai, ar gali bti ir kitokiy misiniy.

2. Mokiniai susiplanuoja, kaip isskirstys pasirinktus jvairius misinius ir juos
i§skirsto: gelezies drozliy ir smélio (Sijojimas), gelezies drozliy ir pjuveny
(magnetu), druskos ir smélio (tirpinant vandenyje) ir pan.

5 pamoka:

1. Mokiniai atlieka praktinj darba su zvake, stikline ir kylan¢iu vandeniu:
https://www.youtube.com/watch?v=pyy lupOF4c&ab_channel=MocomiKids
2. Aiskinamasi, kodél zvakeé uzgeso (jeigu sunkiai sekasi, primenamas
degimo trikampis) ir, ar stiklinéje liko oro (kodél visgi zvaké uzgeso, nors
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Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

oro dar liko — stiklinéje vanduo daugiau nekyla). Mokiniai turi padaryti
iSvada, kad deguonis yra sudedamoji oro dalis.

3. Naudodamiesi internetu mokiniai suranda informacijos apie oro sudét;j ir
ja pavaizduoja grafiskai — stulpeline ar skrituline diagrama.

1. Kodél naudojant jvairius valiklius daznai nurodoma dévéti pirStines ir
akinius?

2. Ar oro sudétis visur vienoda? Kuo ji skirsis miske ir mieste?

3. Ar gamtoje yra gryno vandens?

4. Kodél laidinése ir drabuziy garintuvuose turi bati naudojamas distiliuotas
vanduo?

5. Ar pienas gryna medziaga ar misinys?

1. Indikatoriaus popieréliy gaminimas ir jvairiy objekty tyrimas:
skruzdélyno, dilgelés, upelio ir t.t.

Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad mokiniai
laikytysi saugaus elgesio reikalavimy.

Visos veiklos metu mokiniai dirba grupémis.

Galima neruosti acto tirpalo, o tiesiog naudoti maistinj actg. Sidabro nitratg
tirpalg ruosti nedidelés koncentracijos (0,1 % arba dar mazesnés). AgNOs
tirpinti distiliuotame vandenyje, su vandeniu is ¢iaupo, susidarys nuosédos.

VEIKLOS TEMA: Lastelé kaip organizmas ir kaip organizmo struktiariné—funkciné dalis.

Veiklos tikslas

Zinios (savokos,
reiSkiniai)

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmeé
Veiklos tipas
Priemonés

Apibudinti Igstelg, kaip struktiirinj ir funkcinj organizmo vieneta,
i$siaiskinant, kad organizmai gali buti vienalas¢iai (bakterija, mielés,
valk¢iadumblis) ir daugialaséiai (grybai, augalai, gyviinai).

Vienalastis, daugialgstis, struktiira, funkcija, lastelé ir kai kurios jos dalys
(Iastelés sienelé, plazminé membrana, branduolys, branduolio membrana,
citoplazma, chloroplastas, vakuolé, mitochondrija), prokariotai, eukariotai,
gyvybés kilmé, evoliucija

Paaiskina vandens ir jame istirpusiy medziagy svarba gyvybés kilmei,
vienalgs¢iy ir daugialgséiy iSgyvenimui.

Skiria prokariotus ir eukariotus pagal lastelés branduol;j ir paaiskina jo
svarba.

Skiria vienalgscio ir daugialas¢io organizmy lgsteles.

Skiria zalios augalo dalies ir gyviino kiino dalies Igsteles, jvardija jy
/skirtumus ir paaiskina jy svarbg organizmams.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
informacijos rinkimui.

Karybiskumo — lastelés modelio kiirimas.

5 pamokos

Diskusija, stebéjimas, eksperimentas

Termometrai, priemonés mitybinei terpei (priklauso nuo pasirinkto
pavyzdzio), metaliniai strypeliai ar kaladélés, znyplés, degiklis, sausos
mielés, 4 mégintuvéliai arba plastikiniai buteliukai, cukrus, druska ir kitos
pasirinktos medziagos skiedimui, virintas vanduo, ledo gabaliukai,
distiliuotas vanduo, 4 balionali, sitilai, Saukstelis, Zymeklis, 0,01 proc.
metileno mélio vandeninis tirpalas.
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Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Mokiniams parodomas istraukos i$ filmo (7—10 min) apie gyvybés
atsiradima: ,,Ar mokslas gali paaiskinti gyvybés kilme?* (Can Science
Explain the Origin of Life?
https://www.youtube.com/watch?v=fgQLygWaCbA)

1 pamoka:

1. Ivadinis filmas ir diskusija ,,Ar mokslas gali paaiskinti gyvybés kilme*,
po to isdalinami veiklos lapai ,,Gyvybés atsiradimas® ir praSoma juos
uzpildyti, parasyti, ka suprato/suzinojo i§ filmo ir diskusijos.

2. Rodomas antras filmas apie gyvybés kilme: ,,O as Origin” (7—10 min)
https://www.youtube.com/watch?v=bi3SaCX5LkU

ir praSoma pabaigti pildyti veiklos lapg ,,Gyvybés atsiradimas®.

3. Aiskinamasi, ar mokiniai suprato, kaip atsirado gyvybé; pakartojama
molekulés ir atomy samprata; aiSkinamasi, kokia vandens molekuliy (bei
kity atomy ir molekuliy) reik§mé gyvybés atsiradimui.

4. Diskutuojant ir/ar zitrint papildoma jrasa (2 min)
https://www.youtube.com/watch?v=UuDx7hAheb4 &t=19s

iSsiaiSkinama lgsteliy struktiira ir jy daliy funkcijos.

Mokytojas atkreipia mokiniy démes;j ir paaiskina, koks skirtumas, ar lastelés
branduolys su membrana, ar be membranos (prokarioty ir eukarioty
skirtumai). Mokytojas atkreipia démesj, kad lastelés membrana, kuri ribojasi
su citoplazma, turi visi gyvi lasteliniai organizmai. Mokiniai veiklos lape
,,Eukariotiniy Igsteliy struktiira ir daliy funkcijos* gali atlikti uzduot;j: susieti
lastelés dalis su jy funkcijomis ir vaizdais.

2-3 pamoka:

Mokiniai grupémis atlieka praktinj darba, kurio metu skirtinguose
mégintuvélivose (plastikiniuose buteliukuose) ruosia mitybine terpe
mieléms. | kelis atskirus mégintuvélius pila vis kitokio vandens (¢iaupo,
distiliuoto, upés, i§ valymo jrenginiy). Skirtingy mégintuvéliy vandenyje
tirpina ar skiedzia vieng i§ medziagy (cukry, druska, aliejy, skysta muilg ir
kt.), deda mieliy. Vienus mégintuvélius pasildo, kitus atsaldo, dar kitus
palieka kambario temperatiiros. Stengiasi sukurtas salygas palaikyti
nepakitusias 20 min. Sio tyrimo metu mokiniai uzsiraso savo sukurty salygy
mégintuvéliuose duomenis (kg ir kiek pylé j kiekvieng mégintuvélj, kokioje
temperatiiroje, Kiek laiko laiké). Sékmingai parinke salygas, mokiniai galés
stebéti mieliy kvépavimg, mitybg, dauginimasi, jautrumag aplinkos salygoms,
mirt].

] balionélj jputus iSkvépto oro ir tuo oru uzgesinus degantj degtuka, taip pat
uzmovus balionélj ant mégintuvélio, kuriame mielés sékmingai gyvavo,
suprantama, kad tiek zmonés, tiek mielés i$skiria anglies dioksida (COz).
http://dienorastisdarbo.weebly.com/mieli371-kv279pavimas-ir-
dauginimasis.html

4 pamoka:

Praktinis darbas-stebéjimas:

1. Pamokos pradzioje mokiniams rodomas vaizdo jrasas:
https://www.youtube.com/watch?v=xEBFFcwrBTU. Aptariama, kodél
vienalgs¢iams buvo sunku isgyventi ir kaip jie prisitaike.

Maurakulis sudarytas is dviejy lasteliy tipy (vienos - su ziuzeliais, zalios,
nesidalina; kitos — nejudrios (be Ziuzeliy), ne zalios, dalinasi ir gali tapti
(diferencijuotis) j tokias pacias kaip jos pacios arba j zalias lasteles). Sis
lasteliy skirtingumo atsiradimas moksle pateikiamas kaip vienas is keliy
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galimy daugialas¢iy susidarymo buady, Kai Igstelés besidalindamos pradeda
diferencijuotis j skirtingas funkcijas atlickancias Igsteles (panasumas j
skirtingus audinius).

2. Mokiniai atlieka suplanuotg tyrimg: mikroskopuoja vienalgs¢ius
valk¢iadumblius ir daugialgs¢iy maurakuliy dumbliy genciy kolonijas
(pastovius preparatus arba gyvas lasteliy kultiiras, kurias tvenkinyje surinko
mokytojas).

3. Mokiniai schematiskai nusipiesia matomus organizmus ar jy kolonijas ir
matomas lgsteliy dalis, pazymi, kokios tai dalys. Gali pasinaudoti $iais
patarimais: https://www.youtube.com/watch?v=JcapoJX3BGA

4. Mokiniai palygina stebimas lasteles ir Igsteliy grupes:

kokias lasteliy grupes jie stebi? Ar jos vienodos, ar ne?

Mokiniai pasizymi ir su mokytoju aptaria, kokie jy panasumai ir skirtumai.
Paveiksle vaizduojama numanoma maurakulio (Volvox genties) evoliucija,
kaip i$ panasiy j vienalgstj valk¢iadumblj (Chlamydomonas genties)
organizmy jiems susijungus atsirado daugialgstis organizmas.

¥ @O

Chlamydomonas Gonium Yamagishiella Eudorina

Volvox

Papildoma informacija: (https://blogs.biomedcentral.com/on-
biology/2017/11/28/unicellular-to-multicellular-what-can-the-green-alga-
volvox-tell-us-about-the-evolution-of-multicellularity-and-cellular-
differentiation/

5. Mokiniai pasidaro/pasiruosia elodéjos lapo preparata, jji stebi, nusipiesia,
suzymi matomas lasteliy dalis.

6. Diskusija, kodél matomos elodéjos lastelés néra kolonijos lastelés.

7. Stebéty Igsteliy palyginimas: kokios Igsteliy struktiirinés dalys randamos
visose stebétose Igstelése? Kuo skiriasi stebétos Iastelés ?

5 pamoka:

1. Mokiniai pateikia daug ir jvairiy Zmogaus organy pavyzdziy; diskutuoja,
kaip vadinasi tuos organus sudaranciy audiniy lastelés.

2. Diskutuoja, kodél ne visos augalo dalys Zalios, kokiy struktiiriniy lgstelés
daliy nebus ne Zaliose augalo dalyse.

3. Mokiniai atlieka suplanuotg tiriamajj darba, kurio metu stebi ir palygina:
praeita pamoka stebéto elod¢jos lapo, dabar tiriamo svogtino luksto, obuolio,
savo burnos gleivinés ir pastovius zinduolio audiniy preparatus (zarnyno
plonosios zarnos, kraujo, raumens ir pan.).

4. Aptariama, kam priskiriamos visos stebétos lastelés: vienalgs¢iams ar
daugialgsc¢iams organizmams.

5. Nustatomi pagrindiniai daugialas¢iy augaly zaliyjy daliy ir gyviininiy
lasteliy skirtumai.

Refleksija/uzduotys

1. Koks Igstelés susidarymo biudas buvo stebétas ir aptartas pamokose?
(fizikinis, cheminis, biologinis: atomai lgstelése susijungé j molekules,
molekulés susigrupavo j lasteles).

2. Koks daugialgscio susidarymo biidas buvo stebétas pamokose?
(Tvarkingai dalijasi reprodukciné Igstelé, o0 jos palikuonys diferencijuojasi j
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skirtingy tipy lasteles, kurios atlieka skirtingas funkcijas, turi skirtingg
struktira).

Veiklos plétoté

Gamtamokslinis tyrimas (kiirybinis darbas): ,,Lastelés modelio kiirimas®.

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Medziaga paruosta pagal: http://science.unctv.org/content/lessonplan/cells-
organisms
https://www.twinkl.com/resource/aga-cell-biology-lesson-1-eukaryotic-and-
prokaryotic-cells-t-sc-2549840

Galima naudotis projekto ,,Mokykly apriipinimas gamtos ir technologiniy
moksly priemonémis®, panasiy 5-8 kl. pamoky veikly aprasais Nr. 3, 9, 13,
21

http://www.vedlys.smm.It/5-8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.html
Gamtamoksliniam tyrimui (stebé&jimui): ,,Augalinés, gyviininés ir grybinés
lastelés palyginimas.

Galima pasinaudoti skaitmeniniais MO:

Mikroskopo sandara: http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/paieska/?key=mikroskopas

Augalo lgstelé: http://gamtas-
6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/augalo lastele/

Gyvino lastelé: http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/zinynas/gyvuno_lastelel/

Rodant vaizdo jrasg jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty i
lietuviy kalba.

Veiklos lapai 6 priede.

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Objekty susidiirimas”

Veikly tikslas

Issiaiskinti, kas yra kinetiné ir potenciné energija, nuo ko jos priklauso.
Nustatyti rysj tarp energijos ir darbo.
Sukurti atlikto eksperimento ir jo metu nustatyty rysiy (energija, maseé,
greitis, aukstis ir darbas) pristatyma.

Zinios (sgvokos,

Mechaniné energija, kinetiné energija, potenciné energija, masé, greitis,

reiskiniai) aukstis, darbas, energijos tvermé, energijos nuostoliai, dziaulis.
Gamtamoksliniai Apibiudina mechaning energija, nurodo jos matavimo vieneta; jvardija, kurie
pasiekimai kiinai turi kinetinés ir potencinés energijos, nuo ko ji priklauso; sieja energija
su darbu, nurodo energijos virsmy seka.
Tekstu, piesiniais ar schemomis sklandziai ir suprantamai perteikia
gamtamoksling informacija, naudoja skaitmenines technologijas, nurodo
informacijos saltinius.
Pateikia iSsamius ir aiskius atsakymus, kuriuos paaiskina remdamasis
gamtos moksly Ziniomis.
Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
eksperimento modeliavimui.
Kirybiskumo — kuria originaly minciy zemélapj.
Trukmé 6 pamokos
Veiklos tipas Diskusija, eksperimentas
Priemonés Ivairaus dydzio monetos, smélis, liniuoté, kamuoliukai, zaislinés masinytés,

lentos ridenimui arba didelés liniuotés.
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Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Realiame gyvenime stebime daug vyksmy: nuo stogo atitrukes varveklis
atsitrenkes j zeme subyra, 0 pavirSiuje, j kurj atsitrenké atsiranda deformacija
— iduba, jskilimas ir pan.; ziema esant slidziai kelio dangai judancios
masinos susiduria arba atsitrenkia j kitus objektus ir deformuoja ne tik savo
korpusg, bet ir objekta, su kuriuo susidaré.

Kaip naudojant skirtingo dydzio monetas ir rutuliukus issiaiskinti nuo ko
priklauso poveikio dydis susidirimo metu?

Eiga

1 pamoka. Energija ir darbas.

Klausimai pries filmo perzitira: Kas yra energija? Ka zinai apie energija?
Vaizdo jraso perzitra: https://youtu.be/hT1LyMbvF88 arba
https://youtu.be/uSMdMNepCcQ, pasikartojimas kg mokiniai jau moka.
Minciy lietus apie energijy rasis.

1. I kur mes gauname energijos? Kokios organinés medziagos suteikia
daugiausia energijos? Kokiuose maisto produktuose daugiausiai jy randama?
2. Kam energija sunaudojama?

3. Nuo ko priklauso energijos poreikis?

4. Kas nutinka, jei jos gaunama per daug?

Mokiniai braizo min¢iy zemélapj ,,Energija aplink mus” — minciy
zemélapyje turi atsispindéti energijos perdavimas nuo Saulés iki zmogaus
poreikiy tenkinimo. Aptariami minciy zemélapiai. Aptariamas busimy veikly
atlikimo laikas, naudojamos priemonés, prisimenami mokslinio tyrimo

2 e

Rezultaty

. Mokslinis
@ yimo (&Y

Klausimo

metodas ,........,....

Q. W

ir kartojant pildomas 2 priede patelktas uzdu001q lapas. Supazindinama Su
vertinimu ir jsivertinimu (3 priedas), veikly pristatymo Kkriterijais,
nurodomas biisimy pamoky tikslas.

Sudaromos mokiniy grupés.
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Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

2 pamoka. Teoriniai pagrindai. Mokiniai analizuodami mokytojo pateiktus
informacinius Saltinius i$siaiskina kas yra kinetiné energija, potenciné
energija, darbas. Uzpildo darbo lapus ir aptaria atliktos analizés bendras
iSvadas.

3 pamoka. Energija ir darbas. Mokiniai eksperimentiSkai nustato kinetinés
energijos, potencinés energijos ir darbo rysius. Aptaria ir palygina gautus
rezultatus.

4 pamoka. Mechaninés energijos kitimas. Mokiniai tiria mechaninés
energijos virsmus ir nustato pasiprie$inimo jtakg judéjimui.

5 pamoka. Pristatymy rengimas. Mokiniai grupése aptaria teoriniy ir
eksperimentiniy pamoky gautus rezultatus, rengia rezultaty pristatymus.

6 pamoka. Atlikty darbuy pristatymas. Mokiniai pristato parengtus
pristatymus, aptariamos problemos, randami jy sprendimo buadai, aptariamos
galutinés iSvados. Susumuojami veikly kaupiamieji vertinimai

1. Kokios energijos turi ant medzio $akos tupintis paukstis?

2. Kokios energijos turi riedlentininkas, nusileides nuo kalno?

3. Kuri masina turi daugiau energijos: lengvoji masina judanti 100 km/h
greiéiu ar sunkvezimis judantis tokiu paciu greiciu?

4. Kodél greitkeliuose sunkiajam transportui ribojamas greitis?

Fizikos BP jgyvendinimo rekomendacijose numatyti eksperimentai su dviem
nuozulniosiomis plokstumomis.

2-3 pamokoms numatomos veiklos pateiktos 1 priede.

4 pamokos veiklos aprasas pateikiamas atskirai.

Mokiniy veikla gali bati vertinama kaupiamuoju pazymiu. Po veikly
pristatymo visose pamokose surinkti jvertinimai sumuojami j bendrg pazymj.
Paskutinéje pamokoje taikomas tik formuojamasis vertinimas.

Visas veiklas galima atlikti ir lauke esant tinkamoms oro saglygoms, teorines
uzduotis mokiniai turéty buti pasirenge namuose arba klaséje.

p.s. 1-2 pamokas galima pravesti per vieng pamoka maziau skiriant
eksperimento etapams, o daugiau démesio sKirti teorijos suvokimui. Tuomet
eksperimentiniai veiklai palikti tris pamokas.

VEIKLOS TEMA: Mechaninés energijos kitimas.

Veiklos tikslas
Zinios (savokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Nustatyti, kaip vyksta energijos virsmai esant pasiprieSinimui ir be
pasiprieSinimo.
Energijos tvermé, energijos virsmai, energijos nuostoliai, darbas.

Sieja energija su darbu, nurodo energijos praradimo priezastis, nurodo
energijos virsmy seka ir trinties / pasipriesinimo jégy atliekamo darbo
sgsajas su energija, formuluoja mechaninés energijos tvermeés désnj ir geba
ji taikyti tiriant reiskinius.

Saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokyc¢ius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis, jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus isvadai daryti, atlieka
reikalingus skai¢iavimus, formuluoja i§vadas atsizvelgdamas j tyrimo
hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato tyrimo tobulinimo ir plétotés
galimybes.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiSkinius; kritiSkai vertina gautus rezultatus

atsizvelgdamas j realy konteksta.
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Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas virtualiems tyrimams
atlikti.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Diskusija ir problemos sprendimas, eksperimentas.
Priemonés Balionas su vandeniu arba kamuolys, kompiuteriai, kartonas.
Tikrovés Klausimas:

kontekstas (Jvadiné \1

situacija, l

sudominimas)

i AN

v,

Kodél krepsinio kamuolys atSokes nuo zemés nebepakyla j ta patj aukstj?

Eiga

1. Mokiniai atlieka eksperimenta su balionu (kamuoliu) arba perzitri vaizdo
irasg ir paaiskina, kas jam nutinka atSokus nuo pavirsiaus.

2. Mokiniai atlieka https://sodas.ugdome.lt/grotuvas/14ffeOea-fe6d-470d-
af35-51e499ef8ef3?showl ocaleChangeLinks=true esancias uzduotis
(isskyrus antrajg uzduotj). Atsakant j klausimg ,,kaip kinta baliono judéjimg
ir jo energijq apibiudinantys dydziai?”, mokytojo parengtoje lenteléje (pagal
tinklapyje pateiktos lentelés pavyzdj) pagal pateiktus kriterijus mokiniai
sugrupuoja nurodytus fizikinius dydzius: kinetiné energija, potenciné
energija, greitis, nueitas kelias (pagreitis nenagriné¢jamas). Atsako j klausimg
,kodél balionas nepakyla j tq patj aukstj?”

3. Naudodami Phet simuliacijg mokiniai nustato, kokie vyksta energijos
virsmai, kai néra pasiprie$inimo ir esant pasiprieSinimui, uzsiraso savo
pastebéjimus.

4. Mokiniai grupése aptaria stebétus reiskinius ir susieja juos su pries tai
atliktais eksperimentais.

5. Mokiniai grupése atlieka energijos virsmy analizg interneto Saltiniuose
(https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/zinynas/energijos_virsmai/,
https://youtu.be/uSMdMNepCcQ) ir pateikia maZziausiai tris realius
energijos virsmy pavyzdzius ir nurodo, kad energija naudojama darbui
atlikti.

6. Mokiniai pamokos pabaigoje atlieka jsivertinimo uzduotis (3 priedas).

Refleksija/uzduotys

1. Kokie energijos virsmai vyksta skrendant léktuvui?

2. Kodél rutuliukui atsitrenkus j kitg nejudantj rutuliuka, jis negrizta i
pradine padét ?

3. Kodél stumteléta moneta po kiek laiko sustoja?

4. Kaip pakinta kiino kinetiné energija, kai kiino nebeveikia jokia jéga?
Atsakyma paaiskinkite.

Veiklos plétoté

Galima atlikti ir eksperimentg su monetomis (Projektas ,,Objekty
susidiirimas”), tik vieng kartg reikéty leisti monetai slysti nuozulnia
plokstuma, o Kita kartg leisti jei riedéti. Po Siy eksperimenty galima atlikti ir
virtualiy laboratorijy uzduotis, jas siejant su pries tai atliktais
eksperimentais.

Pagrindiné
informacija ir

Atliekant virtualig simuliacijg, iSversti mokiniams angly kalba pateiktus
zodzius.
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patarimai
mokytojui

Energijos tvermés ir virsmo désnis nusako, kad visas energijos kiekis
izoliuotoje fizikinéje sistemoje islicka pastovus, taciau energijos formos gali
Kisti. Placiau §j désnj nusako pirmas termodinamikos désnis. What Are
Friction and Energy? - YouTube (nemokant angly kalbos, vaizdo jrase
jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty j lietuviy kalbg).

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Kaip palengvinti zmogaus atlickamg darbg?“

Veikly tikslas

Issiaiskinti, kg vadiname paprastaisiais mechanizmais, kokia jy konstrukcija
ir veikimo principai.

Rasti artimiausioje aplinkoje paprastyjy mechanizmy pavyzdziy.
Sukonstruoti numatytg veiksma atlickanciag paprastyjy mechanizmy
konstrukcija, panaudojant sverta, skridinj ir nuozulnigjg plokstuma.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Paprastieji mechanizmai, svertas, pleiStas, nuozulnioji plokStuma, skridinys,
sraigtas, ratas, darbas.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra paprastieji mechanizmai, nurodo, kg su jais galima laiméti.
Paaiskina paprastyjy mechanizmy paskirtj ir veikima, siedami su
mechaninés energijos tverme. Kuria mechanizmg panaudojant paprastuosius
mechanizmus.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius, gamtamokslinés Zinios panaudojamos
sprendziant problemas, kurios tiesiogiai veikia zmoniy gyvenima.
Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems. Atpazjsta visuomengéje
(bendruomenéje) vykstancius procesus, juos susieja su gamtamoksline
problematika.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Karybiskumo — modeliuoja ir konstruoja numatyta veiksma atlikti galinciag
paprastyjy mechanizmy konstrukcija.

Trukmé

6 pamokos

Veiklos tipas

Eksperimentas, konstravimas.

Priemonés

Mechanikos rinkiniai, dinamometrai, svareliai, kartonas, liniuotés,
rutuliukai, zirklés, klijai, lipnios juostos, sitilai, skridiniai, laboratoriniai
stovai.

Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Darbininkams reikia uzkelti statines j 1 m aukstj. Tai jie gali atlikti: statines
tiesiog uzkeldami j norimg auks$tj arba pasinaudoj¢ lenta, sukonstruoti
nuozulnigjg plokStuma.

Kurig plokstuma darbininkams reikéty pasirinkti, norint uzridenti Statines j
norimg aukst]?

1 2 3
1 pav. NuoZulniosios plokStumos
Kaip galima buity palengvinti savo darbg? Po §io klausimo seka vaizdo jraso
perzitira https://youtu.be/qybUFnY7Y8w.

Eiga

1 pamoka:
Supazindinama su numatomu projektu ir numatomomis veiklomis, vertinimu.
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Self-Operating Napkin

Mokytojas supazindina mokinius su paprastaisiais mechanizmais  ir ju
paskirtimi. Mokiniai eina j zaidimy aikStele, atpazjsta aikSteléje Vvisus
paprastuosius mechanizmus (4 priede veikly rekomendacijos).

2-3 pamokos. Mokiniai dirba grupése. Kiekviena grupé burty Kkeliu
iSsitraukia kokj vieng paprastajj mechanizma konstruos ir sukonstruoja jj,
parengia pristatymg pagal pateiktus kriterijus: kam paprastasis mechanizmas
naudojamas? Koks jo veikimo principas? Pateikia taikymo pavyzdziy. Kokiu
btidu/kodél paprastuoju mechanizmu laimima jégos?

Grupés pristato savo darbus. Kiti mokiniai klausydami pristatymy pildo
lentele ir daro brézinius.

Paprastasis Paskirtis | Veikimo | Pavyzdziai | BréZinys
mechanizmas principas
Svertas
Nekilnojamasis
skridinys
Nuozulnioji
plokStuma
Pleistas
Sraigtas
Kilnojamasis
skridinys
Alternatyva — tiriamieji darbai ,,Paprastyjy mechanizmy (skriemuliy)
veikimo tyrimas®. ,,Nuozulniosios plok§tumos ir sverto tyrimas“. Siy darby
apraSuose palikti tik palyginima: kiek karty skiriasi pe¢iai ir jégos
iliustracijoje mokytojui reikia suzyméti pecius. Aprasus galima rasti vedlyje.

4-5 pamokos. Mechanizmo kiirimas, konstravimas ir isSbandymas, ataskaity
rengimas. Sukonstruoty jrenginiy pavyzdziai:

6 pamoka. Pristatymas, refleksija, apibendrinimas ir vertinimas.
Kiekvienos pamokos mokiniy veikla gali bati vertinama kaupiamuoju
pazymiu. Surinkti kaupiamieji pazymiai sumuojami j galutinj jvertinima.
Paskutiné pamoka skirta vertinimui.
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Refleksija/uzduotys

1. Kiek karty laimime jégos kilnojamu skridiniu?

2. Kodél prie jstaigy jrengiamos nuozulniosios plok§tumos?

3. Jeigu butumeéte vaiky darZelio direktorius, kokius paprastuosius
mechanizmus jrengtuméte vaiky zaidimo aiksteléje?

Veiklos plétotée

Jei turite galimybe, pagaminkite bent vieng paprastojo mechanizmo modelj
panaudoje 3D spausdintuva.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Jei arti néra zaidimy aikstelés, galima naudoti nuotraukas ir paveikslélius.
Galima pazaisti mokomajj zaidima:
https://www.msichicago.org/play/simplemachines/

Darbo lapai pateikti 4 priede.
Projekty idéjos:_https://www.slideshare.net/CarlosLopez1347/004-

mechanism-pt-2-simple-machines, 30 Simple Machine Projects for Kids

(123homeschool4me.com)

Saugus elgesys ir etiski tyrimai gamtoj

1.3.

UZDUOCIU PAVYZDZIAI

e

E2.1. Padedamas
pasirenka
tinkamg jrankj
sijojimui;
pastebi, kad néra
priemoniy
moliusky
apibiidinimuti,
pateikia tuos
pacius tyrimo
etapus, kuriuos
mato
paveikslélyje ir
/ar kuriuos jau
aptare
atsakydamas j
klausimus.

E2.2. Pasirenka
tinkama jrankj
sijojimui, pastebi,
kad néra
priemoniy
moliusky
apibiidinimui,
pateikia teisinga
paaiskinima,
kodél vandenyje
moliuskai iskyla j
pavirsiy; teisingali
iSvardina
pagrindinius
tyrimo etapus.

E2.3. Pasirenka tinkama
jrankj sijojimui, pastebi,
kad néra priemoniy
moliusky apibiidinimui,
pateikia teisinga
paaiskinima, kodél
moliuskai vandenyje
moliuskai iskyla j
pavirsiy, atsakyma
siedamas su per kitus
dalykus iSmoktomis
Ziniomis; pritaiko
gamtos moksly tyrimy
planavimo ir atlikimo
Zinias (nurodydamas,
kaip atlikti tyrima, kad
tyrimas ir rezultatai
atitikty moksliniams
tyrimams keliamus
reikalavimus ).

E2.4. Pasirenka tinkamg jrankj
sijojimui, pastebi, kad néra
priemoniy moliusky
apibudinimui, pateikia teisinga
paaiskinima, kodél vandenyje
moliuskai iskyla j pavirsiy,
atsakyma siedamas su per
Kitus dalykus iSmoktomis
Ziniomis; pritaiko gamtos
moksly tyrimy planavimo ir
atlikimo zinias (nurodydamas,
kaip atlikti tyrima, kad tyrimas
ir rezultatai atitikty
moksliniams tyrimams
keliamus reikalavimus ) ,
atkreipdamas démesj j tyrimy
derinimg Su Saugomy teritorijy
institucijomis, galimg tyrimo
poveikj aplinkai, moliuskams
ir kitiems ekosistemos
komponentams.

Mokinys, norédamas nustatyti moliusky jvairove, nusprendé tyrimus atlikti pagal tokig schema:

Nuokritu Stjojimas
aémimas [ 2

Zolés, augalu
liekanos

Zemés su
moliuskais

Nardinama vandenyje
ir 1Splukdoma

1. Kuria raide pazymétas jrankis labiausiai tinka sijoti?
2. Kokiy dar priemoniy—etapy triikksta, norint jvardinti/nustatyti moliusky jvairove?
3. Kas panardinus j vanden;j iskyla: zemés ar moliuskai? Kodél?
4. Paaiskinkite, kaip tokius mokslinius moliusky jvairovés tyrimus planuosite ir vykdysite.

Gyviirnegyvi | Dziovini =
moliuskat

Zemés

e Knauklés
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5. Ar toks mokslinis tyrimas buty etiskas? Paaiskinkite, kodél?

A3.1. Nurodo, kad
moksliniai tyrimai turi
buti atlieckami laikantis
etikos normy, bet
nepatikslina kokiy.
Savais zodZiais
paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A3.2. Nurodo, kad
moksliniai tyrimai turi
bati atliekami laikantis
etikos normy,
atsizvelgiant | galima
poveikj aplinkai.
Savais zodziais
paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A3.3. Aiskina, kodél
moksliniai tyrimai turi
buti atlieckami laikantis
etikos normy
atsizvelgiant  galima
poveikj aplinkai.
Remiantis pavyzdziais
paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A3.4. Aiskina, kodél
moksliniai tyrimai turi
buti atlieckami laikantis
etikos normy,
atsizvelgiant | galima
poveikj aplinkai.
Argumentuodamas
paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

Tirpalai ir misiniai

Mokinys gavo mis$inj sudaryta i§ grikiy, druskos, smélio. Jis nusprendé mis$inj iSskirstyti pagal tokia

schema:

Grikiy, druskos ir Sijojimas
E—

smélio miSinys

Grikiai

Druskos ir smélio ir filtruojama

Tirpinama vandenyje

Smélis

misinys

»
>

Kaitinimas

Druskos tirpalas

1. Kuria raide pazymétas jrankis reikalingas sijojant?

A

B C

2. Kas druskos tirpale yra tirpinys ir kas tirpiklis?
3. Schemoje nurodytu biadu druskg ir smélj pavyko atskirti, nes jy savybés labai skiriasi. Jvardinkite
svarbiausig savybe, kuri leidzia atskirti smélj nuo druskos?
4. ] vandenj suberta smélio, geleZies rutuliuky (labai mazy) ir druskos. I$ Sio misinio reikia iSgauti
gryng smélj, druskg ir gelezies rutuliukus. Paaiskinkite, kaip tai galima padaryti.

5. Jsivaizduokite, kad patekote j negyvenamajg salg. Turite Sias priemones: peilj, kirvj, du puodus,
daug sausy degtuky, vielos, metalo laksta, kamuolj, plastikinés plévelés, kartono. Saloje auga daug
jvairaus dydzio medziy. Aplink esané¢iame vandenyje daug istirpusios druskos. Aprasykite kaip
panaudodami turimas priemones (nebitina panaudoti visas) i$ straus vandens isgaus gélg vandenj

tinkamg gérimui.

> Druska

E2.1. Padedamas
pasirenka tinkamag

E2.2. Pasirenka
tinkama jrank]j

E2.3. Pasirenka
tinkamg jrankj

E2.4. Pasirenka
tinkamg jrankj
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jrankj sijojimui,
paaiskina kas druskos
tirpale yra tirpinys, o
kas tirpiklis, pateikia
kokia savybé leido

atskirti druska ir smélj.

sijojimui, paaiskina
kas druskos tirpale yra

tirpinys, o kas tirpiklis,

kokia savybé¢ leido

atskirti druska ir smélj.

sijojimui, paaiskina
kas druskos tirpale yra
tirpinys, o kas tirpiklis,
kokia savybé leido
atskirti druska ir smélj.
Nurodydamas kaip
18skirstyti duotg misinj
pritaiko gamtos
moksly Zinias
standartinéje
situacijoje.

sijojimui, paaiskina
kas druskos tirpale yra
tirpinys, o kas tirpiklis,
kokia savybé leido
atskirti druska ir smélj.
Nurodydamas kaip
iSskirstyti duotg misinj
ir kaip gélinti vandenj
negyvenamoje saloje
pritaiko gamtos
moksly Zinias
standartinéje ir naujoje
situacijose.

Vanduo ir vandens apytakos ratas

Paveiksle pavaizduota tam tikros medziagos apytakos schema.

g3

1. Kaip vadinamas sis ciklas, kurio schema ¢ia pavaizduota?
Skaiciai 1-3 slepia tam tikras sgvokas.

2. Parasykite, kuris skaicius slepia zodj ,,krituliai*.

3. Kokias sgvokas slepia like skaiciai?
4. Dél klimato kaitos didéja vidutiné oro temperatiira. Kaip tai jtakos/paveiks $j cikla? Kokig tai jtakg
turés misko augalams ir gyviinams?
5. IIiustracijose pateiktas vandens molekuliy i$sidéstymas esant skirtingoms agregatinéms bisenoms.
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6. Kuri iliustracija vaizduoja skysto vandens molekuliy i§sidéstyma?
7. Kokia vandens biiseng pavaizduota b. schemoje? Paaiskinkite savo atsakyma.
8. Kurioje i§ nurodyty iliustracijy vanduo turi didesn¢ viding energija? Atsakyma pagrjskite.

D2.1. Padedamas
mokytojo, mokinys
ivardija kokios
medziagos apytaka
pavaizduota, kokiy
procesy pavadinimai
slepiami po skaiciais,

D2.2. Mokinys
jvardija kokios
medziagos apytaka
pavaizduota, kokiy
procesy pavadinimai
slepiami po skaiciais,
kurios agregatinés

D2.3. Mokinys
i8siaiskina kieno ciklas
pavaizduotas, kokiy
procesy pavadinimai
slepiami po skaiciais,
kokios agregatines
biisenos vanduo

D2.4. Mokinys
i$siaiSkina kieno ciklas
pavaizduotas, kokiy
procesy pavadinimai
slepiami po skaiciais,
kokios agregatinés
biisenos vanduo
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kurios agregatinés
busenos medziagos
pavaizduotos
schemoje.

bisenos medziagos
pavaizduotos
schemoje.

pavaizduotas.
Mokinys sieja
agregatines biisenas su
daleliy turima
energija, prognozuoja,
kokios jtakos vandens

pavaizduotas.
Mokinys sieja
agregatines biisenas su
daleliy turima
energija, prognozuoja,
kokios jtakos vandens

apytakos ratui ir
aplinkinéms
ekosistemoms turés
klimato kaita.

apytakos ratui turés
klimato kaita.

Nafta — Zemés plutoje susidares aliejaus konsistencijos degus skystis. Nafta netirpsta vandenyje, o
sumaisius jg su vandeniu, ji iSkyla j vandens pavir$iy.

1. Kokia naftos savybé lems, kad susimai$ius jg su vandeniu, nafta bus vandens pavirsiuje?

A. llgis B. Tdris C. Tankis D. Storis

2. Naftai issiliejus j vandens telkinj labiausiai tikétina, kad: o,

A. Nafta kaip plévelé padengs vandens pavirsiy ir zuvims pradés trikti oro. :
B. Nafta istirps vandenyje ir vanduo bus uzterstas, nors taip ir neatrodys. P,
C. Nafta nusés dugne ir ja bus labai sunku pasalinti.

D. Nafta sumazins vandens tankj, todél zuvys iskils j pavirsiy ir nugais.

3. Siekiant nustatyti naftos tankj, reikia Zinoti paimto naftos méginio masg ir tirj.

3.1. Naudodamiesi svarstyklémis galime suzinoti naftos méginio:

| ™ ’
A. Mase B. Tiirj C. Tankj

3.2. Buvo pasvertas matavimo cilindras. Tada j jj pripilta naftos ir cilindras vél buvo pasvertas:

3
-- 23 g - 31 g i

Kiek sveria tus¢ias matavimo cilindras? Atsakyma pateikite kilogramais.

3.3. Zinodami, kad matavimo cilindras sugraduotas kas 1 ml nustatykite, kiek ml naftos paimta.

3.4. Apskaiciuokite naftos tankj. Atsakyma pateikite g/ml; kg/l ir kg/m?®.

4. Azuolinio kubelio tankis 0,85 g/cm?. Kurj i§ pateikty vaizdy matysime sumaisius vandenj su nafta
Ir | miSinj jmetus gzuolinj kubelj? Atsakyma pagriskite.

o
e
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B1.1. Mokytojo
padedamas mokinys
tinkamai vartoja turio,
tankio, masés sgvokas,
praktiSkai iSmatuoja,
ar i§ duomeny nustato
maseg, tiir], tankj.
Mokinys, padedamas
mokytojo pakeiCia
pateiktus matavimo
vienetus

B1.2. Mokinys
tinkamai vartoja tiirio,
tankio, masés sgvokas.
Pasiklausdamas
mokytojo
tikslinanciyjy
klausimy mokinys
praktiSkai iSmatuoja ar
1§ duomeny nustato
masg, turj, tankj,
pakeicia pateiktus
matavimo vienetus.

B1.3. Mokinys
tinkamai vartoja ttirio,
tankio, masés sgvokas,
praktiSkai iSmatuoja ar
1§ duomeny nustato
masg, tiir], tank],
pakeicia pateiktus
matavimo vienetus.

B1.4. Mokinys
tinkamai vartoja tiirio,
tankio, masés sgvokas,
praktiSkai iSmatuoja ir
1§ duomeny nustato
masg, turj, tanki,
pakeicia pateiktus
matavimo vienetus,

D2.1. Pagal pateikta
formule apskaiciuoja
naftos tankj,
atsakydamas ]
klausimus nurodo
gzuolinio kubelio
padétj vandens ir

naftos atzvilgiu.

D2.2. Pritaiko tankio
formule, apskaiciuoja
naftos tankj,
atsakydamas ]
klausimus nurodo
gzuolinio kubelio
padétj vandens ir
naftos atzvilgiy.

D2.3. Pritaiko tankio
formulg, apskaiciuoja
tankj, nurodo
azuolinio kubelio
padétj vandens ir
naftos atzvilgiu.

D2.4. Pritaiko tankio
formule, apskaiciuoja
tankj, pagrisdamas
savo atsakyma nurodo
azuolinio kubelio
padétj vandens ir
naftos atzvilgiu.

Mechaniné energija ir jos virsmai

1. D4.3. Projekto metu pagaminta raketa paleidziama lauke vertikaliai aukstyn ir pakyla i 15
metry aukstj. Kuriuo atveju teisingai nurodyti energijos virsmai raketai kylant?

Kinetiné Potenciné Oro
energija energija pasipriesinimo
atliekamas
darbas
A Mazéja didéja didéja
B Did¢ja mazeja didé¢ja
C Mazéja mazéja mazéja
D Didé¢ja didéja mazéja

Pastaba. Oro pasipriesinimo atliktq darbg pakeitus mechanine energija uzduotis tampa D4.2. lygio,
0 palikus tik kinetine ir potencine energijas ir pakeitus pasirinkimus — uzduotis tampa D4.1. lygio.

2. lliustracijoje pavaizduoti A ir B kubai bei ty kuby temperatiiros tam tikro proceso pradzioje

ir pabaigoje.

a) Dl 1.-D1.2. Remiantis patelkta |I|ustracua apibudinkite kubus sudaranciy daleliy
turimas energijas ir paraSykite kokj procesa atvaizduoja §i iliustracija?
b) D3.4. Aprasykite ir paaiskinkite, kaip keiciasi pavaizduoto proceso metu kuby ir juos
sudaranciy daleliy energija.
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C) F3.1.—F3.2. Norédami iSgauti energijos, zmonés degina iskastinj kurg. Nurodykite,
kuo galima jj pakeisti ir paaiskinkite, kodél verta tai daryti.

3. Ridenant atitinkamos masés boulingo kamuolius svarbu yra numusti visus kéglius vienu
metimu.

a) B1.1. Nurodykite, koks yra pagrindinis energijos matavimo vienetas.
b) D1.1. Jvardinkite, kokios energijos turi riedantis kamuolys.
c) D4.3. lliustracijose pavaizduota, kaip dviem skirtingais trekais juda skirtingi

kamuoliai paleisti vienu metu. Nurodykite kurie kamuoliai Siuose trekuose turi daugiau
energijos ir paaiskinkite kodél.

- 2kg :
L ,
10 kg g 10kg

10 kg

| trekas Il trekas
d) D4.3., D3.4. Kuriame treke ir kurio rutulio kinetiné energija yra didziausia? Atsakyma
argumentuokite.
e) D5.3., D5.4., E2.1. - E2.4. Kg reikéty pakeisti ar padaryti, kad boulingo kamuolys
jgyty daugiau kinetinés energijos?

4. lliustracijoje pavaizduoti du slidininkai, pasiruose startui.

a) D1.1. Nurodykite, kokios energijos turi slidininkai, biidami trasos pradzioje.

b) D4.3., D3.4. Ar galima teigti, kad mélynai apsirenges slidininkas turi daugiau
potencinés energijos? Atsakymag argumentuokite.

C) D3.3., D3.4. Paaiskinkite, kokie virsmai vyksta slidininkams leidziantis trasa zemyn.

5. lliustracijoje pavaizduoti trys daiktai, kuriy masés yra skirtingos ir lygios 1 —3m, 2 —1,5m, 3
—m. Kiekvieno laiptelio pakopos auks¢iai yra vienodi ir lygus d.
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a) D1.1. Kokios energijos turi ant zemés (nepakelti ant laipteliy) padéti daiktai?

b) D4.3., D3.4. Véliau daiktai sudélioti ant laipteliy, kaip pavaizduota iliustracijoje.
Kuris daiktas krisdamas nuo laiptelio atlikty didziausig darba? Atsakyma argumentuokite.

c) D4.2., D4.3., D3.4. Panaudodamas matematinius simbolius =, <, > palyginkite daikty
turimas potencines energijas jiems esant ant laipteliy.
d) E1.3., E14. E2.1.-E2.4. Kg reikéty padaryti, kad antrasis daiktas turéty tiek pat
energijos kaip ir pirmuoju numeriu pazymétas daiktas. Atsakyma pagriskite.

6. Pamoky metu buvo tiriama pasirinkty objekty jgyjama energija. Gauti tyrimo duomenys
pateikti duomeny lenteléje.

® Soo..

g

>
7500 10 3800
ot 940 10 470 l
% 202 ¥ 04 10 47 l
6.8 10 3.4
1 10 0.5
0.25 10 0.13
0.013 10 0.0065
0.0029 10 0.0015
i ‘ 0.00051 10 0.00026
to fire the
catapult
1x 1040 m/s
(_mew J[_eae ] o= Page )l hext )
a) C2.1. — C2.4. K3 Siuo eksperimentu noré¢jo iSsiaiskinti mokiniai?

b) C2.1. — C2.4. Nurodykite sio eksperimento tikslus.
C) C5.3. — C5.4. Kg eksperimento metu keité mokiniai?
d) C6.1. — C6.4. Kokios galéty bti Sio eksperimento isvados? Atsakymg pagrjskite.

e) C6.1. — C6.4. Ka dar buity galima keisti siame eksperimente, norint daugiau issiaiskinti

apie energija?

Slenkstinis

Patenkinamas

Pagrindinis

AukStesnysis

B1.1. Skiria, vartoja ir
nurodo energijos
matavimo vienetg.

B1.2. Skiria, tinkamai
vartoja ir nurodo visy
rasiy energijy
matavimo vienetus.

B1.3. Skiria, tinkamai
vartoja ir nurodo visy
rusiy energijy / darbo
matavimo vienetus.

B1.4. Skiria, tinkamai
vartoja ir nurodo visy
rusiy energijy / darbo
matavimo vienetus.

D1.1. Atpazjsta
artimoje aplinkoje
mechaning energija
arba potencing arba
kinetiné energijas, jas
apibiidina, remdamasis
akivaizdziomis
savybémis.
Ivardija/nurodo vieng
energijos rus]

D1.2. Atpazjsta
artimos aplinkos
objekty energijas, jas
apibiidina
jvardydamas
pagrindines jy
savybes.

Nurodo energijos

pozymius.

D1.3. Atpazjsta
objekty energijas, jas
apibiidina
jvardydamas jy
savybes.

D1.4. Atpazjsta
objekty energijas
jvairiuose
kontekstuose, jas
apibiidina
jvardydamas ir
siedamas su anksciau
susipazintais
reiskiniais.
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Atpazjsta/nurodo/jvard
ija daugiau energijos
rusiy.

D3.1. Padedamas
paaiskina artimoje
aplinkoje nuo ko
priklauso viena i§
mechaniniy energijy.
Nurodo vienos
mechaninés energijos
pavyzdziy.

D3.2. Padedamas
paaiskina artimoje
aplinkoje nuo ko
priklauso maziausiai
dvi mechaninés
energijos. Nurodo
keliy mechaniniy
energijy pavyzdziy.

D3.3. Paaiskina nuo
ko priklauso
mechaniné energija
naudojant mokslinius
terminus.

Nurodo energijos
virsmy ir mechaninés
energijos pavyzdziy.

D3.4. Paaiskina
energijos virsmus
siedamas energijas su
anksciau susipazintais
fizikiniais dydziais ir
reiskiniais.

D4.1. Padedamas
lygina dvi artimos
aplinkos objekty
energijas, remdamasis
jy nurodytomis
savybémis /
pozymiais.

D4.2. Padedamas
lygina artimos
aplinkos objekty
mechanines energijas,
remdamasis jy
nurodytomis
savybémis /
poZymiais.

D4.3. Lygina,
Klasifikuoja
mechanines energijas,
remdamasis jy
pagrindinémis
savybémis /
pozymiais.

D4.4. Lygina,
klasifikuoja energijas,
remdamasis jy
savybémis /
pozymiais.

D5.1. Padedamas
modeliuoja artimos
aplinkos vienos
energijos keitimo
priklausomybe nuo
vieno faktoriaus.

D5.2. Padedamas
modeliuoja artimos
aplinkos mechaninés
energijos keitimo
priklausomybe nuo
keliy faktoriy.

D5.3. Modeliuoja
artimos aplinkos
mechaninés energijos
keitimo priklausomybe
nuo keliy faktoriy ir
juos sieja.

D5.4. Modeliuoja
procesus mechaninés
energijos, vidinés
energijos keitimo
priklausomybe ir sieja
energijas tarpusavyje.

E1l.1. Padedamas i§
iprasty situacijy
pasirenka vieng
strategija uzduociai
atlikti, taiko zinias ir
gebéjimus apie
energija kaip
akivaizdziai matoma
sasaja.

E1.2. Padedamas
pasirenka tinkama
strategija uzduociai
atlikti, taiko Zinias ir
gebe¢jimus apie
mechaning energija.

E1.3. Pasirenka
tinkama strategija
uzduociai atlikti,
prognozuoja
rezultatus, pasiiilo
problemos sprendimo
buda ir bent vieng
alternatyva
mechaninei energijai
pakeisti.

E1.4. Pasirenka
tinkamag strategija
uzduociai atlikti
atsizvelgdamas j jos
pobiidj, prognozuoja
rezultatus apie
jgyjamas energijas.

E2.1. Padedamas taiko
Zinias apie vieng i$
energijy ir gebéjimus
kaip akivaizdziai
matoma sgsaja.

E2.2. Taiko zinias ir
gebéjimus apie
mechaniné energija
kaip akivaizdziai
matoma s3saja

E2.3. Kirybiskai taiko
Zinias ir gebe¢jimus
apie energijas naujose
situacijose.

E2.4. Tikslingai ir
kurybiskai taiko
gamtos moksly Zinias
ir geb&jimus apie
energija/darba naujose
situacijose.

F3.1. Padedamas
paaiskina gamtos
iStekliy, energijos
tausojimo ir saugojimo
svarbg gyvenimo
kokybei.

F3.2. Atsakydamas j
klausimus paaiskina,
kod¢l svarbu saugoti
gamta, taupiai vartoti
energija.

F3.3. Paaiskina, kodél
svarbu saugoti gamta,
racionaliai vartoti
energijos isSteklius.

F3.4. Diskutuoja,
kodél svarbu saugoti
energijq ir gamta,
racionaliai vartoti
iSteklius.

Paprastieji mechanizmai
1. D1.1. Kuriuo paprastuoju mechanizmu mes nelaimime jégos, 0 tik pakei¢iame jégos veikimo

krypt;?

A. Svertu B. Nekilnojamu skridiniu C. Nuozulnigja plokstuma D. Kilnojamu skridiniu
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2. A4.1. Nurodykite, kokiu tikslu Zmonés naudoja paprastuosius mechanizmus.

3. B2.2. Nurodykite kelis skirtumus ir panasumus tarp kilnojamo ir nekilnojamo skridinio.

4. A4.2. Nurodykite savo buityje naudojamus paprastuosius mechanizmus.

5. A4.3. Paaiskinkite, kam Zzmogus naudoja paprastuosius mechanizmus jvairiose konstrukcijose
ir pateikite keleto konstrukcijy pavyzdziy, nurodant juose naudojamus paprastuosius mechanizmus.
6. Paveiksle pavaizduotos priekiné ir galiné dviracio zvaigzdés, kurias juosia grandiné. Priekiné

a) D1.1. Nurodykite, koks paprastasis mechanizmas yra dviracio zvaigzdé.

b) E1.2. Kai priekiné dviracio zvaigzdé apsisuka 2 kartus, galiné zvaigzdé apsisuka 3 kartus.
Tarkime, priekiné zvaigzdé apsisuko 12 karty. Kiek karty tuomet apsisuko galiné zvaigzdé?

A.9 B.18 C.24 D.36

C) E1.4. Daznai dviraciuose yra ne po vieng zvaigzde, 0 naudojami skirtingo dydzio zvaigzdziy
blokai. Perkeliant granding ant skirtingo dydzio zvaigzdziy, kei¢iamos dvira¢io pavaros. Tai leidzia,
apsukus dviracio pedalais vieng rata, nuvaziuoti skirtingo ilgio atstumus. Kuriuo atveju, apsukus
pedalais vieng rata, dviratis nuvaziuos ilgiausig atstuma?

Pastaba: galima $ig uzduotj pateikti eksperimentiskai — du skirtingy matmeny rutuliukai. Markeriu
juose pazymimas taskas arba prilipinamas popierélis. Rutuliukai padedami ant stalo, apacioje turi bati
priklijuotas popierélis arba taskelis. Lipnia juosta ant stalo pazymi kur padétas kamuoliukas.
Kamuoliukas ridenamas kol apsisuka viena kartag — vél dedama lipni juosta. Matuojami rutuliuky
nueiti keliai. Po Sios eksperimentinés veiklos galima pateikti uzduotj su dviraciu.

7. Darbams atlikti zmonés nuo seno naudoja jvairius paprastuosius mechanizmus. Vienas is jy —
svertas. Jis taikomas technikoje ir buityje, kai reikia padidinti jéga, t. y. mazesne jéga atsverti didesne
(pvz., dviratyje, treniruokliuose, automobilyje, ekskavatoriuje, karutyje). Sverto principu taip pat
pagristas znypliy, svirtiniy svarstykliy veikimas. lliustracijoje pateiktas pusiausviro sverto pavyzdys.
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a) E1.1. Kurioje sverto puséje reikty padéti 5 kg plyta, kad svertas biity pusiausvyras?

b) E1l.2. Kuriuo skai¢iumi pazymétoje Vvietoje reikéty padéti minétg plyta, kad svertas bty

pusiausvyras?

A.3 B.4 C.6

D.8

C) El.4. Kokia C raide pazymétos dézés mase, jei iliustracijoje pavaizduotas svertas yra

pusiausvyras?

Slenkstinis Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
D1.1. Ivardija/nurodo | D1.2. Nurodo skirtingy | D3.3. Paaiskina kaip | D3.4. PaaiSkinai kaip
paprastaji paprastyjy mechanizmy | skirtingi  paprastieji | konstrukcijose veikia
mechanizma paskirtj mechanizmai veikia | sujungti  paprastieji

AtpaZzjsta/nurodo/jvardija | naudojant mokslinius | mechanizmai.
daugiau  nei  vieng | terminus.
paprastajj mechanizma Nurodo  paprastyjy
mechanizmy ar jy
konstrukeijy
pavyzdziy.
A4.1. Ivardija bent | A.4.2. Gali jvardinti | A4.3. Pateikia | A4.4. Paaiskina
vieng paprastajj | paprastyjy mechanizmy | pavyzdziy ir | jrenginiy su
mechanizmg naudingg | nauda  gyvenime  ir | paaiskina, kaip | paprastaisiais
ir naudojamg  jo | pateikia jy pavyzdziy | Zmoniy sukurti | mechanizmais
aplinkoje. aplinkoje. jrenginiai veikimo principus ir ty

palengvino/-a Zzmoniy | mechanizmy  svarbg
gyvenima. vairioms zZmoniy
veikloms.

- - D5.3. Projektuoja ir D5.4. Paaiskina
kuria jrenginius sukurto mechanizmo
kuriuose yra veikimo principa,
panaudojami numato  tobulinimo
paprastieji galimybes ir platy
mechanizmai pritaikyma.
padedantys
palengvinti zmogaus
atlieckamg darba.
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B2.1. Naudodamas | B2.2. Naudodamas | - -
nurodytus reikSminius | nurodytus  reikSminius
zodzius lygina ir | Zodzius lygina, pagal
padedamas pateiktus Kriterijus
klasifikuoja pateikta | klasifikuoja.
informacija.
E1.1. Padedamas i$ E1.2. Padedamas - E1.4. Pasirenka
iprasty situacijy pasirenka tinkama tinkama strategija
pasirenka vieng strategijg uzduociai uzduociai atlikti
strategija uzduociai atlikti. atsizvelgdamas j jos
atlikti. pobidj, prognozuoja
rezultatus.
1.4. PRIEDAI

1 priedas
2 pamoka. Teoriniai pagrindai.
Tikslas: veiklos planavimas, tiksly ir hipoteziy kélimas.
Pamokos eiga:
1. Vaizdo jraso perziiira https://youtu.be/EiYVzS9Mrls. Mokiniai perziiiréje filmg atsako j pateiktus
klausimus (Zodziu arba rastu parengtuose darbo lapuose): ka mokslininkai vadina energija? Kam
naudojama energija? Kokiy rasiy energijos yra? Kas yra darbas? Kg daugiau norétum suzinoti apie
energija ir darbg?
2. Aptarus, kg mokiniai zino, kg dar nori suzinoti, skiriama uzduotis — i$siaiskinti, kas yra mechaniné
energija, kinetiné energija, potenciné energija, energijos pagrindinis vienetas, darbas, kaip kei¢iasi
energija judéjimo metu (energijos tvermés désnis). Tam rekomenduojama naudotis internetiniais
Saltiniais, vadovéliais arba perzitréti vaizdo jrasus (/ ViewPure, 3-Potenciné ir kinetiné energija-
video - YouTube, https://youtu.be/87TEODKs5bok). Savo atsakymus pateikia darbo lapuose:

TEORINIAI PAGRINDAI
DARBO LAPAS

Pastaba. Perzitiréje vaizdo jrasus ir perskaite mokytojo pateiktg ar savarankiskai rastg informacijg
internete, atsakykite j Zemiau pateiktus klausimus:

1. Kas yra energija?

2. Kas yra darbas ir kada galima atlikti darbg?

3. Ka vadiname kinetine energija ir kas jos turi?

4. Kg vadiname potencine energija ir kas jos turi?

5. Ar gali energija atsirasti arba iSnykti? Atsakyma argumentuokite.

Nurodykite, kokios energijos turi zemiau pateikti objektai jvairiose gyvenimo situacijose.

Energijos rasis Pavyzdys

Ant kilimélio susisukes ] kamuoliukg miega katinas.

Per kambarj skrenda iSmesta paleista gumyté.

Plaukikas stovintis jtroje ant banglentés.

Batg grauZiantis Suo.

Vaikas esantis ¢iuozyklos virSuje.

Tarp pirsty iStempta guminé juosta.

Knyga padéta ant stalo.

Slidininkas, ¢iuoziantis nuo kalno.

Slidininkas, nusokes nuo tramplyno.

Nuo stalo krintanti knyga.
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Lenteléje tiesia linija pabraukite tuos pavyzdzius, kuriuose atliekamas darbas, vingiuota linija — kur
vyksta energijy virsmai.

Uzpildykite lentele ir pateikite tris gyvenimiSkus nurodytos energijos rasies pavyzdzius.

Energijos rasis Potenciné, Kinetiné ar Kita MazZiausiai trys pavyzdZiai

Elektros energija

Sviesos energija

Siluminé energija.

Vidiné energija

Judéjimo energija

Mechaniné energija

Suformuluokite energijos tvermés désnj.
Paaiskinkite, kaip remiantis energijos tvermés désniu galima nustatyti, kaip pasikeis judanciy objekty
greitis jiems susidirus?

3. Aptariami vaiky atsakymai ir mokiniai grupése pradeda planuoti eksperimenta ir priemones Kitos
pamokos veiklai.

EKSPERIMENTO PLANAVIMAS.
DARBO LAPAS

Tikslas:
Priemoneés:

Pastaba (mokytojui). Galima pateikti priemoniy sgrasa, kuriame mokinys pazymi naudojamas
priemones:

liniuoté, matavimo juosta, knygos, skirtingos masés monetos, skirtingos masés kamuoliukai,
spyruoklés, laikrodis, kartonas lovelio gamybai, piestukas, lipni juosta, smélis dézutéje

Hipotezé:

Darbo eiga:

Pastaba. Atminkite, kad gerus eksperimentus galima pakartoti, o tai reiskia, kad kitas mokslininkas
turéty sugebéti sekti jisy darbo eigoje aprasytais zingsniais ir gauti tuos pacius rezultatus, kuriuos
gavote jus. Aiskiai apraSykite, kaip atlikti eksperimentg ir kg matuoti.

Duomenys:
Pastaba. uzrasykite matuojamus dydzius ir nurodykite, ko nekeiciate, kg keiciate ir kas keiciasi pats.
Atlikite bent tris bandymus.

Analizeé:

Pastaba. Apibtdinkite, kas nutiko eksperimento metu. Paaiskinkite, kas atsitiko ka nors pakeitus
eksperimente. Pasinaudokite tuo, kg suzinojote apie energijg, paaiSkindami rezultatus. Nustatykite
galimus eksperimento trikdzius ir paaiskinkite, kaip jie galéty pakeisti jisy eksperimento rezultatus.

ISvados:
Pastaba. Ar pasitvirtino jasy hipotezé? Ka nustatéte? Kg kitg kartg atlikdami eksperimenta
darytuméte kitaip?

3 pamoka. Energija ir darbas.
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Tikslas: Atlikti suplanuota eksperimentg ir grupéje aptariant rezultatus, padaryti iSvadas.

Pamokos eiga:

Veiklos tikslas — i$siaiskinti kaip priklauso energija nuo masés, grei¢io, aukscio. Sieti energija su
atliekamu darbu. Sieti energijos virsmus ir darba.

Priemonés: monetos, liniuoté, metras, kamuoliukai, masinytés, matavimo juosta, smélis ir Kitos
priemonés, Kurias susiplanavo eksperimentui mokiniai.

Preliminarus eksperimento planas.

Pastaba. Galima siuos tris tyrimus duoti skirtingoms grupéms. Ta patj eksperimenta atlike mokiniai
turéty palyginti, iSanalizuoti ir susisteminti rezultatus ir padaryti vieningas iSvadas.

Mokiniai issikelia darbo tikslus ir hipotezes.

1 eksperimentas. Kinetiné energija ir darbas. Ant stalo vaiky pasirinktu atstumu padedamos dvi
monetos / kamuoliukai. Pasirinktas atstumas tarp monety / kamuoliuky nekei¢iamas. Ta pacia jéga
(norint iSgauti ta pacig jéga, galima panaudoti spyruokles) paveikus vieng moneta / kamuoliuka,
matuojama per kiek laiko ji/jis pasieks antrg moneta / kamuoliuka ir kokiu atstumu pajudés i$ vietos
antroji moneta / kamuoliukas. Eksperimentuojama tik kei¢iant monetos / kamuoliuko masg.
Gabesnieji mokiniai gali papildyti tyrima keic¢iant stimimo jéga (skirtingai deformuojant spyruoklg).
Apskai¢iuojamas monetos / kamuoliuko vidutinis greitis. Lyginama ir siejama masé ir greitis su
energija bei atliekamu darbu (antros monetos / kamuoliuko nueitas kelias).

2 eksperimentas. Potenciné, kinetiné energijos ir darbas. Tikrinama, kiek pastumiama antroji
moneta (kamuoliukas) pirmai monetai (kamuoliukui) riedant nuo skirtingo nuozulnios plok§tumos
auks¢io (didinamas nuozulniosios plokstumos pakilimo aukstis) ir esant tam paciam auksciui,
ridenant skirtingos masés monetas (kamuoliukus). Sio eksperimento metu, antroji moneta /
kamuoliukas dedamas prie nuoZzulniosios plok§tumos pabaigos. Apskai¢iuojamas monetos /
kamuoliuko vidutinis greitis riedant plokStuma. Lyginama ir siejama masé, aukstis ir greitis su
energija bei atliekamu darbu (antros monetos / kamuoliuko nueitas kelias).

Riedantio kamuoliuko kelias

Pastimto rutuliuko
kelias

b s eie Tom — )

3 eksperimentas. Potenciné energija ir darbas. Kamuoliukai be pradinio greic¢io paleidziami laisvai
kristi j smél;j i$ skirtingy auks$¢iy ir matuojamas smélyje paliktos duobutés gylis. Eksperimento metu
matuojamas laikas, per kurj kamuoliukas nukris j smélj, kamuoliuko pakilimo aukstis ir smélyje
paliktos duobutés gylis. Lyginama ir siejama masé, aukstis ir greitis su energija bei atliekamu darbu
(kamuoliuko nueitas kelias smélyje).

. AukEtis
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Aa

Pakeltas
rutuliukas

\ 4 Duobuté smélyje

=

Atliekant eksperimentus su nuozulnia plokStuma ir pasirinkto objekto pakélimu j tam tikrg aukstj,
atkreipiamas démesys j aukséio ir jgyjamo greicio priklausomybe. Klausimais vedama iki potencinés
energijos virsmo kinetine energija, 0 kinetinés — atliekamu darbu (kitos monetos / kamuoliuko
pastimimas, kamuoliuko jrézta jduba smélyje). Darbui jvertinti skirtas pastumtos monetos /

kamuoliuko nueito kelio matavimai ir kamuoliuko paliktos duobés gylio smélyje matavimui.

ENERGHNOS IR DARBAS

DARBO LAPAS

Tikslas:
Hipotezé:
Priemonés:
Darbo eiga:

Duomenys:

Pastaba. Eksperimenta atlikite maziausiai tris kartus.
Pastaba. Nustatant vidurkj naudokités Sia formule:

(Bandymas 1 + Bandymas 2 + Bandymas 3) + 3 = vidurkis
Pastaba. Nurodykite eksperimento metu naudojamy matavimo priemoniy maziausig padalg:

1 lentelé. Visy eksperimenty rekomenduojamos duomeny lentelés.
1 eksperimentas. Kinetiné energija ir darbas.

1 monetos / 2 monetos / 1 bandymo 2 bandymo 3 bandymo Atstumas
kamuoliuko | kamuoliuko laikas ir 2 laikas ir 2 laikas ir 2 tarp monety
masé masé monetos / monetos / monetos/ | / kamuoliuky
kamuoliuko | kamuoliuko | kamuoliuko
nueitas kelias | nueitas kelias | nueitas kelias
/ / /
/ / /
/ / /
2 eksperimentas. Potenciné, kinetiné energijos ir darbas.
NuoZulnios 1 monetos / 2 monetos / 1 bandymo 2 bandymo 3 bandymo
plok§tumos | kamuoliuko | kamuoliuko laikas ir 2 laikas ir 2 laikas ir 2
aukstis ir maseé maseé monetos / monetos / monetos /
ilgis
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kamuoliuko | kamuoliuko | kamuoliuko
nueitas kelias | nueitas kelias | nueitas kelias
/ / / /
/ / / /
/ / /
3 eksperimentas. Potenciné energija ir darbas.
Kamuoliuko Kamuoliuko 1 bandymo 2 bandymo 3 bandymo
pakélimo masé laikas ir laikas ir laikas ir
aukstis kamuoliuko kamuoliuko kamuoliuko
jdubos gylis jdubos gylis jdubos gylis
smélyje smélyje smélyje
/ / /
/ / /
/ / /
Rezultatai:

Pastaba. Prisiminkite, kaip matematikos pamokose skai¢iavote greit;:

Greitis = kelias : laikas

Apskaiciuokite tiriamy objektu greicius

1 eksperimentas. Kinetiné energija ir darbas.

Greiciai, stebint monety / kamuoliuky susidiirima

Tiriamieji atvejai

Vidutinis antros

Vidutinis pirmos monetos

Pirmos monetos /

tik su monetomis monetos / / kamuoliuko judéjimo kamuoliuko greitis,
/kamuoliukais kamuoliuko kelias, laikas, s cm/s
cm
1 variantas
2 variantas
3 variantas
2 eksperimentas. Potenciné, kinetiné energijos ir darbas.
Greifiai monetai riedant nuoZulnia plok§tuma
Ploks$tumos aukstis, | Vidutinis kelias, cm Vidutinis laikas, s Greitis, cm/s
cm
3 eksperimentas. Potenciné energija ir darbas.
Kamuoliuko Kkritimas i smélj
Kamuoliuko Idubos smélyje Judéjimo iki smugio Greitis, cm/s
pakélimo aukstis, gylis, cm vidutinis laikas, s
cm

Duomeny analizé:

ISvados:

5 pamoka. Pristatymy rengimas.
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Tikslas: parengti tiriamojo darbo ataskaita ir pristatyma

Mokiniai dirbdami grupése parengia pristatymus pagal mokytojo pateiktus reikalavimus. Kiekvienas

mokinys jsivertina savo veikly pasiekimus pamokose (3 priedas).

Projektinés veiklos ,,Objekty susidiirimas* reikalavimai pristatymams

Grupé¢je sukurkite pristatyma, remdamiesi savo tyrimy rezultatais ir pastebéjimais, gautais atliekant
tyrimg su monetomis ir kamuoliukais. Pristatyma iliustruokite savo tyrimy nuotraukomis. ]

pristatyma biitinai jtraukite $ig informacija:

. Tiriamojo darbo atlikimo eiga.
. Tyrimo ir stebéjimo metu vartoty naujy sgvoky apibrézimus.
. Duomenis, gautus atlikus eksperimenta.

Rezultatus ir iSvadas.

. Nuo ko priklauso kinetiné ir potenciné energijos, kaip darbas susijgs su

energijomis, ir kaip energijos yra susijusios viena su Kita.

. Grupés nariy jvertinima ir jsivertinima.

MOKSLINIS TYRIMAS.
DARBO LAPAS

Re;:I::;; St;:é};;as \

pristatymas

Mokslinis
tyrimo e

NSy

-

e

SR
ISvados Klausimo

m eto d a S formulavimas
\ v

Eksperimentas Hipotezé

C2.1- C2.4. Problema/Tikslas/Klausimas

Ka tu nori suzinoti?

B5.1-B5.4. Tyrimo pagrindas

Ka tu jau zinai?

C2.1- C2.4. Hipotezé

Kaip manai, kas nutiks eksperimento metu ir kodél?
C3.1- C3.4.,, C4.1- C4.4. Eksperimentas

Kokiy priemoniy tau reikia eksperimentui?

Kokius zingsnius turési atlikti eksperimente?

C5.1- C5.4. Rezultatai

Kas nutiko, kg pastebé¢jai atlikdamas eksperimentg?
C6.1- C6.4. Isvados

Ka tu suzinojai? Ar pasitvirtino hipotezé? Kg darytum Kitaip?

2 priedas
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3 priedas
Pastaba. Kiekvienos pamokos pabaigoje mokinys uzpildo darbo lape pateiktg jsivertinimo ir
pazangos steb¢jimo lentele:

Zinojau iki pamokos SuZinojau naujo Noréciau papildomai Isivertinkite
suzinoti arba pamokoje jgyta
iSbandyti patirtj.
4 priedas

PAPRASTIEJI MECHANIZMAL.
DARBO LAPAS
1. (D2.1-D2.2) Prie paprastojo mechanizmo nurodykite teisingo apibadinimo numerj.

Paprastasis

: Atsakymas Apibiidinimas
mechanizmas
Svertas 1. Juo galima lengviau ir patogiau pakelti daiktus.
Nuozulnioji 2. Jo vienas virvés galas jtvirtintas ir jis padeda lengviau
ploksStuma pakelti daiktus.
Pleistas 3. Lengviau stumti nei kelti
Skryscéiai 4. Jam reikalinga virvé ir juo galima pakeisti jégos Kryptj
Kilnojamas 5. Galima lengviau arba sunkiau pakelti daiktus. Juo
skridinys Archimedas noréjo i§judinti Zeme.
NeSI:(lrIir:jc;Jne;n;as 6. Juo galima padalinti daikta.

2. (D2.1-D2.4) Prie jrenginio nurodykite juose esan¢ius paprastuosius mechanizmus.

]

il
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D2.1. Mokytojo
padedamas uzraso
teisingus paprastyjy
mechanizmy
apibrézimus,
paprasciausiuose
prietaisuose su
mokytojo pagalba
atpazjsta paprastuosius
mechanizmus.

D2.2. Uzraso teisingus
paprastujy
mechanizmy
apibrézimus.
PaprascCiausiuose
prietaisuose atpazjsta
paprastuosius
mechanizmus

D2.3. Uzraso teisingus
paprastujy
mechanizmy
apibrézimus.
Darydamas klaidas
atpazjsta paprastuosius
mechanizmus
sudétingesniuose
jrenginiuose.

D.2.4. Uzraso
teisingus paprastyjy
mechanizmy
apibrézimus. Atpazjsta
paprastuosius
mechanizmus
sudétingesniuose
jrenginiuose.

PAPRASTIEJI MECHANIZMAI ZAIDIMU AIKSTELEJE.

DARBO LAPAS

(D3.1-D3.4) Rade paprastgjj mechanizmg, zemiau esanéioje lentelé¢je uzraSykite jrenginio
pavadinima prie lenteléje nurodyto paprastojo mechanizmo. Jei randate sudéting masing, kurioje yra
ne vienas paprastasis mechanizmas, jrasykite jg j skiltj daug ir skliaustuose nurodykite, kokie

paprastieji mechanizmai ja sudaro.

Paprastieji
mechanizmai

Nuozulnioji
plokStuma

Skrysc¢iai

Pleistas

Svertas

Kilnojamas
skridinys

Nekilnojamas
skridinys

D.3.1 Padedamas
pastebi ir nurodo
jrenginius Su
paprastaisiais
mechanizmais.

D.3.2

Dalyje jrenginiy
pastebi paprastuosius
mechanizmus.

D.3.3 Savarankiskai,
klysdamas pastebi
jrenginius Su
paprastaisiais
mechanizmais ir juos
jvardija.

D.3.4 Savarankiskai,
pastebi jrenginius Su
paprastaisiais
mechanizmais ir juos
jvardija.

2-3 pamokos.

Vedlyje pateikti mokytojy ir mokiniy veikly aprasai (Projekto svetainé .,Vedlys* (smm.lt)). Pagal
juos mokiniai grupémis atlieka tyrimus. Mokiniy lapus reikia pakeisti, kad mokiniai tik matuoty,
skaiciuoty santykj ir lyginty rezultatus.

4-5 pamokos.

Irenginio konstravimas ir isband

o}

ymas. Sukonstruoty jrenginiy
LUYO0T 2 " e

pavyzdziai:

.@

50



http://www.vedlys.smm.lt/medziaga_mokytojams.html

6 pamoka. Pristatymas ir vertinimas, rezultaty aptarimas.

SUKONSTRUOTO JRENGINIO VERTINIMO APZVALGA

Taskai Surinkti taskai
Irenginyje yra visi aptarti paprastieji Kiekvienas mechanizmas
mechanizmai po 1 taska

Kiekvienas komandos narys sukonstravo | 20 tasky
bent du jrenginio Zingsnius.

Irenginys naudingas, visos sujungtos 20 tasky
dalys veikia pagal paskirtj, mokiniai gali
paaiskinti pasirinktus konstrukcinius
sprendimus.

Surinkti taskai konvertuojami j pazymj. Tasky skaicius tik rekomenduojamas.

KONSTRAVIMO IR PLANAVIMO UZRASINE
1. C2.1-C2.4. Problema. Kokig konstrukcija norétumét sukurti ? Ko jums reiks idéjai
igyvendinti, kokios problemos ir isstikiai gali iskilti?
2. E1.1-E1.4. Mokslinis sprendimas. Gal jau toks jrenginys egzistuoja? Kaip jis dirba ir kaip
buity galima jj patobulinti?
3. E2.1-E2.4. Galvoju/kuriu. Visy grupés nariy idéjos, numatomy jrenginiy eskizai.
4, C3.1-C3.4. Planavimas. Darby planavimas ir pasiskirstymas: kas ka daro, konstruoja
jrenginyje, reikalingy priemoniy numatymas, pirkimas ir bendry medziagy jkainiy samata. O gal
galima panaudoti projektui turimas antrines zaliavas?
5. C4.1-C4.2. Konstruoju ir kuriu: sukonstruokite numatyta jrenginj, stebékite, kas veikia, kas
neveikia, kg dar reikia tobulinti.
6. C6.1-C6.4. Irenginio jvertinimas. Savo jrenginj palyginkite su kity grupiy Kkurtais
jrenginiais Ir jj kritiskai jvertinkite.
7. E3.1-E3.4. Tobulinimas. Grupé¢je aptarkite, kg pakeistuméte, jei turétuméte laiko patobulinti
sukonstruotg jrenginj.

5 priedas

BUITYJE NAUDOJAMU MEDZIAGU PH TYRIMAS.
DARBO LAPAS

Darbg atliko Vardas Pavarde
Indikatoriai ir pH skalé

Medziagas pagal jy riigstinguma galima skirstyti j riigstines, bazines ir neutralias. Tirpalo rag$tumui
ar baziskumui jvertinti sukurta pH skalé. Joje ,,pH* reik§mé yra nuo 0 iki 14, kur 7 atitinka neutralig,
maziau nei 7 — ragsting , daugiau nei 7 — bazine terpes. Kuo skai¢ius mazZesnis, tuo ragstinés savybeés
stipresnés, kuo skaicius didesnis, tuo bazinés savybés stipresnés.

Indikatoriais vadinamos medziagos, kurios riigs¢iy ar baziy tirpaluose keicia spalvg. Kaip
indikatorius gali biti naudojamas raudongtizis koptstas. Jo sultys ir nuoviras ypatingi tuo, kad jpylus
ju 1 tirpala, priklausomai nuo pH, tirpalas nusidazys jvairiomis spalvomis.

1 pav. Tirpalo su raudongtizio koptsto sultimis ar nuoviru spalva priklauso nuo pH.
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Darbo tikslas: Pasigaminti indikatoriy i§ raudongiizio koptsto ir nustatyti buityje naudojamy
produkty terpe bei apytikslj pH.

Darbo priemonés:

Pastaba. Priemones, kuriy nenaudojote — iStrinkite, kurias naudojote, bet jos ¢ia nepaminétos —
jrasykite.

Raudongiizis kopustas
Vanduo

Trintuvas

Sietelis

Kaitlenté

Puodas

Vamzdziy valiklis ,,Kurmis*
Gazuotas gérimas ...

Soda

Actas

Citrina

Citrinos rugstis

Langy valiklis

Tualeto valiklis

Stiklinés

Sauksteliai

Apsauginés pirstines

Hipotezé:

Kas bus tiriama Prognozuojama terpé (riigstiné, baziné, neutrali)

Darbo eiga:

1 dalis indikatoriaus paruoSimas

Pastaba. Palikite tq aprasymq, pagal kurj ruosite indikatoriy.

I smulkintuva jpilami du puodeliai vandens. Keli lapai (apie 200 g) raudongiizio kopiisto supléSomi
ir sudedami j smulkintuvg. Viskas gerai susmulkinama. Gautas miSinys perpilamas per sietel].
Sietelyje likusios medziagos iSmetamos, 0 likes skystis naudojamas kaip indikatorius.

Inde uzvirinami du puodeliai vandens. Keli lapai (apie 200 g) raudongiizio kopiisto supléSomi ir
atsargiai sudedami j verdantj vandenj. Paliekama virti apie 15 minuciy. Indas nuimamas ir paliekamas
atvésti. Atvésus lapai iSmetami, 0 skystis naudojamas kaip indikatorius.

2 dalis buitiniy priemoniy tyrimui paruosimas

Pastaba. Aprasymg koreguokite pagal tai, kokios medziagos bus tiriamos.

Uzsimaunamos apsaugingés pirstinés.

I stikling jdedamas Saukstelis sodos, jpilama puse stiklinés vandens ir gerai iSmaiSoma.

I stikling jberiama Siek tiek vamzdziy valiklio ,,Kurmis®, jpilama puse stiklinés vandens ir gerai
iSmaiSoma.
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I stikling jdedamas Saukstelis citrinos rugsties milteliy, jpilama pusé stiklinés vandens ir gerai
iSmaiSoma.

I stikling i§spaudziama apie pusés Citrinos sulciy.

I stikling jpilama vandens i$ ¢iaupo (apie pusé stiklinés).

I stikling jpilama gazuoto gérimo..... (apie pusé stiklinés).

I stikling jpilama valiklio .....

3 dalis buitiniy medziagy tyrimas

Pastaba. Pakoreguokite pagal tai, kokias medziagas tirs.

I kiekvieng i$ stikliniy Su buitinémis medziagomis jpilama Siek tiek koptsto sul¢iy. Stebima, kokia
spalva nusidaz¢ tirpalas. Nustatome tirpalo terpe ir apytikrj pH.

Rezultaty lentelé:

Kas tirta Gauta spalva Apytikslis pH Tirpalo terpé

Vanduo

ISvados:
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GYVYBES ATSIRADIMAS.

DARBO LAPAS

UZduotis: susieti tinkama objekta su jo funkcija/ procesu ir vaizdu.

hidrofobinémis
molekulémis nuo
aplinkos

Objektas Procesas/ funkcija Matyty objekty vaizdas
1. Skirtingos a) Skirtingy molekuliy
molekulés apribojimas

2. Lastelés schema b) Hidrofobinés molekulés
apriboja erdve
c) viena i$ pirmuyjy
3. Bakterija gyvybes formy, kuri
atsirado Zeméje, ir
sutinkama beveik
visose buveinése
4, Atomai suvidinés d) Atomaijungiasij
strukturos molekules
dalelémis
5. Molekulés su e) Maziausia cheminio
atomuose elemento dalele, turinti
besimatanciomis jo savybes
vidinés strukturos
dalelémis
6. Membrana f) Skiriasi forma, dydziu ir

funkcijomis

EUKARIOTINIU LASTELIU STRUKTURA IR DALIYU FUNKCIJOS.

DARBO LAPAS

UZduotis: susieti lgstelés dalj su jos funkcija ir vaizdu.

6 Priedas
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Lagstelés dalis

Funkcija Igsteléje

Lastelés dalies vaizdas

1. Mitochondrija a) Saugo sukauptas medziagas

2. Citoplazma b) maistingas medziagas pavercia
energija

3. Chloroplastas c) ISlaiko branduolj uzdaryta

4. Vakuolé d) Laikinai nenaudojamomis
maistingomis medziagomis
uzpildyta dalis

5. Lastelés sienelé e) ISoriné riba su aplinkinémis
lastelémis gyvuninéje Iasteléje

6. Branduolys f) Gamina Igstelei maistg

7. Lastelés membrana g) Lastelés veiklg reguliuojanti
dalis

8. Branduolio membrana h) ISoriné riba su aplinkinémis

lastelémis augalinéje Igsteléje

MIELIU GYVYBINIYU FUNKCIJU PRIKLAUSOMYBE NUO APLINKOS SALYGU.

DARBO LAPAS

Tyrimo tikslas:
Hipotezé:

Tyrimo priemoneés:
Darbo eiga:

1. Kiekviena mokiniy grupé paruosia po keturis mitybinius tirpalus, kuriy vienas yra ,,kontrolinis®, 0
kiti trys eksperimentiniai — tai gali bati: a) skirtingas vanduo (is ¢iaupo, distiliuotas, upés ar is valymo
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jrenginiy); b) skirtingos koncentracijos tirpalai (istirpinti skirtingi tos pacios medziagos kiekiai); c)
skirtingos medziagos, bet tokia pati koncentracija (cukraus, druskos ir kity pasirinkty); d) tiriamieji
méginiai laikomi skirtingoje temperatiiroje (Sildomi, $aldomi ar kambario temperatiiros).

1 lentelé. Eksperimento salygos

Indelio Vanduo: A) i§ Medziaga: E) Medziagos Temperatiira, °C
numeris krano, B) cukrus, F) druska, | koncentracija
distiliuotas, C) G) kita
upés, D) i valymo | (............ jrasyti)
jrenginiy
I
I
Il
Kontrolé

Paaiskinkite, kodél rinkotés tokias salygas?

2. Ant visy buteliuky ar mégintuvéliy uzmaukite balionélius ir tirpalus su mielémis palikite 20—30
min stovéti, visg laikg kontroliuojant vienodas pasirinktas salygas. Ant indelio pasizymékite tirpalo

lygi.

2 lentelé. Stebéjimo rezultatai. Tyrimo trukmé: pradzia ; pabaiga

Indelio Apibudinkite, ar balionélis pakeité savo forma, ar tirpalo spalva pasikeité, ar atsirado
numeris | nuosédy, ar pakito tirpalo lygis lyginant su riba ant indelio, ar tirpalas suputojo, ar
pastebéjote ka nors dar.

Pries tyrima Po tyrimo

Kontrolé

3. Pagaminkite po vieng laiking mieliy preparatg i$ kiekvieno tyrimy indelio. Ant objektinio stiklelio
pipete uzlasinkite 0,01 proc. lasa metileno mélio vandeninio tirpalo. Pipete ar stikline lazdele
paimkite mieliy kulttros laselj ir dékite j vandeninio mélio tirpalo lasg ant objektinio stiklelio.
Uzdenkite dengiamuoju stikleliu. Tirpalo pertekliy sugerkite popierine servetéle.

4. Preparatg stebékite Sviesiniu mikroskopu. Sukiodami mikroskopo fokusavimo sraigta, raskite
rysky mieliy lasteliy vaizda.

3 lentelé. Matoma lasteliy forma.

Indelio Apibudinkite Iasteliy forma: mielés gali buti rutulio, elipsés, cilindro, kiausinio ar
numeris citrinos formos.
Pries tyrima Po tyrimo
I
1
i
Kontroleé

5. Raskite pumpuruojancias mieliy Iasteles ir stebékite mieliy nelytinj dauginimasi pumpuravimosi
btudu. Besidauginancios mieliy lgstelés vadinamos motininémis, i§ jy iSaugancios lgstelés —
dukterinémis. Suraskite mieliy grandinéles, susidariusias dauginantis grybui nelytiniu badu.
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6. Preparate matomga vaizda pavaizduokite biologiniu piesiniu, pazymékite ir nurodykite mieliy gyvas
lasteles, zuvusias lgsteles, motining ir dukterines Igsteles, mieliy grandinéles.

Biologiniai piesiniai arba nuotraukos (40 %) padidinimu:

OC

1 pav. 2 pav.
3 pav. 4 pav.

Tyrimo rezultaty analizé:

1. Pagal kuriuos pozymius atpazinote gyvas ir negyvas mieliy Igsteles?

2. Pagal kokius pozymius nustatéte, kad mitybiné terpé buvo parinkta tinkamai?

3. Apibudinkite mieles kaip vienalgscius organizmus. Kodél tai yra organizmas? Kokias jy gyvybines
funkcijas steb¢jote?

Tyrimo iSvada:

Isivertinimas:

Papildomos uzduotys:

1. Kokiy sglygy reikia micléms gyventi ir daugintis?

2. PaaiSkinkite, kodél tiriama mieliy kulttra putojo?
3. Kam siame tyrime buvo reikalingas metileno mélio tirpalas?
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VIENALASCIO, KOLONNINIO DUMBLIO IR TIKRO DAUGIALASCIO AUGALO LASTELIU
PALYGINIMAS.
DARBO LAPAS
Tyrimo tikslas:
Hipotezé:
Tyrimo priemonés:
Darbo eiga:
1. Per mikroskopg (arba mokytojo rodomoje nuotraukoje) apzitrékite valkéiadumblio ir maurakulio

lasteles ir nupieskite ar nufotografuokite matomus vaizdus.

Biologiniai piesiniai arba nuotraukos (40 %) padidinimu:

O O

1 pav. 2 pav.

2. PieSiniuose suzymékite matomas lasteliy dalis. Suskaiciuokite, kiek lgsteliy matote, kaip jos
iSsidésciusios viena kitos atzvilgiu.
3. Pasizymékite pastebimus panaSumus ir skirtumus:

PanaSumai:
Skirtumai:

4. Pagaminkite tiriamy elodéjos lapy preparatus. Pincetu atskirkite po vieng lapeli nuo tiriamy
elodéjy. Kiekvieng lapelj jdékite j vandens lasa ant objektinio stiklelio ir uzdenkite dengiamuoju
stikleliu. Issiliejusj uz dengiamojo stiklelio vandenj atsargiai nuvalykite popierine servetéle.
Naudodami savo mikroskopo objektyva (4x), apzitrékite stiklelj ir suraskite elodéjos lapg. Dabar
vaizda padidinkite, pasirinkdami kitg objektyva (10x). Létai stumdykite mikroskopo stalelj aukstyn
ir Zzemyn, sutelke démesj | lapa. Atkreipkite démesj, kad augalo lape yra lIasteliy sluoksniai.
Nusipieskite matomga vaizda.

Biologiniai piesiniai arba nuotraukos skirtingais padidinimais (10x) ir (40%):

O G

3 pav. 4 pav.
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4. Kiek lasteliy sluoksniy stebi?

6. Sutelkite démes;j j virSutinj lgsteliy sluoksnj. Pasirinkite sritj, kurioje aiskiai matyti daug lasteliy.
Dabar pereikite prie didelio padidinimo (40x). Jei reikia, sufokusuokite vaizda i§ naujo, kad viska
aiSkiai matytuméte. Nusipieskite matoma vaizda.

Stebédami pro mikroskopa lapy lasteles nagrinékite jy sandarg, atkreipkite démesj j lasteliy forma,
lasteliy viduje esancias struktiiras (dalis). PieSiniuose ar nuotraukose, remdamiesi Ziniomis apie
lastelés sandarg, suzymékite Igsteliy dalis. Po piesiniais ar nuotraukomis uzrasykite tirty organizmy
pavadinimus.

Atkreipkite démesj, kad Igstelés yra gana taisyklingos formos. Turétuméte pamatyti, kad kiekviena
lastelé yra apsupta plonu, skaidriu sluoksniu — (iraSykite sluoksnio pavadinima).
Stebékite, kad kiekvienoje Igstel¢je yra daug ovaliy zaliy kany. Tai yra
(irasykite pavadinimg), organelés, atsakingos uz fotosintezg. Kiekvienoje lasteléje taip pat yra
( jrasykite pavadinimg). Nors jis yra didesnis nei chloroplastas, jj sunku rasti
nedazytoje lasteléje, nes ji tik Siek tiek tamsesné nei likusi citoplazmos dalis ir daznai yra paslépta
chloroplasty.

Tyrimo rezultaty analizé:
Kuo panasios ir kuo skiriasi visos tirtos lgstelés?
Panasios:

Skiriasi:
Tyrimo i$vada:

Isivertinimas:

Papildomos uzduotys:

1. Apibudinkite pro mikroskopa matyty lasteliy daliy funkcijas.

2. Jei kiekvienoje Igsteléje vidutiniSkai yra 30 chloroplasty, kiek chloroplasty yra lape?
8. Apibudinkite stebéty lasteliy reik§me daugialgséiui organizmui.
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2. 6 KLASE
2.1. ILGALAIKIO PLANO 6 KLASEI PAVYZDYS

MedZiaga ir energija Zeméje

Mokymo(si Tema Val. Galimos mokiniy veiklos
) turinio sk.
tema
31.3.1. Cheminiai ir fizikiniai kitimai. 1 | Gamtamoksliniai tyrimai ir
Aplinkos | /...] Aptariami medziagy fiziniy demonstracijos:
tarSa ir cheminiy kitimy pavyzdziai ,Dramblio danty pasta“, mangano (IV)
atliekomis | /...J oksido ir vandenilio peroksido reakcija,
ir Sios »saltoji ugnelé™ (su gelezies arba magnio
tarsos milteliais), ,,$lykstuko gamyba®, sodos
mazinimo reakcija su actu, natrio karbonato tirpalo
buidai reakcija su kalcio chlorido tirpalu ir kt.
31.3.1. Anglies ir deguonies apytakos 8 | Gamtamoksliniai tyrimai:
Aplinkos | ciklai. 1. Viniy radijimo ir puvimo.
tarsa [...Jridijimas jvardijamas kaip Rekomenduojama atlikti namuose,
atliekomis | metalo (pvz., gelezies) cheminis moksly meto pradzioje.
ir Sios kitimas, aptariami metalo 2. Ivairaus kuro rasiy degimo.
tarsos apsaugojimo nuo riudijimo budai 3. Uzdengtos zvakés degimas su augalu ir
mazinimo | (pvz., padengimas dazais, laku, be jo.
buidai alyva); degimas jvardijamas 4. Deguonies gavimas i$ augaly.
kaip cheminis medZziagy kitimas, 5. Putimas su Siaudeliu j indikatoriaus
kuriam yra biitinas deguonis, tirpala.
esantis ore, nagrinéjami 6. Iskvepimy skaiciavimas ramybés
kasdienéje aplinkoje naudojamo biisenoje ir pasportavus.
kuro pavyzdziai, aptariama, (ISsamiau veikly aprase)
kurie degimo produktai tersia
aplinkq ir kaip galima sumazinti
deél degimo atsirandanciq tarsa;
aiskinamasi, koks puvimo
vaidmuo biologiniuose medziagy
ir elementy cikluose.
31.1.2. Fotosintezé apibiidinama kaip
Fotosintezé | procesas, kurio metu gaminamos
ir organinés medziagos, turincios
kvépavima | sukauptos energijos, o lgstelinis
S kvépavimas kaip procesas, kurio

metu issiskiria energija ir
panaudojama organizmo veiklai.
Analizuodami pateiktus
fotosintezés ir organizmy
kvépavimo tyrimus mokomasi
apibudinti deguonies ir anglies
dioksido apytakq gamtoje;
paaiskinti, kuo fotosinteze ir
kvépavimas svarbiis visiems
ekosistemos organizmams.

Gyvieji organizmai Zeméje ir ekosistemos

60




31.2.3. Gyvybés testinumas - 2-3 | Mokomasis Zaidimas:
Kiino pagrindiné islikimo salyga. Ar pazjsti zmogaus kiing? Priskirti
poky¢iai | Mokomasi susieti kiino pokycius korteles su lytiniy organy pavadinimais
paauglystéj | paauglystéje Su dauginimosi skirtingoms lytims.
e organy pasirengimu atlikti savo Projektas:
funkcijas, aptariamos lytiniy Zmogaus raidos poky¢iy skalé: A2 lapo
organy ir Iytiniy liauky centre bréziama linija, kurioje zymima
funkcijos; aptariami asmens laiko skalé nuo O iki 120 m. ir virSuje
higienos pagrindai susiejant su mokiniy praSoma suzyméti esminius
lytine branda.[...] pokycius zmogaus gyvenime, apacioje —
kaip tinkamai j juos reaguoti. Vyriskai ir
moteriSkai lytims turi buti atskiros skalés.
Suzyméjus, perzitréti mokomajg vaizdo
medziaga ir, jei reikia, pakoreguoti bei
papildyti. Pristatyti rezultatus. (ISsamiau
veikly aprase)
Oda - vidinés organizmo 2 | Mokomieji zaidimai:
biuklés veidrodis. 1. Odos sandaros aptarimas ir tyrimas,
[...] Mokomasi atpazinti ir nuo ko priklauso odos tipas. Odos tipy
apibudinti odos dalis ir jos nustatymas (testu ar, paprasciausiai,
darinius; susieti odos sandarg priglaudziant popierélj).
su jos atliekamomis funkcijomis; 2. Pagalbos suteikimas, esant odos
paaiskinti, Kaip priziaréti ir pazeidimams: nudegimui, egzemai,
iSsaugoti sveikq odq. jaunatviniams spuogams, po vabzdziy
sugelimo.
Gamtamoksliniai tyrimai:
1. Nagy augimo (suplanuoti, kaip
iSmatuoti ranky ir kojy nagy augimo
greit] ir nustatyti, kurie nagai auga
greiciau — kojy ar ranky; ar visi nagai
auga vienodu greiciu).
2. Plauky struktiiros (susirasti ant
drabuziy uzkritusj plauka, arba
pasiSukuoti ir patyrinéti Sukose esancius -
apziureéti jy struktiirg mikroskopu,
lyginant su pateikta paveikslélyje).
3. Dazymo jtaka plauko struktiirai
(mokytoja atnesa i$ kirpyklos, arba
mokiniai atsinesa i§ namy - plauky
kuokstelj, jis skirtingg laika veikiamas
skirtingais plauky dazais ir stebimas
rezultatas).
31.2.2. Nervy sistema — kiino 4 | Gamtamoksliniai tyrimai:
Nervy kontroliavimui ir reagavimui i 1. Jutimo organy reik§més tyrimas
sistema aplinka. (pagal: Vilniaus Taikos progimnazijos

Mokomasi apibiidinti nervy
(galvos smegenys, nugaros
smegenys, nervai) sistemq ir
paaiskinti J0S svarbg susidarant
klausos, regos, uoslés, skonio,
Iytéjimo pojiiciams; jvardijami

mokytojas R. Zukauskieng ir L. Sivoj):
»Kas yra ,,pojuciy” maiselyje?* Mokiniai
liesdami, uostydami ir klausydami turi
atspéti maiselyje pasléptus daiktus.
Robotikoje naudojamy sensoriy
konstravimas, veikimo principy
aiSkinimasis.

61




biidai ir priemonés padedancios
tausoti klausq ir regéjimg. [...]

2. Kada skirtingo stiprio garsg ir kokiu
atstumu girdi bendraklasiai? Nuo ko
priklauso jy girdos slenkstis? Palyginti
mokiniy zemuting girdéjimo ribg (dar
girdi, o dar tyliau — ne).

3. Kaip vaizdas susidaro akyse ir kaip
mes jj suvokiame? Kaip galime iSsaugoti
regéjimg? Dominuojancios akies
nustatymas (testais);

regéjimo patikrinimas ir mokiniy
sédéjimo viety koregavimas; akiy
mankstos iSbandymas.

Ar Zmogus Vvisada elgiasi
protingai?

[...] Mokomasi nurodyti
Zmogaus Sveikatai zalingy
medziagy (tabako, alkoholio,
narkotiky) poveikj smegenims ir
visai organizmo veiklai.

Problemos analizé:
https://Isveikata.lt/aktualijos/naujausias-
eurobarometro-tyrimas-rukanciuju-
lietuvoje-sumazejo-nezymiai-13534
(mokytojui:
http://headsup.scholastic.com/teachers/les
son-e-cigarettes-what-you-need-to-know)
Virtualus bandymas: ,,Pavojingos
medziagos cigareciy diimuose.*
http://gamtas-
6.mkp.emokykKla.lt/It/mo/laboratorija/pav
0jingos_medziagos_cigareciu_dumuose/,
scenario.19331,position.137D
Gamtamokslinis tyrimas:

Tiriamy organizmy (pvz., klumpeliy arba
tubifeksy) i8gyvenimas skirtingos
koncentracijos vandens—alkoholio ir/arba
vandens ir vandens su praleistais
cigareC¢iy damais tirpale tyrimas.

31.3.1. Aplinkos tarsa atliekomis ir Mokiniai atéj¢ j kabineta randa jj pilna
Aplinkos | Sios tar§os mazinimo budai. jvairiausiy Siuksliy ir atlieky.
tarsa Apibudinamos organinés ir Diskusija:
atliekomis | neorganinés medziagos ir 1. Kaip jauciamés tokioje aplinkoje,
ir Sios aplinkos tarsos jvairiomis kokiy problemy tai ilgainiui gali sukelti.
tarSos organinémis i\t neorganinémis 2. Kodél atsiranda tarsa ir kaip galétume
mazinimo | atliekomis priezastys (pvz., ja mazinti.
budai socialiai neatsakingas 3. Kokig jtaka ekosistemoms gali turéti
vartojimas), nagrinéjami sios aplinkos tarsa.
tarsos mazinimo biidai — atlieky Praktiné veikla:
risiavimas, perdirbimas, Mokiniai nagrinéja klaséje esancias
kompostavimas; susipazjstama siuksles, tinkamai jas iSrasiuoja ir
SU pakuociy Zenklinimu. sutvarko kabinetg.
31.2.1. Atramos ir judéjimo sistemos Gamtamoksliniai tyrimai:
Atramos ir | apsauga. (Prie$ pradedant tyrimus, butina aptarti
judéjimo | Mokomasi atpazinti zmogaus tyrimy etikos taisykles ir pagrinding
sistema | griauciy dalis (asiniai ir galuniy bendradarbiavimo salyga — kiekvienas

griauciai) I\t apibudinti jy
funkcijas; mokomasi jvardyti
kauly jungciy tipus ir pateikti jy
pavyzdziy; apibidinti sgnario

gali lankyti skirtingus burelius ar visai
nelankyti, ir dél to zmonés neturi buti
diskriminuojami (skaudinami replikomis

62



https://lsveikata.lt/aktualijos/naujausias-eurobarometro-tyrimas-rukanciuju-lietuvoje-sumazejo-nezymiai-13534
https://lsveikata.lt/aktualijos/naujausias-eurobarometro-tyrimas-rukanciuju-lietuvoje-sumazejo-nezymiai-13534
https://lsveikata.lt/aktualijos/naujausias-eurobarometro-tyrimas-rukanciuju-lietuvoje-sumazejo-nezymiai-13534
http://headsup.scholastic.com/teachers/lesson-e-cigarettes-what-you-need-to-know
http://headsup.scholastic.com/teachers/lesson-e-cigarettes-what-you-need-to-know
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/pavojingos_medziagos_cigareciu_dumuose/,scenario.19331,position.137D
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/pavojingos_medziagos_cigareciu_dumuose/,scenario.19331,position.137D
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/pavojingos_medziagos_cigareciu_dumuose/,scenario.19331,position.137D
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/pavojingos_medziagos_cigareciu_dumuose/,scenario.19331,position.137D

sandarg. Mokomasi apibiidinti
organizmo judéjimo funkcijg
kaip bendrg kauly ir raumeny
veiklg, aiskinamasi, kokiq jtakq
sveikatai turi judéjimas ir
taisyklinga laikysena; aptariama
traumy rizika ir jy prevencija
aktyviai judant (Sokant,
sportuojant, vaziuojant
riedlente).

ir pan.). Tokie tyrimai padeda pazinti
save ir Kitus, biiti démesingesniems. )

1. Fiziniy rodikliy (pulso, kvépavimo
daznio, prakaitavimo intensyvumo, odos
spalvos poky¢iy ir bendros savijautos)
aktyviai judant stebéjimas; lankanciy
,»,aktyvaus judesio‘ barelius ir bureliy
nelankanciy mokiniy fiziniy rodikliy
palyginimas.

2. Kruopstumo reikalaujancio darbo
(pvz., 50 perliniy kruopy surinkimas)
atlikimo laiko ir sekmingumo (kiek
iSkrenta arba imama, bet nepaimama) po
aktyvios fizinés veiklos palyginimas ir
rezultaty analizé.

3. Saugaus elgesio taisykliy apsisaugoti
nuo jvairiy atramos-judéjimo sistemos
traumy sukdrimas, analizuojant 1-2
veikly rezultatus.

Mokomasis zaidimas:

Mokomasi suteikti pirmajg pagalba
(patempimy, zaizdy, kauly laziy atveju).

31.1.1. Biologinés jvairovés apsauga 4-6 | Gamtamoksliniai tyrimai:

Nacionalin | nacionalinés reik§Smés 1. Gamintojy, augalédziy, plésruny,

és reik§més | saugomose teritorijose. skaidytojy jvairovés ir jy tarpusavio rysiy

ekosistemo | Apibidinamos Baltijos jiros, tyrimas susidarant mitybos grandinéms

S Kursiy nerijos, Zuvinto ezero ir miske ir medyne.
pelkés, Punios silo aplinkos 2. Druskingo vandens poveikis gyviems
sqlygos, léemusios jyekosistemy organizmams (Baltijos juros ir rykliy
biologing jvairove, mokomasi analogija).
atpazinti jiros, kopy, misko, 3. Trijy savaiciy trukmés tyrimas:
pelkés, ezero organizmus; traSy/tersaly poveikis ezero ir pelkiy
apibiidinama Siy ekosistemy modelinéms sistemoms.
iSsaugojimo svarba; 4. Organizmy biologiné jvairové ir jy
nagrinéjami jJUOSe gyvenanciy tarpusavio rysiai Lietuvos gélo vandens
gamintojy, augalédziy, plésriny, ekosistemoje: ezere ir 1§ jo iStekanciame
skaidytojy pavyzdziai ir jy upelyje (rekomenduojama veiklg atlikti
tarpusavio rysiai, susidarant iSvykos metu).
mitybos grandinéms. 5. Tiriamoji veikla isvykus j saugomas
teritorijas.
Zmogaus veikla Zeméje
31.4.1. Kaip laiku atvykti i mokykla? 9 | Projektinis darbas.
Mechaninis | Apibiidinamas judéjimas, kaip Grupése mokiniai atlieka projektinj
judéjimas | kiino padéties kitimas kity kiny darba, kurio metu: skaiciuoja vidutinj

arzvilgiu, aptariamas tolyginis,
netolyginis, tolygiai kintamas
judéjimas, apibréziama
trajektorija, kelias, atskaitos
kiinas, atskaitos sistema, greitis,
pagreitis ir jo matavimo
vienetali, laisvojo kritimo
pagreitis kaip visiems kiinams

greit] kelionés metu; naudodamiesi
skaitmeninio zemélapio programéle
parenka greiciausig marsruta;
pavaizduoja kelionés kelio
priklausomybés nuo laiko, greic¢io
priklausomybés nuo laiko grafikus;
jvertina judéjimo pobidj iki mokyklos;
parengia ir pristato ataskaita,
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Zemés traukos suteikiamas
vienodas pagreitis;
skaiciuojamas tiesiai ir tolygiai
Jjudancio kino greitis, kelias,
laikas; mokomasi braizyti
tolyginio judéjimo kelio
priklausomybés nuo laiko ir
tolygiai kintamo judéjimo
greicio priklausomybés nUO
laiko grafikus; matuojamas
kelias, laikas, greitis, mokomasi
matuoti greitj naudojant
skaitmeninius jutiklius,
nuskaityti spidometro rodmenis.

argumentuoja savo pasirinkimus.
Vykdant projekta mokiniai grupése
atlieka siuos tiriamuosius darbus:

1. Matuoja nueitg kelig ir pavaizduoja ji
grafiskai.

2. Nustato grupés nariy vidutinj judéjimo
greitj ir pavaizduoja jj grafiskai.

3. Matuoja pagreit;.

4. Interaktyviai analizuoja masinos
judéjimo kelio kitimo, greicio kitimo ir
pagrei¢io Kitimo nuo laiko grafikus.

31.4.2. Svorio jutiklis. 14 | Projektinis darbas.

Jégos Jéga apibudinama kaip vieno Grupése mokiniai atlieka projektinj
kiino poveikis kitam ir kaip darba. ISsiaisking pagrindines jégas ir jy
fizikinis dydis, kurj galima pozymius bei pasitelkdami savo
iSmatuoti it apskaiciuoti, gebéjimais, jgytais per technologijy
nurodomi jégos matavimo pamokas sukonstruoja svorio jutiklj.
vienetai; mokomasi atpaZinti Vykdydami projekta mokiniai grupése
situacijas, kuriose veikia jégos; atlieka Siuos tiriamuosius darbus:
jvardijama, kad jégos yra 1. Sunkio jégos matavimas ir kiino masés
skirtingos prigimties; nurodoma, nustatymas.
kad visi kinai traukia vienas 2. Tamprumo jégos priklausomybés nuo
kitq, nagrinéjama gravitacija, deformacijos dydzio tyrimas.
apibidinami sunkis, svoris, 3. Trinties jégy tyrimas.
nesvarumas; aiskinamasi, nuUO 4. Svorio tyrimas.
ko priklauso sunkis ir svoris,
koks jy rysys su mase;
skaiciuojamas Sunkis,
nagrinéjamas SUnkis ir svoris
Zeméje ir kosSmose;
apibudinama deformacija kaip
kiino formos ir matmeny
pasikeitimas, tamprumo jéga
kaip deformacijos pasekmeé,
aiskinamasi, kaip veikia
spyruoklinis dinamometras,
mokomasi matuoti jégas
dinamometru ir jutikliais;
aiskinamasi, kas yra trinties
jéga, nuo ko ji priklauso, kada
trintis yra naudinga ir kada
Zalinga, tyrinéjama, kKuo skiriasi
slydimo ir riedéjimo trintis, kaip
kiinas slysta skirtingais
pavirsiais, kokiais bidais galima
trintj pakeisti.

31.4.1. Tobulieji linksmieji kalneliai 4 | Projektinis darbas.

Mechaninis Mokiniai grupése konstruoja
judéjimas linksmuosius kalnelius. Svarbiausias
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31.4.2. akcentas: linksmaisiais kalneliais judantis
Jégos kiinas, nuriedéjes nuo kalneliy, turi grizti
atgal.
http://keepcalmdoscience.weebly.com/pr
e-ap-physical-science/my-favor-lab
(Zr. 2 prieda)
Zemé¢ ir Visata
31.5.1. | Atstumai Visatoje. 1 | Saltiniy analizé.
Saulés [...] Aptariami kosminiai Mokiniai naudodamiesi
sistema | atstumai, apibiidinami https://earth.google.com/web/search/Moo
astronominiai atstumo matavimo n/@68.53273753,175.25603565,-
vienetai (astronominis vienetas, 3055.58624615a,63173053.97386551d,3
Sviesmetis). 5Y,-0h,0t,0r/data=CigiJgokCQenJ-
QhpUtAEXuUrHg6xBOtAGTXTKDd6eTt
AlaDQHZizB]dA nustato atstuma tarp
dviejy pasirinkty valstybiy miesty.
Naudodamiesi internetiniais Saltiniais
mokiniai suranda atstumus tarp Zemés ir
Saulés, Zemés ir Marso, Zemés ir
Kentauro Proksimos; kokiais matavimo
vienetais matuojami kosminiai atstumai.
Mokiniai paaiSkina, kodél kosminéje
erdvéje reikalingi kiti matavimo vienetai
(astronominis vienetas, Sviesmetis).
Saulés sistema ir jos objekty 5 | Projektinis darbas.
modeliai. Mokiniai dirbdami grupémis ir
Aptariama Saulés sistema, naudodami jvairius informacijos Saltinius
apibiidinami jq sudarantys renka informacijg apie Saulés sistemg ir
objektai (Zvaigzdé, planetos, jy ja sudarancius kiinus, Ziniomis pasidalija
palydovai, asteroidai, kometos, su klasés draugais. Mokiniai, iSsitrauke
smulkiis kosminiai kiinai). uzduotj, modeliuoja ir apraso: Saulés
Aiskinamasi, kas yra ir kuo sistemg, kometas, asteroidus, meteoritus,
skiriasi meteoroidas, meteoras meteorus, meteoroidus, Zemés grupés
(reiskinys) ir meteoritas, planetas ir didzigsias planetas. (I§samiau
aptariamos sqlygos meteorui veikly aprase)
susidaryti. [...]
31.5.2. Naktinio dangaus maketas. 5-6 | Projektinis darbas.
Dangaus | Mokomasi atpazinti ir gyvai, ir / Perzitiréje vaizdiné medziagg, mokiniai
kiiny ar virtualiai stzebéti danguje grupése sukuria stebéty dangaus kiiny
atpazinima | matomus objektus ir reiskinius: korteles atminties Zaidimui.
sir Sauleg, Ménulj, Zvaigzdes, Modeliuodami Saulés, Zemés ir Ménulio
stebéjimas | planetas, Pauksciy Tako i$sidéstyma, analizuoja Saulés ir Ménulio

galaktikg, Didziuosius ir
Mazuosius Grizulo Ratus, Saulés
ir Ménulio judéjimg dangumi,
Zvaigzdziy padeéties pokycius per
parg, Ménulio faziy kaitg;
Saulés ir Menulio uztemimus,
meteorus, kometas. Aiskinamasi,
kas yra zvaigzdynai, Zodiako
zvaigzdynai (13), kuo
astronomija (mokslas) skiriasi

uztemimus, modeliuoja Ménulio fazes.
Porose atlieka veiklg ,,Ménulio fazés®.
Dirbdami e-mokyklos aplinkoje (galima
naudotis Tonight's Observing Guide |
TheSkyLive.com) susipazjsta su
zvaigzdziy padétimi zvaigzdyne ir jvairiy
tauty skirtingais ty paciy zvaigzdyny
pavadinimais. Mokiniai suranda
zvaigzdélapyje savo zodiako zenklo
zvaigzdyng. Nurodo skirtumus ir
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nuo astrologijos panaSumus tarp astrologijos ir
(pseudomokslas). astronomijos. Veiklos jtvirtinimas —
pasirinktos vietovés dangaus skliauto
vizualizacija su LED lemputémis.
31.3.1. Edukaciné iSvyka j Moléty 24 — | Gamtamoksliniai tyrimai.
Aplinkos | observatorija 48 h | Dienos metu mokiniai atlieka 3 priede
tarSa numatytas veiklas. Prie vakarienés lauzo
atliekomis vykdoma atlikty darby refleksija. Po
ir Sios vakarienés, mokiniai atlieka dangaus
tarsos steb¢jima, fotografavima. Grjzg |
mazinimo mokyklg pateikia stebéty dangaus kiiny
budai. aprasus SU nuotraukomis.
31.4.1. Rekomenduojama parengti plakatus
Mechaninis grupése ir surengti parodg mokykloje
judéjimas ,,Birzelio naktys Lietuvoje”.
31.5.2.
Dangaus
kiiny
atpazinima
sir
stebéjimas.
2.2. VEIKLU APRASAI

VEIKLOS TEMA: Deguonies ir anglies apytakos ratas.

Veiklos tikslas ISsiaiSkinti kaip vyksta procesai, kuriy metu issiskiria arba sunaudojamas
deguonis ir tai sieti su deguonies ir anglies apytakos ratais.
Riadijimas, degimas, kuras, puvimas, fotosintezé, kvépavimas, deguonies
apytakos ratas, anglies apytakos ratas.
Paaiskina, kas yra radijimas, Kas jj sukelia, kokie galimi apsaugos nuo
radijimo budai. Paaiskina, kas yra puvimas, kas jj sukelia ir kokia jo
reikSmé.
Apibudina degima, kaip reakcija su deguonimi. Nurodo jvairias kKuro risis,
degimo metu issiskirianc¢ius produktus.
Paaiskina fotosintezés ir kvépavimo procesus. Nurodo, kas jy metu
sunaudojama ir kas issiskiria.
PaaiSkina deguonies ir anglies apytakos ratus.
Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialingé, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais
mokiniais, dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.
Skaitmeniné — naudodamiesi iSmaniosiomis technologijomis fiksuoja tyrimo
rezultatus, naudoja informacines technologijas pristatymams parengti.
Karybiskumo — kurdamas plakatus siiilo idéjy, pasirenka originalius jy
parengimo biidus.
8 pamokos
Diskusija, eksperimentas.
Vinys, saugos akiniai, ziebtuvéliai, degtukai, mégintuvéliai, mégintuvéliy
laikikliai, mégintuvéliy kamsciai su vamzdeliais, véjo malanéliai, lygios
plokstelés ar nedegus audeklas, dujy degikliai, anglys, indeliai su spiritu,
vanduo, zvakeés, augalai, cheminés stiklinés ar kiti cilindro formos stikliniai

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés
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Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)
Eiga

indai, geriamoji soda, piltuvéliai, mediné skalelé, kalkiy vanduo arba
indikatoriaus tirpalas.

Ar teko matyti suridijusiy viniy, kity geleziniy daikty?

Kodél subraizytos automobiliy, dvira¢iy detalés ruidija grei¢iau nei stalo
jrankiai, radiatoriai?

Mokiniams mokslo mety pradzioje uzduodama namuose atlikti du tyrimus:
1. Viniy rudijimo tyrimas. Mokiniai tiria, kaip rudija gelezinés vinys
jvairiomis sglygomis: apipiltos distiliuotu vandeniu; apipiltos distiliuotu
vandeniu ir ant virSaus uzpiltos aliejumi; apipiltos pastdytu vandeniu;
apipiltos aliejumi; laikomos ant palangés; laikomos drégnoje aplinkoje
(pavyzdziui, vonios kambaryje), dazytas vinis apipilti vandeniu; cinkuotas
vinis apipilti vandeniu. Mokiniai fiksuoja, po kiek laiko pasimato pirmosios
radys, ir po kiek laiko ridziy Zymiai padaugéja.

2. Puvimo tyrimas. Mokiniai stebi kaip keiciasi (ir ar kei¢iasi) morkos,
obuolio ir batono/duonos gabaliukai skirtingomis salygomis: Saldymo
kameroje, ant palangés, tamsioje vietoje, drékinami vandeniu, apiberti
druska, apiberti Siek tiek cukraus. Mokiniai fiksuoja, kas ir po kiek laiko
vyksta su tiriamomis medZziagomis.

1 pamoka:

1. Mokiniai skirstomi j grupes po 4-6.

2. Grupéje mokiniai vieni kitiems pristato savo atlikto viniy riidijimo tyrimo
rezultatus.

3. Mokiniai diskutuodami daro i§vada, kokios salygos spartina rtdijima, 0
kokios létina.

4. Grupés pristato savo jzvalgas, kokie galéty buti apsaugos nuo radijimo
budai.

5. Mokiniai pateikia pavyzdziy, kur naudojamas metalas ir kaip jis
apsaugomas nuo radijimo.

2—-3 pamokos:

1. Mokiniai skirstomi j grupes po 4-6.

2. Grupéje mokiniai vieni kitiems pristato savo atlikto puvimo tyrimo
rezultatus.

3. Mokiniai diskutuodami daro i$vada, kas spartina puvima, 0 kas létina.

4. Grupés pristato savo jzvalgas.

5. Aptariama, kokia puvimo reik§mé medziagy ir elementy cikluose.

6. Ziari vaizdo medziaga apie kompostavima:
https://www.youtube.com/watch?v=KGhb80gQh16s&ab_channel=Lrytas.It
7. Apzituri mokyklos kieme esancius komposto konteinerius su surinktomis
zaliosiomis atliekomis ir jau pagamintu kompostu (jeigu mokykla
nekompostuoja, komposto ir zemés galima atsinesti j klase). Atkreipiamas
démesys, kaip atrodo kompostas. Mokiniai ¢iupingja Zemg ir komposta,
aptaria zemeés, zaliyjy atlieky ir kKomposto panasumus ir skirtumus.
Aiskinamasi, kur kompostas naudojamas.

4 pamoka:

Mokiniai skirstomi j grupes ir atlieka jvairaus kuro rasiy degimo tyrima.
Tiriamas Kietas, skystas, dujinis kuras, aptariami kuro raisiy privalumai,
trokumai, galimas panaudojimas. Mokiniai naudodami vandenj, mégintuvélj
su kams¢iu ir vamzdeliu pavercia Siluming energija mechanine energija
(aprasas 1 priedas).

5-6 pamokaos:
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1. Dirbdami grupése mokiniai matuoja ir lygina po kiek laiko uzgesta zvaké
uzdengta dang¢iu ir Zvaké su augalu uzdengta dangciu.
https://www.youtube.com/watch?v=1gP1gVtyPZM&ab_channel=ShoaibHa
san. Diskutuojama, kodél gauti tokie rezultatai. Prieinama isvada, kad
augalai i$skiria deguon;.

2. Prisimenamas kuro rusiy tyrimas. ISsiaiskina, i$ kur augaluose atsiranda
anglis.

3. Atliekamas deguonies gavimo is augaly tyrimas. | cheming stikling ant
dugno jberiama nedaug akvariuminio substrato ir j jj pasodinamos kelios
Sakeles zalios spalvos akvariumy augaly. Jie uzpilami nedidelés
koncentracijos geriamosios sodos tirpalu (jj gaus istirping puse¢ arbatinio
Saukstelio geriamosios sodos 100 ml vandens). Temperatiira turéty buti 22—
28 °C. Augalai uzdengiami piltuvéliu. Visas piltuvélis turi bati panardintas
tirpale. Mégintuvélis uzpildomas vandeniu. Mégintuvélio anga uzkemsama
nyks$éiu ir uzmaunama ant piltuvélio taip, kad nepatekty oro. Stikliné
pastatoma saulés Sviesoje arba stipriai apsvieciama (tinka ir LED lempa). Po
kurio laiko ima rinktis deguonies dujy burbuliukai. Po apytikriai dviejy
valandy deguonies prisirinks j mégintuvélj. Mégintuvélis atsargiai nuimamas
nuo piltuvélio, uzspaudziamas nykséiu ar uzkemsamas kamséiu, kad
nepatekty oro. Uzdegama mediné skalelé ir uzpuéiama (ji turi rusenti).
Atkimsus mégintuvélj, j jo ertmg jkiSama rusenanti skalelé. Skalelé ims
rySkiau zaizaruoti ir uzsiliepsnos. Tai deguonies jrodymo testas.
https://www.youtube.com/watch?v=Uiuct-
2yAxA&ab_channel=MELScience.

4. Perzitirimas vaizdo jrasas apie fotosinteze:
https://www.youtube.com/watch?v=D1Ymc311XS8&ab_channel=Peekaboo
Kidz. Parodomos virtualios demonstracijos: https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/fotosinteze/ ir https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/ko_nematyti_augalo_lapuose/

7—-8 pamokos:

1. Mokiniai per siaudelj pucig j indikatoriaus tirpalg. Aptariama, kodél
keiCiasi tirpalo spalva.

2. Mokiniai skai¢iuoja kvépavimo daznj ramioje biisenoje ir atlikus fizinius
pratimus.

3. Aptaria rezultatus, aiskinasi, kodél atliekant fizinius pratimus padaznéja
kvépavimas, kam Zzmonéms ir gyviinams reikalingas deguonis.

4. Mokiniai dirbdami grupémis parengia plakatus, kuriuose vaizduoja
anglies ir deguonies apytakos ratus. Plakatai pristatomi kitoms grupéms.

Refleksija/uzduot
YyS

1. Pateikite zmogui naudingy ar butiny cheminiy reakcijy su deguonimi
pavyzdziy.

2. Pateikite zmogui nepageidaujamy cheminiy reakcijy su deguonimi
pavyzdziy.

3. Kokiu tikslu zmonés naudoja kura?

4.Kodél mieste stengiamasi pasodinti kuo daugiau medziy?

5. Kodél naminiai augalai negali augti ten, kur néra tiesioginés saulés
Sviesos?

6. Kokie kompostavimo privalumai lyginant su zaliyjy atlieky iSmetimu?

Veiklos plétoté

Komposto jtaka augaly augimui. Ridikai, molitigai ar pupelés s¢jami
paprastoje / prastoje zemgéje ir zeméje su kompostu. Stebimi rezultatai.
Deguonies ir anglies dioksido koncentracijos ore kitimas. Mokiniai parengia
pranesimus, kaip per paskutinius 100 mety keitési CO; ir O2 kiekis
atmosferoje, kokiais ménesiais CO; ore biina daugiausia, maziausia.
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Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Ivairis su fotosinteze susije tyrimai, pavyzdziui, baziliky daiginimas ir
auginimas esant geram aps$vietimui, menkam apsvietimui ir negaunant
saulés Sviesos.

Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad mokiniai jy
laikytysi.

Rodant vaizdo jrasa jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty i
lietuviy kalba.

Rekomenduojama, kad tyrimui reikalingas vinis mokiniams suteikty
mokykla. Perkamos vinys turi bati gelezinés necinkuotos (etiketése ne
visada biina tinkamai nurodyta). Jei vinis pirks patys mokiniai (dalis jy
naudos namie rastas vinis), tyrimas gali nepavykti. Rekomenduojama vinis
iSbandyti (jdedant j indg su vandeniu). Pirmos riidys turéty atsirasti grei¢iau
nei per parg. Jei rudziy neatsiranda per kelias dienas — vinys netinkamos.
Viniy radijimo tyrimg galima atlikti ir mokykloje. Rezultatus reikty fiksuoti
bent kartg j diena.

VEIKLOS TEMA: Gyvybeés testinumas — pagrindiné islikimo salyga.

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmeé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Susieti kiino poky¢ius paauglystéje su dauginimosi organy pasirengimu
atlikti savo funkcijas, issiaiskinti higienos ir sveikos gyvensenos svarbg
s¢kmingam lytinés sistemos funkcionavimui.

Pirminiai ir antriniai lytiniai pozymiai. Lytiniai organai: iSoriniai (mazosios
ir didziosios lytinés lapos, varputé (klitoris); varpa (penis), varpos galvuté,
apyvarpé, séklidziy kapselis) ir vidiniai (kiausidés, kiauSintakiai, gimda,
gimdos kaklelis, makstis; seklidés, séklidziy prielipas, séklatakiai), priedinés
lytinés liaukos (Skeno, Bartolino, priesiné (prostata), séklinés ptslelés,
Kuperio).

Atpazjsta ir jvardija paauglystéje organizme vykstan¢ius procesus ir
poky¢ius, jvardija ir apibiidina sveikos gyvensenos principus.

Paaiskina lyting sveikatg lemianciy veiksniy désningumus, jvardija
priezasties ir pasekmés rysius.

Lygina vaikystéje, paauglystéje ir véliau vykstancius procesus, remdamiesi
ju pagrindinémis savybémis / poZymiais.

PaZinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

2 pamokos

Diskusija, darbas grupése.

A2 lapai (po 2 kiekvienai grupei), spalvoti rasikliai, liniuoté, popieriaus
klijai, jvairaus amziaus tarpsniy zmoniy nuotrauky ar iSkarpy i$ Zurnaly
rinkinys, apimantis visus zmogaus tarpsnius nuo zigotos iki gilios senatvés
su nurodytu amziumi.

Kas sieja paveiksle pavaizduotus §iuos zmones?
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Paveikslas is§ https://www.dkfindout.com/uk/human-body/life-cycle/

Eiga

1 pamoka:

1. Mokiniai suskirstomi poromis.

2. Gave korteliy rinkinj su organy pavadinimais turi teisingai isskirstyti
skirtingoms lytims organus, lytinius takus ir lytines liaukas.

3. Kiekvienas savo sasiuvinyje nusibraizo lentelg ir pasizymi Zzmogaus
skirtingy ly¢iy pagrindinius lytinius organus (jskaitant takus ir liaukas), jy
funkcijas ir rizikos faktorius, turinCius jtakos jy funkcijoms.
Organas/ takai/ liauka Funkcija Rizikos faktorius

4. Mokiniai dirbdami porose diskutuoja ir prieina iSvada, kas uztikrina
sékmingg lytinés sistemos funkcionavima.

5. Apibendrinama.

Galima naudotis uzduociy lapu, atsisiuntus is http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/It/mo/uzduociu_lapai/uzduociu_lapas_lytinis_dauginimas
is/,scenario.53,position.1 :

Galima naudotis dalomaja medziaga kai kuriy lytiniy daliy Suzyméjimui, pvz.:

S

https://www.liveworksheets.com/worksheets/en/Natural _Science/Reproducti
ve_system/Female_reproductive_system_ar569991pk
https://www.liveworksheets.com/worksheets/en/Natural _Science/Reproducti
ve_system/Reproductive_system_male_and female 1c1504727mv

2 pamoka:

1. Mokiniai skirstomi j grupes po 4-6 mokinius.

2. Pildoma zmogaus raidos poky¢iy skalé:

A2 lapo centre bréziama linija, kurioje zymima laiko skalé nuo 0 iki 120
mety ir virSuje papraSoma suzyméti esminius pokyc¢ius zmogaus gyvenime,
apacioje — kaip juos tinkamai spresti? Viename A2 lape zymimi vyriskai,
kitame — moteriSkai ly¢iai budingi pokyciai.

3. Grupés pristato savo jzvalgas.

4. Aptariama, kokia yra higienos ir sveikos gyvensenos reiksmé sékmingam
lytinés sistemos funkcionavimui.

5. Perziarimi mokomieji filmukai ir atskirai lenteléje uzpildomi lytinio
brendimo pokyciai:

https://www.youtube.com/watch?v=UiXE7JNnv-c
https://www.youtube.com/watch?v=aREAIE-GyDc
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https://www.youtube.com/watch?v=TIfsGKDoVIQ
https://www.youtube.com/watch?v=J8PyEVacaVA
Menstruacijos:
https://www.youtube.com/watch?v=VI2wRbO8LZU

Pokytis Kas vyksta ? Patikslinimas, kodél tai jvyksta ?

Psichika

Balsas

Refleksija/uzduot
YyS

Po mokiniy pristatymy ir jvertinimo pateikiami klausimai:
1. Kokie yra zmogaus lytinio brendimo ypatumai?
2. Kuo panasios ir kuo skiriasi lytiné, psichologiné, socialiné branda?
3. Kiek vaiky galéty pagimdyti moteris per savo gyvenima, jei
menopauze prasidéjo 50 mety? Atsakyma pagrjskite.
4. Paaiskinkite sveikos gyvensenos svarba, principus ir kodél jy reikia
laikytis.

Veiklos plétoté

Galima papildomg pamoka skirti lytinio identiteto problematikai. Placiau:
https://www.ateitis.net/It/temos/1161/.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Rekomenduojama pateikiant informacija ir aiSkinantis tema trumpai aptarti
visus lytinius organus, neuzmirstant ir priediniy lytiniy liauky.

Galima pateikti korteles su kiino poky¢iy paauglystéje pavadinimais (jei
mokiniams nesiseka patiems sugalvoti).

Moteris per gyvenima gali pagimdyti apie 35 vaikus (jei nezindyty).
Geresné vyriSkos lytinés sistemos vizualizacija (nejgarsinta):
https://youtu.be/fwMfECwKe70

Rodant vaizdo jraSus jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty i
lietuviy kalba.

VEIKLOS TEMA:

Nervy sistema — kiino kontroliavimui ir reagavimui j aplinka.

Veiklos tikslas

Apibudinti nervy sistemg ir paaiskinti jos reikSme susidarant pojaciams.
I$siaiskinti jutimo organy sandarg ir veikimo principus, i$mokti tausoti
klausg ir regéjima.

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Galvos smegenys, nugaros smegenys, centriné nervy sistema, nervai,
neurono kinas, aksonas, neuronas, jutimo organai, akis, ausis, nosis,
liezuvis, oda, dirgiklis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Diskutuoja apie tyrimy etikos normas, pagrindzia jy biitinuma siekiant
nejskaudinti ir nediskriminuoti tiriamyjy.

Nagrinédamas gamtamoksling informacija ir atlikdamas tyrimus formuluoja
klausimus padésiancius i$siaiskinti ir suprasti reiskiniy - jutimy, sglyginiy ir
nesglyginiy refleksy - désningumus ir savybes.

Formuluoja probleminius klausimus, kodél mokiniy fiziniai rodikliai skiriasi,
formuluoja tyrimo tikslus — kaip fizinius rodiklius istirti; kelia hipotezes nuo
ko fiziniai rodikliai priklauso.

Planuoja tyrima: pasirenka priemones, medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg. Nurodo, kokias priemones reikéty pasirinkti ir kaip atlikti matavimus,
kad rezultatai bty patikimi.

Formuluoja isvadas remdamasis gautais rezultatais. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotezé, pvz., kad fiziskai aktyvesni mokiniai geriau mokosi ir pan.;
paaiskina, kurie rezultatai ir kaip rodo, kad hipotezé pasitvirtino, arba kodél
hipotezé nepasitvirtino.

Aiskindamasis procesus ir reiskinius, kaip informacija keliauja kiinu, kokios
yra nervy sistemos sudétines dalis ir jy funkcijos, kaip mes girdime ir
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matome, taiko gamtos moksly ir kity dalyky Zinias jas siedamas tarpusavyje
iprastuose kontekstuose.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tinkamai
bendrauja tarpusavyje, diskutuoja.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
eksperimento modeliavimui.

Trukmé 4 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, gamtamoksliniai tyrimai, informacijos ir rezultaty analizeé,
modeliavimas ir praktinis rezultaty taikymas.

Priemonés Projektorius, kompiuteris, metras, sekundometras, lapeliai, rasikliai, akies ir
ausies modeliai.

Tikrovés Zmogaus organizme yra apie 60 km nervy. Kaip manote, kode¢l tiek daug? Kur

kontekstas Siame paveikslélyje yra pazymétos smegenys, o kur nervai?

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Nuotrauka i3: https://www.dkfindout.com/uk/human-body/brain-and-nerves/

Eiga

1 pamoka:

1. Diskusija: ,,Kiek laiko informacija keliauja Jisy kiinu? Ar Jasy nervai
galéty perduoti informacijg grei¢iau nei Jasy mobilus telefonas?“

2. Nagrin¢jant vaizding medziagg aptariamos nervy sistemos sudétinés dalys
ir jy funkcijos. Uzpildoma lentelé:

Dalys Funkcijos

Centriné nervy Galvos smegenys Reguliuoja organizmo
sistema (CNS) Nugaros smegenys | funkcijas

Periferiné nervy Nervai Perduoda nervinius
sistema impulsus
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3. Naudojantis vaizdine medziaga, i$siaiSkinama nervinés Igstelés (neurono)
Ir nervo sandara. Pavyzdys: http://dienorastisdarbo.weebly.com/nerv371-
sistema.html

Svarbu pabrézti, kad neurono kiinai sudaro smegenis, o0 aksonai — nerva.

4. Nagrinéjant vaizding medziagg iSsiaiSkinama, kas yra refleksas, reflekso
lanko sudétines dalis ir impulso kelig. Pavyzdziai:
https://study.com/academy/lesson/reflex-arc-definition-components-
functions.html

https://www.youtube.com/watch?v=gdI66-uJFYo

5. Mokiniai atlieka tyrima: ,,Reakcijos laiko nustatymas®. Tyrimo tikslas —
palyginti reakcijos laika, esant skirtingoms situacijoms (atsimerkus ir
uzsimerkus).
1. Mokiniai suskirstomi j poras.
2. Tiriamasis mokinys atsiséda ir ranka padeda ant stalo.
Liniuoté jstatoma tarp delno ir nyks¢io. Mokinys paleidzia liniuote ir
kai ji ima slysti, turi ja kuo greic¢iau sugauti. Sugavus liniuotg
uzraSoma, ties kuria padala ji buvo sugauta. Pakartojama kelis kartus.
3. Tas pats tyrimas atliekamas uzsimerkus.

4. Uzpildoma lentelé, 0 duomenys su vidurkiais pateikiami
grafiskai.
Bandymo Nr. 1 2 3 4 5 Vidurkis
1 mokinys
2 mokinys
3 mokinys

5. Aptarti ir surasyti j lentelg valingy ir nevalingy refleksy
pavyzdZius:
Valingas atsakas j dirginima Nevalingas atsakas j dirginima

2 pamoka:

Jutimo organy reik§més tyrimas (pagal Vilniaus Taikos progimnazijos
mokytojas R. Zukauskieng ir L. Sivoj):

1. I8dalyti ,,pojuciy‘ maiselius. ,,Kas yra maiselyje?* Mokiniai liesdami,
uostydami ir klausydami turi atspéti maiselyje pasléptus daiktus. Jy spéjimus
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uzraSyti lentoje. Atskleisti maiselio turinj. Kaip tiksliai atlikti §j
eksperimenta padéjo pojiiciai?

2. I8siaiskinti, kg vadiname jutimo organais.

3. I8siaiskinti, Kokius turime jutimo organus.

4. IssiaiSkinti, kokie yra dirgikliai, koks jutimo organas j juos reaguoja, koks
pojitis susidaro.

5. Isiaiskinti, kokig funkcijg pojacio suvokime turi smegenys?

3 pamoka:

1. Prie§ pradedant tyrimus, butina aptarti tyrimy etikos taisykles ir
pagrinding bendradarbiavimo salyga — kiekvienas gali skirtingai jausti
lytéjima, girdéti, matyti ir tai priezastys, dél kuriy aplinka turi bati
koreguojama (zmogus gali buti su klausos aparatu, su akiniais, sédéti klasés
kairéje ar deSinéje, arti ar toli ir pan.), bet dél to zmonés neturi patirti
diskriminacijos (pavyzdziui, skaudinami replikomis ir pan.). Sios pamokos
padeda atrasti tinkamiausig mokiniy mokymosi biidg (klausant, zitirint ar
rasant), padéti jiems buti démesingesniems ,,Kitaip jauciantiems”.

2. Mokiniams i8dalinami lapeliai. Sutartu laiku visi mokiniai turi uzsimerkti
(tyloje klausyti 3 min). Gave zenkla gali atsimerkti ir uzrasyti, kas ka girdéjo
ir kokia tvarka. Mokytojas tyrimo metu gali paleisti masinos jsibégéjimo
garsa, vaikscioti, pakelti, padéti rasiklj ir kt.).

3. Dauguma zmoniy girdi 20-20000 Hz daznio garsus. Paleisti jrasg ir
paprasyti, kad mokinys duoty zenkla, kai kazka pradeda girdéti (pasizyméti
Hz). Pamatuoti po tris kartus tam pa¢iam zmogui, galima reguliuoti triuk§mo
dydj, atstuma nuo garso Saltinio
https://www.youtube.com/watch?v=qNfInzvnd1k&Ilist=UUc6XhPJQy-
0l0GzMRO5vyzQ&index=2

Viena i§ galimy lenteliy duomenims:
Atstumas (m) nuo garso Saltinio
Daznis 1 klaus. 2 klaus. 3 klaus. Vidurkis
1(_ Hz)
2(_ H2)
3(_ Hz)
4 Hz)

Palyginti mokiniy, kurie lanko ir kurie nelanko muzikos mokyklg girdos
slenkstj. Jei tyrimas siejamas su triuk§mu, galima aptarti, kodél triukSmas yra
pavojingas klausai.

4 pamoka:

1. Mokytojas pateikia akies sandaros schema ir trumpai pristato, kaip mes
matome.

https://www.youtube.com/watch?v=YcedXDN6a88

2. Nustatoma, kokia akis yra dominuojanti (I-1 testai), ir kaip gerai jas
matote (111 testas), atliekant testus:

| testas:

1. Istieskite rankas priesais save ir sukurkite trikampe angg tarp nyksciy ir
rodomyjy pirsty, sudéje rankas 45 laipsniy kampu (zr. vaizdo jrasa:
https://www.youtube.com/watch?v=4GbkcadRM-4).

2. Atmerke abi akis, nukreipkite sig trikampe angg i tolimg objekta, pvz.,
laikrodj ant sienos ar dury rankena.

3. Uzmerkite kaire aki.
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4. Jei objektas lieka centre, desiné akis (atmerkta) yra jasy dominuojanti
akis. Jei objektas nebéra jrémintas jiisy ranky, jusy kairé akis yra
dominuojanti akis.

Il testas:

1. Istieskite vieng ranka, laikydami tos rankos nykstj vertikalioje padétyje
(vietoj nykscio gal naudoti rodomajj pirstg).

2. Atmerke abi akis ir sutelke démesj j tolimg objekta, pasukite ranka taip,
kad nykstys bity ties objekto viduriu. Nesijaudinkite, jei atrodo, kad nykstys
i§ dalies iSnyksta — tai normalu.

3. Pakaitomis uzmerkite po vieng akj.

4. Jei uzmerkus akj objektas lieka ties nykscio viduriu — atmerkta
dominuojanti akis.

111 testas:

Panaudokite kurig nors regéjimo lentele: https://zynky.It/skirtingos-regejimo-
tikrinimo-lenteles/
https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_human/cub_h
uman_lesson06_activityl eyechart.pdf

1. Atsistokite 6 metry atstumu nuo regéjimo lentelés. Jei matote eilute,
pazyméta ,,40%, vadinasi matote puse tiek, kiek galétuméte matyti. Jei esate
uz 3 metry ir matote eilutg, pazyméta ,,40°, vadinasi matote ketvirtadalj, Kiek
galétuméte matyti (galbat esate trumparegis).

2. Ismatuokite, kokiu atstumu, kurig eilutg matote ir uzpildykite lentele:

Raidés dydis Atstumas (m) nuo regéjimo lentelés
1 akimi 2 akimi Vidurkis
1 mokinys
2 mokinys
3. Nustatykite, kokiu atstumu Jums reikty sédéti salia lentos, kad geriausiai
matytumeéte.

4. Analizuojami visy mokiniy rezultatai ir kiekvienam mokiniui parenkamos
optimalios sédéjimo vietos.

5. Mokiniai pateikia idéjy, kaip galétuméte pagerinti savo pastabuma ir
démesinguma per pamokas.

6. Pamokos pabaigoje mokytojas su mokiniais aptaria, kaip mokslininkai
pataria saugoti regéjima, pvz., tam gali padéti ir

akiy manksta (ji iSbandoma):
https://www.youtube.com/watch?v=xWfj1Rz4FIs&t=2s

Refleksija/uzduot
yS

1. Isvardinkite penkis Zmogaus pojucius.

2. Paaiskinkite, kaip aplinkos dirgikliai sukelia iSvardytus pojucius.

3. Kodél siksnosparniai girdi geriau nei zmonés, 0 Sunys uzuodzia geriau nei
Zmones?

4. Kokie jutikliai robote yra panasas j zmogaus jutimo organus? Kodél?

5. Kas robote atlieka zmogaus smegeny funkcija?

Veiklos plétoté

Antrg pamoka galima praplésti siejant su roboto sensoriy gamybos
pavyzdziais ir analizavimu:
https://www.teachengineering.org/lessons/view/umo_robotsandhumans_less
4.

Sukonstruoti arba nupiesti robotus-jutiklius, kurie galéty padéti Zzmogui
turin¢iam kurio nors jutimo organo negalia.

Pagrindiné
informacija ir

Rodant vaizdo jraSus jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty j
lietuviy kalbg arba komentuoti vaizdo jra$a lietuviskai.
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patarimai
mokytojui

Nerekomenduojama klausytis aukstutinés Hz dazniy ribos (ne aukstesnio
kaip 12-16 kHz), nes tada tyrimas labai iSvargina.

Ne visi turi dominuojancig akj, ta¢iau dauguma turi. Tai yra ta akis, j kurig
smegenys labiau ,,reaguoja®, kai abi akys yra atmerktos. 80% dominuoja
desiné akis, 10% kairé akis, 0 10% neturi dominuojancios akies. Akiy
dominavimas nesusij¢s Su ranky dominavimu, bet kadangi dauguma zmoniy
yra deSiniarankiai, jprasta, kad dominuoja desiné akis ir desiné ranka.
https://health.howstuffworks.com/mental-health/human-
nature/perception/eye.htm

Pamokos apie robotus:
https://www.teachengineering.org/lessons/view/clem_waves_lesson05
https://www.teachengineering.org/curricularunits/view/umo_robotsandhuma
ns

Vaizdiné medziaga:

https://www.visiblebody.com/learn/nervous/five-senses

VEIKLOS TEMA:

Biologinés jvairovés apsauga nacionalinés reikSmés saugomose teritorijose.

Veiklos tikslas

I$siaiskinti Baltijos jiiros, Kursiy Nerijos, Zuvinto eZero ir pelkés, Punios ilo
biologinés jvairovés ypatumus ir aplinkos salygas, 1émusias $ig jvairove.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Ekosistema, rezervatas, biosferos rezervatas, kopa, sengiré, biologiné jvairoveé,
mitybos rysiai, mitybiniai lygmenys, gamintojai, augalédZiai, plésriinai,
skaidytojai, eutrofikacija.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Diskutuoja, ar zmogaus veikla gamtoje visada yra etiska (pvz., 2 pav.),
pagrindZia etiniy taisykliy butinumg moksliniuose tyrimuose.

Aiskinasi reik§miniy zodziy (pvz., Punios $ilas) vartojimo galimybes ir
surenka reikiamg informacija i$ skirtingy Saltiniy, ja lygina ir klasifikuoja
pagal pateiktus kriterijus, analizuoja, padedami kritiskai vertina, interpretuoja,
jungia ir apibendrina keliy $altiniy informacijg (miskininky ir
gamtosaugininky, nevyriausybiniy organizacijy).

Nagrinédami gamtamoksling informacija ir tirdami, pvz., ekosistemy savybes,
formuluoja klausimus, padésiancius i$siaiskinti ir suprasti reiskiniy
désningumus (savireguliacijg, atviruma ir Kt.) ir ekosistemy savybes (didele
biologing jvairove Su visais mitybiniais lygmenimis).

Pateikia i§samius ir aiSkius, pagristus tyrimy rezultatais ir faktais atsakymus
apie eutrofikacijg .

Formuluoja probleminius klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes atpazjstamoms
situacijoms Lietuvoje (pvz., Punios silo kaip sengirés i$saugojimas, Zuvinto
ezero eutrofikacija, gyviiny jvairoves Baltijos juroje priklausomybé nuo
druskingumo) tirti.

Planuoja galimai per didelio/ perteklinio trasy ar druskingumo modelinei
sistemai poveikio tyrima: pasirenka priemones, medziagas, tyrimo atlikimo
vieta, laikg. Nurodo, kokias priemones reikéty pasirinkti ir kaip atlikti
matavimus, kad rezultatai buty patikimi.

Formuluoja isvadas remdamasis gautais rezultatais. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotezé, ir paaiskina, kurie rezultatai ir kaip rodo, kad hipotezé pasitvirtino,
arba kodél hipotezé nepasitvirtino. Vertina atlikta tiriamaja veiklg ir sitilo jos
tobulinimo bady.

Kompetencijos

PilietiSkumo — nagriné¢ja saugomy Lietuvos ekosistemy tyrimy rezultatus,
gamtos apsaugg reglamentuojancius dokumentus, kritiSkai vertina
ziniasklaidoje pateikiama gamtamoksling informacijg; prisiima atsakomybg uz
savo veiklg ir jos rezultatus, imasi veiksmy ir dalyvauja bendruomenés
veikloje saugant gamta ir racionaliai vartojant isteklius.
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Kultiiriné — susipazjsta su saugomais gamtos objektais, puoseléja pagarba
gyvajai ir negyvajai gamtai, ugdosi atsakomybe uz gamtos istekliy naudojima
ir iSsaugojima.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, randa
informacijos apie saugomus gamtos objektus, ja perteikia kitiems.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
eksperimento modeliavimui.

Trukmé 4 pamokos

Veiklos tipas Diskusija, eksperimentinis modeliavimas, informacijos ir rezultaty analiz¢é ir
pristatymo parengimas.

Priemonés Eksperimentui (vienai mokiniy grupei, 3 pamoka): 500 ml stikling; distiliuotas
vanduo (2,25 I); pipeté, azotinés ir fosforo trasos, apsauginés pirstings,
graduotas cilindras, 100 ml, 1 | stiklainiai (min 3 vnt.), mikroskopas,
objektiniai ir dengiamieji stikleliai, zymeklis, plastiko pakuoté, ezero-
tvenkinio vanduo su jvairiais gyvais organizmais (300 ml); maiSymo lazdelé.

Tikroves wh: Ry e NIRRT B3 bl

kontekstas o

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

O
~

Gamtosaugininkai kovoja, kad Punios $ilas biity paskelbtas saugoma teritorija.
Kaip manote, kurioje nuotraukoje pavaizduotas Punios $ilas? Kodél?

Eiga

1 pamoka:

1. Mokiniai suskirstomi j grupes. Grupés gauna uzduotj palyginti natiiraly
miska su pasodinty medziy grupémis. Mokiniy papraSoma kelti hipotezes,
kokia yra biologiné jvairové Siose vietose.

2. Kiekvienos grupés praSoma perskaityti po parinkta teksto dalj is:
https://puniossilas.lt/2019/08/29/iskiliausiu-lietuvos-mokslininku-atviras-
laiskas-valdziai-ir-visuomenei-del-punios-silo/ ; https://gamtosknyga.lt/wp-
content/uploads/2019/07/VSTT _knyga WB.pdf?x13947
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ir iSrinkti, kokios rasys minimos jy skaitomo straipsnio dalyje, kokios
problemos toms rasims (arba dél ty rusiy) kyla. Rasj jsivesti | paieska,
i$siaiskinti, kokiai mitybinei grupei (gamintojams, augalédziams, pléSrinams,
skaidytojams) priklauso, kur ta riisis gyvena, kuo ji minta, kas minta ja.

3. Visas surastas rasis mokytojas padeda sujungti j mitybos granding.
Mokiniai tai pavaizduoja A2 formato lape.

4. IssiaiSkinama, kokio amziaus yra Punios miskas
(https://puniossilas.lt/punios-silas/), kokia medziy ir kriimy jvairové. Tada
atskaitos taSku pasirenkamas Zemiau paveikslélyje pavaizduotas puSynas

ir bandoma suprasti, ar ¢ia medziy, krimy, samany, kerpiy, gyviiny jvairové

panasi kaip Punios sile. Visas ten galin¢ias gyventi mitybines grupes mokiniai

sujungia j mitybos granding ir pavaizduoja ant kito A2 formato lapo.

5. Apibendrinimo dalis: mokiniai paaiskina kas yra rezervatas, apibendrina

mitybiniy grandiniy jvairove ir pateikia iSvadg, kodél norima saugoti Punios

sila, kodél jis vertas rezervato statuso.

2 pamoka:

1. Mokytojas trumpai pristato, kaip susiformavo Baltijos jira, kokia joje

biologiné jvairové. Galima pasinaudoti pamoka:

https://www.youtube.com/watch?v=7QJsXemSxp0

2. Aptariama, koks druskingumas skirtingose Baltijos juros vietose

(https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/ GE_DE_24/teorine
medziaga_1 3.html)

3. Mokiniai pasiruosia du skirtingos koncentracijos druskos tirpalus (2 %o ir 30

%o) ir istiria jy poveikj klumpeléms/ arba elodéjos lapui. Rykliy kraujyje yra

papildomy tirpiy medziagy ir jo druskingumas yra apie 30—35%o - panasus

kaip juros vandenyje, ir to druskingumo jie negali labiau sumazinti.

https://science.jrank.org/pages/6115/Sharks-Water-salt-balance.html.

4. Atlike druskingumo (zr. 3) tyrimg mokiniai paaiskina, kodél nors rykliai

gyvena Baltijos juroje, jy néra prie Lietuvos kranty.

5. Diskusija: kodél Baltijos jura prie Lietuvos yra nestiri? Kokias mitybos

grandines buity galima sudaryti prie Kategaro sasiaurio ir prie Palangos? Kuo

jos skiriasi? Galima naudotis (mitybinéms grandinéms, paskutinis puslapis):

http://dienorastisdarbo.weebly.com/interaktyvi-ekosistema.html

3 pamoka:

Zuvinto biosferos rezervate vyksta sukcesija ir ezeras tampa pelke. Trijy

savaiCiy trukmeés tyrimas: ,, TraSy/terSaly poveikis eZero ir pelkiy modelinéms

sistemoms*‘.

1. Mokiniai, padedami mokytojo, suplanuoja eksperimentg (skirtingi Kkiekiai

trasy, skirtingos trasos).

2. ] tris stiklainius jpilti po 750 ml distiliuoto vandens ir paruosti tirpalus: 1)

kontrolinj (be trasy), 2) su per dideliu kiekiu trasy (10 karty daugiau nei trasy

norma etiketéje), 3) teisingu kiekiu trasy (pagal tragsSy normg etiketéje).

78



https://puniossilas.lt/punios-silas/
https://www.youtube.com/watch?v=7QJsXemSxp0
https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_24/teorine_medziaga_1_3.html
https://smp2014ge.ugdome.lt/mo/9kl_gamtine_geografija/GE_DE_24/teorine_medziaga_1_3.html
https://science.jrank.org/pages/6115/Sharks-Water-salt-balance.html
http://dienorastisdarbo.weebly.com/interaktyvi-ekosistema.html

3. Ipilti po 100 ml ezero-tvenkinio vandens su gyvais organizmais (prie$ tai
patyrinéti per mikroskopg), ir sandariai uzdengti plastiku. Stiklainiy nepalikti
tiesioginéje saulés Sviesoje.

4. Tris savaites kas tris dienas pildyti tris lenteles (atskira kiekvienam
stiklainiui):

Data Spalva Kvapas Kiti pastebéjimai

5. Po 3 savaiciy aptarti: kuriame stiklainyje daugiausiai dumbliy? Koks trasy
poveikis organizmams?

4 pamoka:

Kursiy Nerija— UNESCO paveldas, issiskiriantis véjo pustomomis kopomis.
Naudojantis jvairiais informacijos Saltiniais suranda, kokia organizmy jvairové
zinoma Kursiy nerijoje ir pateikti bent desimties rai§iy mitybing granding.

Refleksijos
uzduotys

1. Savais ZodZiais apibudinkite ekosistema ir pateikite jos pavyzdziy.
2. Kas atsitikty ezere, jei  jj patekty daug trasy? Kas jvykty Baltijos jaroje?
3. Ar Punios silas yra toks pat ,,tvarus® kaip 2 paveiksle pateiktas pavyzdys?

Kodél?
brandus
medynas 1 K

sanitarinis kirtimas
paleistame
medyne .

3¢ pagrindinis

PR kirtimas
kirtavietés

N : - ‘ ;
K . PR | . avi
cinamasis iR P2 4 atkOrimas
irti ™. . . i & . A .
kirtimas & 8 3 : mitko
4 F 4 jveisimas
3 ) 2 Ry =X

jaunuolyny
prieziira

retinimas
ugdymas

2 pav. Tvaraus misky auginimo principiné schema
( paveikslas is A.-Kasperavicius-prof.-A.-Kuliesis-Lietuvos-misku-istekliai-ir-
ju-panaudojimo-galimybes-vystant-zaliaja-ekonomika)
4. Ar matote miskg 2 pav.? Ar 2 pav. pavaizduota ekosistema? Ar tai is tiesy
tvaru? Kodél?

Veiklos plétoté

Nuvykti j parkus / arba nuotoliniu badu dalyvauti biologinés jvairovés
pazinimo veiklose:

Zr. 3 prieda ,, Tiriamoji veikla ivykus j gamta™;

Kursiy nerijoje: https://www.manokrastas.It/straipsnis/kursiu-nerijos-
nacionalinio-parko-edukacines-programos

Zuvinto biosferos rezervatas: https://www.zuvintas.|t/lankytoju-centras
https://www.visitbirstonas.lt/edukacines-programos/lietuvos-sengire-punios-
silas/

Lietuvos Jary muziejus: https://muziejus.It/It/paslaugos/nuotolines-edukacijos

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Naudinga informacija pateikiama: https://vstt.Irv.1t/It/veiklos-
sritys/gamtosauginis-svietimas/leidiniai.

Terminas ,,nacionalinés reik§més ekosistemos” néra tikslus, nebent bty
kalbama apie kokias nors iskirtinai endemines ekosistemas, kuriy Lietuvoje
néra. Rekomenduojame nuodugniai susipazinti su VU ekology leidiniu
studentams, kad pagilintuméte savo zinias apie ekosistemas ir ekologinius
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terminus: http://www.eac.gf.vu.lt/wp-content/uploads/2013/09/e-lekevicius-
ekologija-nuo-individo-iki-biosferos.pdf. Sios knygos 92—93 psl. Aprasyta,
kaip pasidaryti mikrokosmg (modeling eZero ar pelkiy sistemg).

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Kaip laiku nuvykti j mokyklg?“

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas

Priemonés

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

ISsiaiSkinus pagrindinius kinematikos elementus, juos visus panaudoti
planuojant mokinio numatyta marsrutg j mokykla.

Mechaninis judéjimas, tolyginis judéjimas, netolyginis judéjimas, tolygiai
kintamas judéjimas, trajektorija, kelias, atskaitos kiinas, atskaitos sistema,
greitis, pagreitis, laisvojo kritimo pagreitis.

Apibtidina mechaninj judéjima, skiria tolyginij, netolyginj, tolygiai kintama
judéjima, skiria ir apibrézia trajektorijg ir kelig. Atskaitos sistema sieja su
koordinaciy aSimis, nurodo greicio ir pagrei¢io matavimo vienetus. Nurodo
ir moka naudotis laikrodziu, matavimo juosta/liniuote, nuskaito spidometro
rodmenis, geba suskaiciuoti greitj, kelig ir laikg kiinui judant tiesiai ir
tolygiai. Nurodo laisvojo kritimo pagreitj Zeméje ir paaiskina jj; braizo
tolyginio judéjimo kelio priklausomybés nuo laiko ir tolygiai kintamo
judéjimo greiio priklausomybés nuo laiko grafikus.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
eksperimento modeliavimui.

9 pamokos

Projektas, kurio metu naudojami sie metodai: diskusija, realis ir virtualiis
eksperimentai, modeliavimas, informacijos ir rezultaty analizé, pristatymo
parengimas.

Liniuoté, matavimo juosta, zingsniamatis, ruleté, mobilusis telefonas, lapai,
tusinukai, rutuliukas, nuozulnioji plokStuma (trekas), lipni juosta, popierius,
rasikliai, kamuoliukai, knyga, mechanikos rinkiniai (su atstumo jutikliais):
metalinis rutuliukas (arba masina su jutikliais), matavimo juosta (ruleté),
nuozulnioji plokstuma (trekas), laikmatis (arba mobilusis telefonas),
kompiuteris su jutikliy programa.

Pasaulis pilnas judéjimo. Daznai sakome, kad nuvaziavome tam tikrg
kilometry skaiCiy, stengiamés vaziuoti nevirSijant leidZziamo greicio,
navigatoriuje pasirenkame grei¢iausig marsrutg iki objekto, kurj norime
pasiekti. Kokie dydziai apibudina judéjima? Kaip tinkamai suplanuoti
reikiamg marSrutg.

1 pamoka:

Ivadas: Apie ka reikia pagalvoti norint laiku ateiti j mokyklg? Mokiniai
supazindinami su projekto veiklomis ir jy vertinimu. Mokiniai suskirstomi j
grupes pamoky ciklui. Sios pamokos veiklos planas pateiktas atskirai.
Mokiniai atlieka prakting veikla: ,,IS ko sprendziama, kad stebimas objektas
juda?* Veiklos tikslas — issiaiskinti kas yra atskaitos sistema. Mokiniai
grupése parengia detaly plano aprasg Kitai grupei, kur ji turi nuvykti lauke
nurodant atskaitos taska, judéjimo krypt;j ir laikg. Apraso rengimo laikas —
5 min. Nurodytg vietg grupé turéty pasiekti per 10 min. Grjzus j klase,
aptariamas kiekvienos grupés aprasas, siejama atskaitos sistema su Google
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zemélapiu ir koordinaciy aSimis. Mokiniai koordinaciy asyse pavaizduoja
savo grupés vykimo koordinates mokyklos atzvilgiu.

2 pamoka. Praktinis darbas ,,Kelio matavimas*:

1. Mokytojas isdalina darbo lapus, grupés issitraukia lapelj su priemone
(liniuoté, matavimo juosta, zingsniamatis, ruleté, mobilus telefonas).
Veiklos tikslas — i§ esamy priemoniy iSrinkti tiksliausig kelio matavimui.
Atliekant matavimus batina jvertinti matavimo prietaiso maziausios
padalos verte, atsizvelgti ] matavimo paklaida. Reikia atlikti maziausiai tris
matavimus.

2. Mokiniali, dirbdami grupése, mokyklos kieme arba mokykloje, su
gautomis priemonémis turi iSmatuoti mokytojo nurodytg atstumg tarp
objekty.

3. Grjzusios j klas¢ grupés pristato gautus matavimo rezultatus, jvertina
matavimo paklaidas.

4.Analizuojant ir aptariant matavimus, pasirenkama tiksliausia matavimo
priemong.

Namy darby uzduotis: susipazinti Su Seimos automobilyje esanciu kelio
matavimo prietaisu. Galima skirti uzduoti palyginti kelionés automobilio
nurodyta nueitg kelig su Google Zemélapyje nurodytu atstumu. Neturint
Seimos automobilio, mokiniai informacija apie nuvaziuoto kelio matavimo
priemones automobilyje iSsiaiskina internetiniuose Saltiniuose.

3—-4 pamokos:

1. Pamokos pradzioje mokiniai perzitiri vaizdo pamoka
https://youtu.be/lgkU2X16Dg4 ir prisimena, kg jie Zino apie greitj i§
ankstesniy matematikos, ir gamtos moksly pamoky.

2. Apibréziami pagrindiniai grei¢io matavimo vienetai, vienetai ver¢iami
kartotiniais ir daliniais.

3. Apibréziamas tiesiaeigis tolyginis judéjimas. Aptariamas momentinis
greitis, kurj rodo spidometras.

4. Aptariamas stebimas judéjimas mus supancioje aplinkoje ir apibréziamas
netolyginis ir tolygiai kintamas judéjimas.

5. Prisimenamas vidutinis greitis ir jo skai¢iavimas
(https://youtu.be/mDIPOpcMeMc). Sprendziami uzdaviniai.

5 pamoka:

Atliekamas praktinis darbas ,,Judancio objekto vidutinio greicio
nustatymas®. Mokiniai eksperimentiskai nustato pasirinkto judancio
objekto greitj. Sios veiklos planas pateiktas atskirai.

6—7 pamokos:

Pamokos tikslas — judéjimo grafinis vaizdavimas ir grafiky analizé. Galima
pamokai panaudoti pries tai gautus grafikus. Per matematikos pamokas
mokiniai jau moka nagrinéti tiesinés priklausomybeés grafikus.

1. Mokytojas aptaria, kodél tiriant ir aprasant judéjima yra svarbi grafiné

autosporte. Pries tai galima perzitiréti vaizdo jrasa:
https://youtu.be/glwhZiXXI_0. Mokiniy klausiama — kas yra svarbu
lenktynése? Mokiniai atsako ir diskutuoja naudodami Siuos Zodzius: startas,
laikas, jsibégéja, greitai, keiciasi greitis, metrai.

2. Mokiniy klausiama — kaip kei¢iasi masinos nuvaziuotas kelias jai
pradéjus judéti? Galima atlikti eksperimentg Su nuozulnia plokStuma:
paleisti rutuliukg riedéti nuo tam tikros padéties, ir per tris sekundes su
lipnia juosta zymeéti rutuliuko nueitg kelig kas sekunde. ISmatavus atstumag
bréziamas grafikas, kaip keiciasi judancio kiino kelias keiciantis laikui. I$
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grafiko apraSoma Kkaip judéjo kiinas — greitéjanciai, tolygiai, 1étéjanciai.
Veikla taip pat galima keisti virtualiu tyrimu:
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/AccelerationOn
InclineWithPrediction/.

3. Tyrimas t¢siamas pasinaudojus viena i§ zemiau pateikty simuliacijy ir
analizuojant kelio, greicio ir pagreicio kitimo nuo laiko grafikus.
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/moving-man/latest/moving-
man.html?simulation=moving-man arba
http://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/GraphingOfMoti
onLab/index.html. Apibréziamas pagreitis ir jo matavimo vienetai.

4. Mokomasi i$ greicio priklausomybés nuo laiko grafiko apskai¢iuoti
nueitg kelig. Panaudojant simuliacijg pasitikrinama ar teisingi skai¢iavimai.
Gabesniems mokiniams rekomenduojama parodyti, kaip i$ grafiko galima
apskaiciuoti pagreit;.

Namy darbai: mokiniai nubrézia savo kelionés namo kelio, greicio ir
pagreicio (kokybinj) grafikus. Jeigu planuojama integruoti su angly kalbos
pamoka — galima tam panaudoti Smart laboratorija:

SmartGraphs (concord.org).

8 pamoka:

Pamokos tikslas — issiaiskinti kas yra laisvojo kritimo pagreitis ir kaip jis
keiciasi kei¢iantis planetos masei ir jos dydziui.

1. Grupéms duodama istraukti lapuka su skirtingy dydziy planetomis.
Atliekama simuliacija:
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/AccelerationOn
PlanetLab/. Mokiniai i$ simuliacijoje nubrézto grafiko apskai¢iuoja laisvojo
kritimo pagreitj.

Pastaba. Rekomenduojama prie§ pamoka surasti Saulés sistemos planety
spindulj, masg ir jas suvesti simuliacijoje. Arba tuos duomenis pateikti
mokiniams nurodant, kad 4.0e+10 yra tas pats kaip ir 40000000000.

2. Apibendrinama, kokj pagreitj igyja visi kiinai laisvai krisdami, ir kaip jis
keiciasi priklausomai nuo planety.

Namy darbai: zemélapyje susiplanuoti kelionés iki mokyklos marsruta,
jvertinti vidutinj judéjimo greitj, kelionés judéjimo pobiidj, pavaizduoti prie
zemélapio — kelio, greicio ir pagreicio grafikus (pagreitis — kokybiskai).

9 pamoka:

Mokiniai savo grupése aptaria visy nariy parinktus marsrutus, atrenka patj
geriausig projekta. Pasirengia pristatymui, kuriame:

1. Argumentuoja, kaip ir kodél atrinko geriausig projekta.

2. Nurodo, kas atrinktame projekte buvo pasirinkta atskaitos tasku, koks
Vvisos kelionés vidutinis judéjimo greitis? Ar didelé tikimybé susidaryti
spustims, kaip zemélapiuose jos vaizduojamos? Kokia dar naudinga

Refleksija/uzduotys

vartotojui informacija biity galima papildyti Google zemélapj?
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1. Autobusas ka tik pajudéjo i$ sustojimo. Kuris i$ Zemiau pateikty teiginiy
yra teisingas?
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https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/AccelerationOnInclineWithPrediction/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/AccelerationOnInclineWithPrediction/
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/moving-man/latest/moving-man.html?simulation=moving-man
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/moving-man/latest/moving-man.html?simulation=moving-man
http://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/GraphingOfMotionLab/index.html
http://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/GraphingOfMotionLab/index.html
https://smartgraphs-activities.concord.org/activities/339-describing-velocity/student_preview/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/AccelerationOnPlanetLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/AccelerationOnPlanetLab/

Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui

o Autobusas juda, o berniukas nejuda.

o Autobusas nejuda, o berniukas juda.

o Berniukas ir autobusas nejuda.

o Teisingg atsakymg galima pasirinkti tik zinant atskaitos
kiing.

2. Kaip vadinamas judéjimas, kai daiktas juda pastoviu greiciu ir tiesia
linija?

3. Objektas juda 12 m/s greic¢iu 10 sekundziy, tada sustoja ir nejuda 10
sekundZiy, 0 po to ta pacia kryptimi juda 12 m/s greiciu dar 10 sekundziy.
Koks yra vidutinis objekto greitis kelionés metu?

4. Paveiksle pavaizduota laumzirgio greicio kitimas laikui bégant, kai
laumzirgis judéjo tiesia linija. Kokj kelig jveiké laumzirgis per dvi
pirmasias judéjimo sekundes?

vcm/s
&
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90 1
751
60 1
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Grafiné analizé ir pagreitis gali biiti nagrinéjamas po grei¢io nustatymo
praktinio darbo, jeigu eksperimentas buvo atliekamas su jutikliais. Vietoje
projekto galima atlikti atskiras veiklas ir darbo nebaigti Zemélapio analize.
Vietoj Sio projekto, visas ¢ia aprasytas veiklas galima jungti j vieng
projekta — ,,Linksmieji kalneliai”.

Visos veiklos metu mokiniai dirba tomis pac¢iomis grupés.

Atliekant virtualy tyrimg ar simuliacija, iSversti mokiniams angly kalba
pateiktus Zodzius.

Atliekant laisvojo kritimo pagreicio nustatyma, galima susieti su medziagos
tankio nustatymu, kas buvo nagrinéjama penktoje klaséje.

VEIKLOS TEMA: Apie ka reikia pagalvoti norint laiku ateiti j mokykla?

Veiklos tikslas
Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

I8siaiSkinti mechaninio judéjimo ir trajektorijos sampratas.

Mechaninis judéjimas, atskaitos taskas, trajektorija, kreivaeigis judéjimas,
tiesiaeigis judéjimas, kelias, metras, matavimo juosta, liniuoté.

Apibtdina mechaninj judéjima, nurodo kada daiktai juda, kada ne, sieja
judéjima su atskaitos kiinu; nurodo kas yra trajektorija ir kelias, zino kelio
pagrindinj matavimo vienetg — metra, moka nustatyti kelig ir trajektorija
naudojantis Google zemélapiu, sieja trajektorija su atskaitos tasku.
Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.
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Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas zemélapiy analizei.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Diskusija ir problemos sprendimas, eksperimentas.

Priemonés Popierius, rasikliai, kamuoliukai, knyga, kompiuteris, internetas.

Tikrovés Rusy poetas A. Puskinas (1799-1837), kurio gyvenimas siek tiek susijes ir
kontekstas (Ivadiné | su Lietuva (krikStytas Vilniuje, poeto sodyba-muziejus yra Markuciuose)
situacija, parasé to meto mokslo supratimg iliustruojantj eilérastj ,,Judéjimas* (1825),

sudominimas)

kuriame jis aprasé Zenono gin¢g su Antistenu (Diogenu):

,,Judéjimo néra — taré iSmincius barzdotas. (Zenono mintis)

Kitas tyléedamas émé pries jj Zingsniuoti. (Antisteno mintys)
Geresniu negaléjo biti jo protestas;

Visus jo atsakymas nesiliauja zavéti.

Taciau, ponai, Siam atvejui tmi Atmintis man kita pavyzdj pakis: Juk
kasdien Saulé slenka dangumi,

O Galiléjus vis toks uzsispyres.

Zenonas ar Antistenas teisus?

Eiga

1. Parodoma vaizdo medziaga: https://youtu.be/z8aBZZnv6y8. Grupéms
iSdalinami rutuliukai. Grupése mokiniai turi atlikti eksperimenta, atsakyti j
klausimus ir atsakymus argumentuoti:

Pagal ka mes nusprendziame, kada daiktai juda? Kokie judéjimo pozymiai?
Pateikite judanciy kiiny pavyzdziy.

2. Aptariamas mechaninis judéjimas ir atskaitos kiinas.

3. Perzitrima vaizdo medziaga: https://youtu.be/fHtIWJyXXWc. Mokiniai
grupése ant popieriaus lapo rankoje laikydami rasiklj brézia rankos judéjimo
linijas. Atsakoma j klausimus: kas yra trajektorija, kaip galima judéjima
skirstyti pagal trajektorijas? Kas eksperimento metu buvo atskaitos kiinas?
4. Apibréziama trajektorija ir kelias. Prisimenami kelio matavimo vienetali,
Zyméjimas, matavimo jrankiai. Nurodomas pagrindinis kelio matavimo
vienetas.

5. Atliekamos elektroninéje mokymosi aplinkoje (EMA) esancios judéjimo
uzduotis. Galima uzduotis diferencijuoti pagal mokiniy lygj.

Namy darbai: pasitelkiant skaitmeninj Zemélapj analizuojamos trajektorijos
ir keliai tarp nurodyty miesty ar gyvenvieéiy apibudinant trajektorijos tipa, ir
pasirenkant trumpiausia kelia.

Refleksija/uzduotys

1. Ka vadiname mechaniniu judéjimu?

2. Ar susijusi trajektorija su atskaitos tasku?

3. Nurodykite atskaitos kiinus, kuriy atzvilgiu masina gali judéti arba
nejudeti.

4. Pateikite pavyzdziy, kai tas pats kiinas juda ir kai nejuda.

Veiklos plétote

Sia tema galima aiskinti ir mokyklos kieme stebint aplink judangius objektus
(zmonés, pauksciai, medziy Sakos ir pan.), rasyti kas juda, kieno atzvilgiu
juda, kieno atzvilgiu nejuda. Trajektorija galima aiskinti pédsakais Zeméje
(ziema — pédsakai sniege, jei sniego néra — galima pasirinkti smélio takelj).

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Placiau apie Graiky filosofg Zenong: Zenonas Eléjietis - Visuotiné lietuviy
enciklopedija (vle.lt). Pla¢iau apie Graiky filosofg Artisteng: Antistenas
Aténietis - Visuotiné lietuviy enciklopedija (vle.lt).
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http://www.vartiklis.lt/plato/graikai.htm#zeno
http://www.lithuanian.net/minipedia/philosophy/kinikai.htm
http://www.vartiklis.lt/plato/graikai.htm#zeno
http://www.lithuanian.net/minipedia/philosophy/kinikai.htm
https://youtu.be/z8aBZZnv6y8
https://youtu.be/fHtlWJyXXWc
https://www.vle.lt/straipsnis/zenonas-elejietis/
https://www.vle.lt/straipsnis/zenonas-elejietis/
https://www.vle.lt/straipsnis/antistenas-atenietis/
https://www.vle.lt/straipsnis/antistenas-atenietis/

VEIKLOS TEMA: Judancio objekto vidutinio grei¢io nustatymas.

Veiklos tikslas

Zinios (savokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai
Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés
kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Apskaiciuoti vidutinj ir momentinj greiti, nurodyti greicio kryptj, nubraizyti
kiino judéjimo grafika.

Greitis (m/s), greicio kryptis, pastovus ir kintamas greitis, vidutinis greitis,
kelio ir grei¢io priklausomybés nuo laiko grafikai.

Matuoja kelia, laika, apskai¢iuoja vidutinj greitj, matuoja greitj naudojant
skaitmeninius jutiklius ir skaito grafing informacija.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas zemélapiy analizei.
Karybiskumo — aptaria veiklos plétotés idéjas ir jos jgyvendinimo prielaidas.
1 pamoka

Eksperimentas

Mechanikos rinkiniai (su atstumo jutikliais): metalinis rutuliukas (arba smart
masina), matavimo juosta (ruleté), nuozulnioji plokStuma (trekas), laikmatis
(mobilusis telefonas), kompiuteris su jutikliy programa.

Vieni objektai juda grei¢iau, Kiti — 1é¢iau.
Vaziuojancios masinos momentinj greitj rodo
spidometras. Kokj greitj (vidutinj ar
momentinj) fiksuoja Lietuvos keliuose esantys
stacionarts grei¢io matuokliai?

Atlike tyrimg atsakys j §j klausima.

Tyrimas atliekamas grupémis (esant pakankamai priemoniy, galima atlikti
poromis).

| variantas. Tyrimo eiga.

1. Ant lygaus pavirSiaus pastatoma nuozulnioji plok§tuma.

2. [Smatuojamas nuozulniosios plokstumos ilgis I1.

3. ISmatuojamas ir pazymimas 1 m atstumas ant pavir§iaus nuo
nuozulniosios plok§tumos krasto I =1 m (zr. 1 pav.).

:':‘i'.' :

L=1m

1 pav. Jud¢jimo trasos paruoSimas

4. Apskaiciuojamas visas trasos ilgis s (s = I1 + 7). Rezultatas jraSomas j
lentelg mokinio veiklos lape.

5. Nustatomas nuozulniosios plokstumos aukstis h (h =5 cm). Duomuo
jrasomas | lentele mokinio veiklos lape.

6. Nuo nuozulniosios plokstumos virSaus laisvai paleidziamas riedéti
metalinis rutuliukas, laikmaciu matuojamas jo riedéjimo laikas t; trasos
pabaigoje. Duomuo jrasomas j lentelg mokinio veiklos lape.

7. Apskai¢iuojamas vidutinis judéjimo greitis vi =S : t1.

8. Keic¢iant nuozulniosios plokstumos aukstj (8 cm, 11 cm, 14 cm, 17 cm),
kartojami 6—7 punktuose nurodyti veiksmai.

Analizuojami tyrimo rezultatai. Daroma isvada. Numatoma kita galima
veikla.
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Il variantas. Tyrimas naudojant treka.
1. Surenkama nuozulnioji plokstuma i$ treko. Jei treko gale néra fiksatoriaus,
pastatoma knyga. Taip pat galima naudoti fotovartus:

Jei i$ treko nepadaryta nuozulnioji plokStuma, mokiniai tirs tiesiaeigj
tolyginj judéjima. Tiriant tolygiai kintama judéjima — darbo lapuose
fiksuojamas tik treko pakilimo aukstis, visi Kiti judéjimo duomenys is karto
pateikiami lentelése ir grafikuose jutikliy programingje jrangoje.

2. Analizuojami gauti duomenys. Jutikliy pagalba galima stebéti ir tiesiaeigj
tolyginj judéjima. Gauti grafikai palyginami. Netolyginio judéjimo grafikai
turéty buti i§saugomi pagreicio analizei.

Visais atvejais matavimai atliekami maziausiai tris kartus.

Refleksija/uzduotys

1. Nurodykite prietaisg, kuriuo galima iSmatuoti momentinj greit;.

2. Kuo skiriasi momentinis ir vidutinis greiciai?

3. Autobusas per 4 valandas nuvaziavo 240 kilometry. Koks autobuso
vidutinis greitis?

4. Kokj greitj fiksuoja greic¢io matuokliai?

Veiklos plétoté

ugdymo pamokoje ir palyginti kuris mokinys yra greitesnis.
Priptsti baliona, jj pritvirtinti, kad jis galéty laisvai judéti su Siaudeliu prie
jtvirtinto sitlo.

lipni juosta siaudelis
by

Finidas — " Pradiia

siilas

balionas

Padarius balione skylute, fiksuoti baliono judéjimo laikg ir kelia, apskai¢iuoti
judéjimo greitj.

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Naudojant Vernier jrangg apie galimus eksperimentus galima rasti Verner
oficialiame tinklapyje.

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Svorio jutiklis®.

Veiklos tikslas

I$siaiSkinus pagrindines jégas ir pasinaudojus technologijy pamokose
igytomis kompetencijomis sukonstruoti svorio jutiklj.

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Jéga, niutonas, gravitaciné sgveika, sunkis, svoris, nesvarumas, deformacija,
tamprumo jéga, spyruoklinis dinamometras, trinties jéga, slydimo ir
riedéjimo trintis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Geba iSmatuoti jéga, apskai¢iuoti ir iSmatuoti sunkio jéga; nurodo jégos
matavimo vienetus; atpazjsta jégas jvairiose Situacijose; apibiidina
gravitacija, Sunkio jéga, svorj, tamprumo, trinties jégas ir nurodo jy skirtinga
prigimtj; apibudina deformacija, paaiskina, kaip veikia spyruoklinis
dinamometras; moka matuoti jégas dinamometru ir jutikliais; paaiskina nuo
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Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroveés

kontekstas (Jvadiné

situacija,
sudominimas)

Eiga

ko priklauso trinties jéga; nurodo kada trintis yra naudinga ir kada zalinga;
nurodo kuo skiriasi slydimo ir riedéjimo trintis, kaip kiinas slysta skirtingais
pavirsiais, kokiais buidais galima trinties jégos diduma pakeisti.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo —tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
eksperimento modeliavimui.

Kirybiskumo — generuoja sau ir kKitiems reikSmingas idéjas, kuria produktus,
modeliuoja sprendimus ir juos vertina; aptaria veiklos plétotés idéjas ir jos
jgyvendinimo prielaidas.

14 pamoky

Projektas, kurio metu naudojami $ie veikly tipai: diskusija, realts ir virtualis
eksperimentai, modeliavimas, informacijos ir rezultaty analizé ir pristatymo
parengimas.

Balionai, kompiuteris, popieriniai puodeliai, druska, folija, sitlai, magnetai,
didelis ranksluostis, jvairios masés rutuliukai, dinamometras, liniuoté, stovai,
jégos jutikliai, skirtingi pavirsiai, svareliai, svarstyklés, sgvarzéles, laidai,
baterijos, LED lemputés, spyruoklés, gumyté, popieriaus lapas, teniso
kamuoliukai, taseliai.

Ka galima padaryti su 100 baterijomis maitinamy zaisliniy automobiliy?
Kodél raketa kyla aukstyn, kai jos varikliy degimo kameros nukreiptos
Zemyn?

Kodél bakaléjos krepsius nesti uzsidéjus ant alkiiniy yra lengviau nei laikant
krepsio rankenas delnuose?

Tikriausiai nereikés ilgai galvoti, kad prisimintuméte kasdien¢ situacija, kurig
galétuméte lengvai nupasakoti naudodami greicio, pagrei¢io sgvokas.
Vaziuojate dviraciu ir sustojate sankryzoje. Kirtus sankryza vél pasiekiate tam
tikrg greitj. GreiCiau jsibégéti jums gali padéti elektros variklis. O kas vercia
dviratj greitéti? Kas pasikeisty, jei jums reikty perSokti su dvira¢iu nedidelj
kelio bortg? Tai kas gi valdo objekty judéjimag?

1 pamoka. Kas ver¢ia daiktus judéti?

Mokiniai supazindinami su pamoky ciklo pabaigoje atliekamu svorio jutiklio
projektavimu ir gamyba, atsiskaitymu ir vertinimu. Mokiniai suskirstomi j
grupes.

2 pamoka. Kaip veikia jégos?

Pamokos metu mokiniai atlikdami eksperimentus i$siaiskina, kad jégos gali
bati skirtingos prigimties ir veikti kit objekta nebiitina objektams liestis.
3—-4 pamokos. Kodél negaliu pakilti nuo zemés?:

Mokiniai eksperimentuodami issiaiskina kas yra jéga, kaip veikia jégos, kas
yra sunkis ir svoris.

5-6 pamokos:

1. Eksperimentuojant su balionais issiaiskinama, kas yra deformacija.

2. Grupése atliekant eksperimentg (tikrg arba virtualy)
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-
springs_en.html issiaiskinama, kas yra tamprumo jéga, kada ji pasireiskia,
kaip ja galima iSmatuoti.

3. Mokiniai atlieka praktinj darbg Tamprumo jégos priklausomybés nuo
pailgéjimo Projekto svetainé ..Vedlys™ (smm.It). ISsiaiSkinamas
dinamometro veikimo principas. Masses and Springs (colorado.edu)
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https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-springs_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs/latest/masses-and-springs_en.html
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

7-8 pamokos:

1. Grupése atliekamas virtualus darbas:
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-
and-motion-basics_en.html issiaiSkinama kas yra trinties jéga ir nuo ko ji
priklauso. Mokomasi matuoti trinties jéga, aptariamos trinties jégy rasys.

2. Mokiniai su jégos jutikliais arba dinamometrais matuoja rimties trintj,
slydimo trintj ir riedéjimo trintj (riedéjimo trin¢iai matuoti po pasirinktu
ktinu galima padéti apvalius piestukus). Vietoj Sio darbo mokiniai gali atlikti
tyrimg:_Projekto svetainé ,,Vedlys* (Smm.lt)

9 pamoka:

Jzanga: ir atrakciony parky lankytojal, ir tarptautinés kosminés stoties
gyventojai patiria nesvaruma, kuris kartais klaidingai vadinamas nuline
gravitacija. Nesvarumas pasireiSkia tuomet, kada Zzmonés krenta tuo pac¢iu
pagrei¢iu kaip ir kosminis laivas, léktuvas ar atrakciono kabina. Tuo metu
gravitacija niekur nedingsta — tiesiog mes nejauc¢iame jos, nes krintame tuo
paciu pagreiciu.

1. Paaiskinamas svoris How Do We Weigh Planets? | NASA Space Place —
NASA Science for Kids, atliekami nesvarumo eksperimentai su
plastikiniais/popieriniais puodeliais, kuriuose yra skyluté. Juos paleidziant
laisvai kristi, puodeliuose esanti smulki druska/smélis/vanduo nustoja bégti.
2. Aptariamas svoris jvairiose planetose arba atsisiuntus programéle Gravity
- Your weight on the Planets - Apps on Google Play atliekamas svorio
skai¢iavimas jvairiose planetose.

10-13 pamokos:

Konstravimas, iSbandymas ir ataskaity rengimas.

1. Mokiniai turi suprojektuoti ir pasigaminti svorio jutiklj. Rekomenduojama
integruoti su technologijy pamokomis. Kai kiinas nesvarus ar jo svoris
pakinta jutiklis turi uzgesti arba silpniau/ryskiau $viesti LED lemputé.

Tai galéty buti grandiné su baterija, jungikliu ir LED lempute. Jungiklis turi
bati pritvirtintas prie svarelio ar kito masyvaus kiino su spyruokle/sitlu ir
krintant/kylant svarelis nespaus jungiklio ir lemputé nedegs.

2. Mokiniai isbando savo jutiklj ir parengia pristatyma.

14 pamoka:

Mokiniai grupése aptaria visy nariy ataskaitas ir jutiklius, parengia bendra
ataskaitg. Pasirengia pristatymui, kuriame nurodo: kokie buvo didziausi
sunkumai? Kas puikiai pavyko? Kaip bty galima patobulinti pasigaminta
jutiklj? Kaip buvo isbandyti jutikliai? Kur juos galima pritaikyti?

1. Kokia jéga lemia planety judéjimg?

2. Kaip veikia trinties jéga — kinams kontaktuojant ar per atstumg?

3. Zeméje ar Ménulyje NASA Ménulio Rover svoris bus didesnis?
Paaiskinkite, kodél.

4. Kokia bus NASA Ménulio Rover masinos masé¢ Ménulyje, jei Zeméje yra
lygi 1,8 kilogramy?

Neturint galimybés pasigaminti jutiklio, rekomenduojama, kad mokiniai
sukurty jo plang ir parengty modeliy aiSkinamuosius brézinius. Tuomet
reikéty sukurtus modelius palyginti ir iSrinkti geriausig model;.

Visos veiklos metu mokiniai dirba tomis paciomis grupés.

1-4 pamoky apra$ai pateikiami atskirai.

Atliekant virtualig simuliacijg ar laboratorinj darba, iSversti mokiniams angly
kalba pateiktus zZodZius.
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VEIKLOS TEMA. Kas vercia daiktus judéti?

Veiklos tikslas

Atpazinti situacijas, kuriose veikia jéga ir apibudinti jégos poZzymius.

Zinios (sgvokos,

Jéga, niutonas, dinamometras.

kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Apibtdina jéga, jvairiose situacijose atpazjsta jéga, jg iSmatuoja ir nurodo

pasiekimai jégos matavimo vienetus.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas eksperimento
modeliavimui.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Eksperimentas.

Priemonés Kompiuteris, dinamometras, gumyté, popieriaus lapas, minksti kamuoliukai
arba balionai, teniso kamuoliukai, svareliai.

Tikrovés Kasdien vaiks§tome, bégiojame, zaidziame, sédime ar stovime. Vykdydami

visas $ias veiklas kei¢iame judéjimo pobiidj. Mes pagauname krentant;j
obuolj (sustabdome judéjimg) arba pastumiam ant stalo padéta obuolj
(pajudiname). Mes is tikryjy taikome jéga, kad obuolj sustabdytume arba
priverstume judéti. Bet kas yra jéga? Koks yra jégos poveikis?

Eiga

1. Mokytojas apibrézia, ka vadiname jéga. "
2. Mokiniy grupéms i$dalijamos priemones
(dinamometras, gumyté, popieriaus lapas, minksti
kamuoliukai arba balionai, teniso kamuoliukai,
svareliai). Mokiniai grupése turi: priversti judéti,
sustabdyti, pakeisti judéjimo kryptj, iStempti,
suspausti, susukti. Po kiekvieno eksperimento
mokiniai sgsiuviniuose nurodo: kokie kiinai sgveikauja, kas nutinka kiinams
del jy saveikos.

Po 10 min. bandymy, mokiniai grupése iSskiria jégos pozymius ir pristato
juos.

3. Aptariama kokiu prietaisu galima iSmatuoti jéga, koks jégos matavimo
vienetas. Galima pasinaudoti demonstracija: http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/dinamometras/.

4. Mokiniai grupése su dinamometru matuoja jégos dydj, svarelj traukiant
stalu. Mokomasi matuoti ir jvertinti matavimo paklaidas.

www.teida.lt

Refleksija/uzduotys

1. Kg vadiname jéga?

2. Ivardykite saveikaujancius kiinus, Kai paspaudziamas elektros jungiklis.
3. Kokie yra jégos veikimo pozymiai?

4. 1§ zemiau pateikty situacijy, nurodykite, ar buvo naudojama jéga, kokie
kiinai sgveikavo, ir paaiSkinkite, kodél taip manote.

Situacijos: linguoja medzio Sakos, juda masina, minkoma tesla, spiriamas
kamuolys.

Veiklos plétoté

Sportuojantys vaikai gali su jégomaciu matuoti ir fiksuoti, kaip keiciasi jy
raumeny jéga ménesio bégyje.

Galima atlikti tyrimg — kas mano $eimoje stipriausias? Gauti rezultatai galéty
bati pristatomi klaséje.
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Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Fizinio ugdymo pamokoje galima iSmatuoti visy klasés mokiniy raumeny
jéga.

VEIKLOS TEMA: Kaip veikia jégos?

Veiklos tikslas

IssiaiSkinti, kurios jégos veikia kiinus tiesiogiai, 0 kurios per atstuma.

Zinios (sgvokos,

Jégos poveikis, jégy prigimtis.

sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Jvardija, kad jégos yra skirtingos prigimties.

pasiekimai

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas vaizdinés mokomosios
medziagos analizei.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Stebéjimas, eksperimentas

Priemonés Paklod¢ arba didelis ranksluostis, skirtingy masiy ir dydziy kamuoliukai,
magnetai, geleziniai rutuliukai/sgvarzélés, virvés ir taseliai.

Tikrovés Paprastai pastimus gulin¢ig ant stalo knyga - ji pajuda. Judantj kamuolj

kontekstas (Ivadiné | galima lengvai sustabdyti ranka. Abiem atvejais kontaktuoja du objektai:

situacija, ranka ir knyga, ranka ir kamuolys. Tac¢iau magnetui traukiant medsraigéius,

kontakto tarp jy néra.

Kodeél medsraigéiai juda link magneto?

Eiga

1. Su mokiniais perzitrima vaizdo medziaga
https://youtu.be/xxK8N23nx9M, aptariami praéjusios pamokos
eksperimentai ir padaroma iSvada, kad visi Sie pavyzdziai iliustruoja
tiesioging saveika.

2. Zaidimas — stebé&jimas (grupése) su paklode ir kamuoliukais. Keturi vaikai
laiko paklode uz kampy. Centre padedamas sunkus kamuoliukas. Ant
paklodés dedami kiti rutuliukai. Aptariama, kad kiti rutuliukai nenukristy j
sunkaus kamuoliuko padaryta duobute, reikia juos priversti judéti apskritimu
(https://youtu.be/MTY 1KjeOyLg).

3. Paimami magnetai, jie artinami prie sgvarzéliy, per atstuma bandoma juos
artinti vieng prie kito. Bandoma su virvute pajudinti taselius.

Baigiantis pamokai mokiniai, remdamiesi atlikty eksperimenty rezultatais,
suskirsto jégas j dvi rasis: veikiancias tiesiogiai lieCiant ir per atstuma.

Refleksija/uzduotys

1. Kaip gali veikti jégos?
2. Pateikite sgveikos per atstumg pavyzdziy savo artimiausioje aplinkoje.
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3. Nurodykite, kokiu biidu zaidime su paklode ir rutuliukais veiké jégos?
4. Paaiskinkite, kodél mazesnis kamuoliukas rieda link didesniojo?

Veiklos plétotée

Galima stebéti ir ant sitly prikabinty folijos rutuliuky, kurie yra jelektrinti
(arba jelektrinty baliony), saveika. Remiantis magnety ir jelektrinty rutuliuky
stebéjimais jvesti elektromagnetinés sgveikos sagvokg. Remiantis gravitacinio
lauko modeliu zaidime su kamuoliukais ir paklode — jvesti gravitacinés
sgveikos sgvoka.

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

https://youtu.be/Blt_gsa3huU pagrindu galima parengti prezentacija, kuria
galima pakeisti vaizdo medziagos perzitira.

Paklodé zaidime su rutuliukais yra gravitacinio lauko modelis.

Rodant vaizdo jrasa jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty |
lietuviy kalba.

VEIKLOS TEMA: Kodél negaliu pakilti nuo Zemés?

Veiklos tikslas

Igaiskinti, kaip Zemés traukos jega veikia ant Zemés ir netoli jos esanius
kiinus. Issiaiskinti, kaip sunkio jégos didumas priklauso nuo kiino masés.

Zinios (sgvokos,

Gravitaciné sgveika, sunkio jéga, F=mg, niutonas.

kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Apibudina gravitacing sgveika, nurodo, kas yra sunkio jéga, geba ja

pasiekimai iSmatuoti ir apskai¢iuoti. Taiko sunkio jégos apskai¢iavimo formulg jvairiose
planetose.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas atlikdamas virtualius
eksperimentus ir informacijos paieskai.

Trukmé 2 pamokos

Veiklos tipas Eksperimentas, diskusija, problemy sprendimas.

Priemonés Stovai, dinamometrai, svareliai, kompiuteris.

Tikrovés

Jéga (angl. Force) ,,supa ir persmelkia mus; ji surisa galaktikas®.
Obi-Wan Kenobis is ,, Zvaigzdiy kary *
Apie kokia jéga jis kalbéjo?

Eiga

1. Mokiniai perzitri vaizdo medziaga https://youtu.be/ybxSglBbBh8 arba
https://youtu.be/47GnGNQ_-CI

Arba pamoka galima pradéti Sia iStrauka:

,,Pasak pranciizy filosofo Voltero tai nutiko 1666, tikriausiai vélyva vasara,
tuo metu kai jaunas, 22-23 mety vaikinas, neseniai baiges universiteta,
vieséjo savo tévy fermoje, esancioje netoli 100 myliy nuo Londono, nes
darbai universitete buvo sustabdyti, dél situacijos Londone — ilgg laikg siauté
maras, kurj sustabdé didysis Londono gaisras. Jo metu sudegé 80 proc.,
miesto pastaty, taciau butent jis paskatino miesto plétra ir Siandien tai vienas
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Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

seniausiy ir graziausiy Didziosios Britanijos miesty... Ta¢iau istorija ne apie
tai, tik akivaizdu, jog tuo metu buvo pats tas laikas, kai galéjo nutikti, kai kas
netikéto...

Tuo metu mokytojas paleidzia i$ ranky obuolj, ir kviecia mokinius jvardyti,
kas ka tik jvyko. Mokiniai jvardija kritimg zemyn. Klausiama: ar obuolys
nukrito Zzemyn, nes yra sunkus? Tuomet paimamas balionas, ir jis iSmetamas
aukstyn. Kodél lengvas balionas, taip pat krenta Zemyn? Mes Zinome, kad
Zeme apvali, tai kaip krenta kitoje Zemés puséje obuoliai?

Isklausius atsakymus, mokytojas gali pabaigti istorijg apie I. Niutono
atradima, kaip nukritus obuoliui ant zemés jam kilo klausimas kodél obuoliai
visuomet krenta Zemyn.

2. Mokytojas paaiskina, jog obuolys jud¢jo link Zemés Centro vis
greitédamas, nes Zemeé jj traukia. Trauka, bet kuriame Zemés tagke yra tokia
pati, taigi visi daiktai Zeméje krenta (juda) Zemyn, link Zemés centro.

Taip yra todél, kad visi daiktai, kurie turi mase, tai yra sudaryti i$ jvairiy
medziagy, vieni Kitus veikia tam tikra jéga, kuri vadinama traukos jéga. Kuo
didesn¢ daikto ar objekto masé, tuo didesne jéga jie veikia daiktus esancius
aplink. Zemés traukos jéga nukreipta link Zemés centro, taigi visi objektai,
nesvarbu kurioje pasaulio puséje jie yra, traukiami prie Zemés pavirsiaus.
Tuo tarpu, Saulé misy sistemoje yra didziausia, todél aplink ja i$sidésciusios
mazesnés planetos, nes ji traukia mazesnius kiinus, ir nuolatos sukasi aplink
ja, judédamos tam tikromis kreivemis — orbitomis. Tas pats vyksta ir su
Zemés palydovu — Ménuliu. Jis sukasi apie Zeme. Galima uzduoti klausima:
kodél planetos ir Ménulis, veikiami traukos, nenukrenta, kaip kamuoliai?

3. Atliekama demonstracija: paémus siiila, pririSus prie jo obuolj (ar kita
daiktg, svarbu tvirtai, kad nenutriikty) ir paaiSkinus, jog siiilas atlieka msy
traukos jégos vaidmenj ir laiko daikta, imamas sukti ratu ant sitlo.
Demonstruojant mokiniams aiskinama, jog minéti objektai nenukrenta, nes
nuolat juda apie Saule ar Zeme. Jei tik sukimasis sulétés — (demonstracijoje
irgi galima sulétinti sukima), objektas nukris, jei sitilas nutruks (t. y. nustos
veikti traukos jéga) — objektas nuskries tolyn j kosmosa.

4. Apibréziama, kas yra gravitaciné jéga, sunkio jéga. Mokiniy Klausiama —
kaip apskaiciuoti sunkio jéga?

5. Grupése atliekamas eksperimentas: ant jtvirtinto dinamometro kabinami
skirtingos masés svareliai ir matuojama juos veikianti sunkio jéga. Jei ant
svareliy nenurodyta mase, jie pasveriami. Mokiniai apskaiciuoja jégos ir
maseés santykj (turi gauti laisvojo kritimo pagreitj). UzraSoma sunkio jégos
apskai¢iavimo formulé.

6. Mokiniy klausiama ar visose planetose sunkio jéga vienoda. Mokiniai
grupése internete arba pries tai naudota interaktyvia simuliacija palygina
sunkio jégas jvairiose planetose.

7. Sprendziami uzdaviniai, kuriuose reikia nustatyti sunkio jéga, mase,
pagreit].

1. Kg vadiname sunkio jéga?

2. Kaip galima iSmatuoti sunkio jéga?

3. Ménulyje, astronautg veikia 96 N jéga. Astronauto masé — 60 kg. Kam
lygus laisvojo kritimo pagreitis Ménulyje?

4. Ar tomis paciomis sglygomis augantis medis jvairiose planetose bus
vienodo auks$éio? Paaiskinkite, kodél.

Pasinaudoj¢ sunkio jégos ir masés sarySiu mokiniai gali dinamometra
sugraduoti masés vienetais, arba pasidaryti is spyruoklés spyruoklines
svarstykles.
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Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Rodant vaizdo jrasa jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty |
lietuviy kalba.
https://spaceplace.nasa.gov/what-is-gravity/en/

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Saulés sistemos ir jos objekty modeliai®.

Veiklos tikslas

I$siaiSkinti kas yra Saulés sistema ir apibadinti ja sudarancius objektus
(zvaigzdé, planetos, jy palydovai, asteroidai, kometos, smulkiis kosminiai
kiinai). I$siaiskinti, kas yra ir kuo skiriasi meteoroidas, meteoras (reiskinys)
ir meteoritas, aptarti salygas, kurios reikalingos meteorui.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Saulés sistema, zvaigzdé, planetos (8) ir jy palydovali, asteroidali, asteroidy
ziedas, kometos, meteoroidas, meteoras, meteoritas.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Nurodo, kas yra Saulés sistema, ir kas jg sudaro, apibiidina zvaigzde,
planetas, jy palydovus, asteroidus, kometas, smulkius kosminius kiinus.
Nurodo, kas yra ir kuo skiriasi meteoroidas, meteoras (reiskinys) ir
meteoritas, ir nurodo salygas reikalingas meteorui susidaryti.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Kirybiskumo — patys ieSko, nagringja ir kritiskai vertina tyrinéjimui
reikalingg informacija, kuria Saulés sistemos ir jos objekty modelius.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas dangaus kiiny jvertinimui
naudojantis tam skirtas platformas ar svetaines ir informacijos paieskai,
atlikdami namy darbus grupés bendrauja ir bendradarbiauja virtualiai.

Trukmeé

5 pamokos

Veiklos tipas

Tyrimas (informacijos rinkimas, analizé ir praktinis taikymas, kuriant Saulés
sistemos ir ja sudaranéiy objekty modelius bei aprasus, ruoSiant pristatymus
apie dangaus kinus).

Priemonés

Smélis, jvairaus dydzio akmenukai, apvalas skirtingy dydziy kiinai (7 vnt. —
stalo ir lauko teniso, sitily kamuoliukali, balionai ir kt.), véliavélés su kiiny
pavadinimais, plastilinas.

Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Demonstruojama Paukséiy tako galaktikos nuotrauka arba jsOrrery -
Javascript Solar System Simulator (mgvez.github.io) arba Solar System
Scope - Online Model of Solar System and Night Sky. Klausiama, ka
mokiniai mato nuotraukoje, kaip mes susij¢ su demonstruojamu vaizdu.
Kuomet jvardijama, jog tai Pauksciy tako galaktika, klausiama mokiniy —
kaip jie galvoja, kurioje vietoje esame mes.
Parodome vietg galaktikoje bei vaizdo medziags.
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Our way through the Milky Way

The solar system is travelling at a steady 220 kilometres per second in a circular orbit around the centre of the galaxy - but it might not always have done so

\ Passing through dark
\.interstellar dust
\__clouds could have The Sun and planets may have

\__altered Earth's originated closer to the
\_climate - perhaps galaxy’s centre and "surfed”
\._leading to episodes outwards along its spiral arms
P \_of global glaciation | 2

\

As the entire galaxy
moves through the
cosmos, its bow shock
sends a deluge of cosmic
rays raining down

CURRENT SOLAR
SYSTEM ORBIT

The solar system wobbles

up and down 200 light years

either side of the galaxy’s disc.

/ Passing through bright When it wobbles above, Earth may

/ star-forming regions might be exposed to more cosmic waves

/ have exposed Earth to hazardous from the galaxy’s bow shock
/ radiation from supernovae - s
/ perhaps causing mass extinctions L + 3

https://www.youtube.com/watch?v=sm-uchDVyYRU

Eiga

1 pamoka: Mokiniams pateikiamas klausimas: ka zinote apie Saulés
sistemg? PO mokiniy atsakymy suskirs¢ius juos j 4-5 grupes, pateikiamos
nuorodos: jsOrrery - Javascript Solar System Simulator (mgvez.github.io)
Overview | Our Solar System — NASA Solar System Exploration (galima ir
vaizdo jraso perzitra https://youtu.be/WY4xdNyGJY0). Mokiniai grupése
turi iSsiaiskinti Saulés sistemos sudedamasias dalis, parengti trumpa
pristatyma.
Aptariant isskiriami pagrindiniai objektai, sudarantys Saulés sistema
(planetos, palydovai, kometos, asteroidai), aptariami jy skirtumai: dydis,
sudétis, temperattros ir atstumas nuo Saulés. Mokiniams pateikiama lentelé
su siomis charakteristikomis.
Uzduotys namy darbams:
Mokiniy grupelés gauna/issitraukia korteles su Saulés sistemos kiiny
pavadinimais. Skiriama uzduotis paruosti informacijg apie dangaus kiina:
Dangaus kiino pavadinimas
Dangaus kaino dydis
Sudétis
Temperatura
Vaizdas nuo Zemés
. Idomiis faktai
Sia informacija mokiniai pateikia su iliustracijomis ir internetinémis
nuorodomis, parengia Word ar PDF formatu. Grupés savo darbus pries
pamoka pateikia mokytojui,
kad jis patalpinty mokiniy informacija bendroje ir visai klasei prieinamoje
aplinkoje.
2 pamoka:
1. Kiekviena grupé pristato savo surinktg informacija. Pristatymu metu
mokiniai zymisi pagrindines sagvokas. Apibendrinama surinktg informacija.
2. Grupés per numatytg laika turi rasti Saulés sistemy ktiny panaSumus ir
skirtumus, sugrupuoti juos pagal pasirinktus kriterijus.
3. Grupés pristato savo gautus apibendrinimus, aptariami gauti rezultatai.
Namy darbams grupés issitraukia klausimus:

1. Kas yra kometa ir kada jg galima pamatyti danguje?

2. Kas yra zvaigzdé ir kuo ji skiriasi nuo planety?

o E
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https://www.youtube.com/watch?v=sm-ucbDVyRU
https://mgvez.github.io/jsorrery/
https://solarsystem.nasa.gov/solar-system/our-solar-system/overview/
https://youtu.be/WY4xdNyGJYo

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

3. Kas yra asteroidai ir kaip jie atsiranda?

4, Kas yra meteorai ir meteoritai. Kada lyja zvaigzdémis?

5. Kas yra smulkais kosminiai objektai ir kaip jie atsiranda?
Sia informacija mokiniai pateikia su iliustracijomis ir internetinémis
nuorodomis Word arba PDF formatu. Grupés savo darbus prie§ pamoka
pateikia mokytojui, kad jis patalpinty mokiniy informacija bendroje ir visai
klasei prieinamoje aplinkoje.
3 pamoka:
1. Mokiniai susipazjsta su kity grupiy parengta medziaga , aptaria ja, randa
jos stiprybes, jvardija tobulintinas vietas. Galima taikyti “Karuselés”
metoda, kai grupés keiciasi aprasais kas 5 min., kol aprasas negrjzta j jj
parengusia grupe. Atsizvelge j kity grupiy pateiktus komentarus grupés
parengia savo namy darby uZzduoties informacinj plakatg ir pristato jj klasei.
Pristatymy metu apibendrinama pagrindiné informacija, mokiniai ja
pasizymi uzrasuose.
2. Supazindinama su kitos pamokos veikla — issitraukto dangaus objekto
modeliavimas ir apra§ymas. Modeliavimo veiklai rekomenduojama naudoti
antrines zaliavas, praSoma mokiniy parengti aprasus elektroniniu formatu.
Supazindinama su vertinimo sistema.
Namy darbai: reikiamy medziagy modeliams gaminti pasirinkimas, detali
objekto analizé.
4 pamoka:
Modeliavimas ir elektroninio apraso rengimas grupése.
5 pamoka:
Stebimi grupiy pristatymai, aptariama ir pasizymima svarbiausia informacija
apie dangaus kitinus, pasirinkta forma (lentelé, laisvas aprasymas ir pan.).
Rekomenduojama vertinti ne tik turinj, bet ir pristatyma bei darba grupése.
1. Nurodykite didziausig Saulés sistemos planetg.
2. Nurodykite, kas yra budinga planetoms? Jvardykite Saulés sistemos
planetas, turincias asteroidy ziedg(-us).
3. Ivardykite bent dvi Saulés sistemos planetas, kurios turi palydovy.
4. Paaiskinkite kas pasikeisty Zeméje, jei ji baty nutolusi nuo Saulés toliau
nei dabar yra.
Informacijos paieska apie panasiy j Saulés sistemy egzistavimo galimybes,
hipotezes ir jrodymus.
Mokiniams naudojant svetaing angly kalba, patariama angliskus planety
pavadinimus iSversti | Lietuviy kalbg naudojantis Google vertéju ar kitu
internetiniu Zodynu.
Numatyti grupéms skiriamg laika projektiniams darbams.
Apie galimus projektus:
26 Solar System Project Ideas for Kids that are Out of this World - Teaching
Expertise

VEIKLOS TEMA. Projektas ,,Naktinio dangaus maketas®.

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

I$siaiSkinti, kurie objektai yra matomi dangaus skliaute ir juos aptikti
danguje. Issiaiskinti Ménulio fazes, kaip susidaro Saulés ir Ménulio
uztemimai. ISmokti naudotis Zvaigzdélapiu. ISmokti atskirti mokslg nuo
paramokslo.

Saulé, Ménulis, zvaigzdynai, Venera, Siauriné Zzvaigzdé, Grizulo ratai,
Pauksciy takas, Ménulio fazés, Saulés uztemimas, Ménulio uZztemimas,
meteoras, kometa, astronomija, astrologija.
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https://www.teachingexpertise.com/classroom-ideas/solar-system-project-ideas/
https://www.teachingexpertise.com/classroom-ideas/solar-system-project-ideas/

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas

Priemonés

Tikroveés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Atpazjsta danguje matomus objektus ir reiSkinius (dalj gyvai, dalj virtualiai):
Saulg, Ménulj, zvaigzdes, planetas, Pauksciy Tako galaktikg, Didziuosius ir
Mazuosius Grjzulo Ratus, Saulés ir Ménulio judéjima dangumi, zvaigzdziy
padéties pokycius per para; Ménulio faziy kaita; Saulés ir Ménulio
uztemimus, meteorus, kometas. Nurodo, kas yra zvaigzdynai, Zodiako
zvaigzdynai (13), paaiskina kuo mokslas skiriasi nuo paramokslo. Skiria ir
jvardija Ménulio fazes, vertina potvyniy ir atosliigiy jtakg zmoniy
ekonominei veiklai, braizo ir analizuoja Saulés ir Ménulio uztemimy
schemas.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Kirybiskumo — patys iesko, nagringja reikalingg informacija, modeliuoja ir
vertina sukurtus produktus.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas dangaus ktny radimui,
atpazinimui ir apibiidinimui naudojantis tam skirtas platformas ar tinklapius
ir informacijos paieskai.

5-6 pamokos

Modeliavimas (informacijos rinkimas, analiz¢ ir praktinis taikymas, kuriant
ménulio faziy, uztemimy ir dangaus skliauto modelius, modeliy
pristatymas), diskusija, stebéjimas.

LED lemputés, baterijos, laidai, jungikliai, kartonas, plastilinas, modelinas,
dazai, klijai, vata, vielos gabaléliai, Zibintuvéliai, popierinés dézutés, zirklés,
teniso kamuoliukai, zZvaigzdélapiai, kompluterlal ar plansetés.
Turbtt neatrastume tokio zmogaus,
kuris niekada nebtty pakéles akiy j
dangy ir neuzdaves tiek sau, tiek
aplinkiniams klausimo: ,,Ar ten,
zvaigzdése, kas nors gyvena?“.
Dangaus skliautas atrodo
paslaptingas ir hipnotizuojantis. Ir
taip norisi prisiliesti bent
netiesiogiai prie tos begalybés, i§
arCiau regéti zvaigzdes, planetas,
tkus ir galaktikas. Kaip tai jgyvendinti? Nuo ko pradéti? Kaip atpazinti tai,
ka stebime danguje?

Rodoma vaizdo medziaga https://youtu.be/b6TX]9RAY U4

Ka galima pamatyti danguje? https://youtu.be/Z\W22xNzZaME
Dangaus $viesuliai: https://youtu.be/RwA3JAeSTS5E

1 pamoka:

1. Po jzanginés dalies suskirs¢ius mokinius j 4-5 grupes, duodamas
kompiuteris ar planseté ir pateikiama nuoroda the Moon - Interactive Sky
Chart | TheSkyL ive.com (arba http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/dangaus_kunai/).

2. Mokiniai zymisi, kokius dangaus kiinus stebime i§ Zemés. Mokiniai
apraSo Iir nupiesia sgsiuviniuose pagrindinius kosminius kinus arba daro
zaidimo korteles mokymuisi su https://quizlet.com/.

Pamokos pabaigoje refleksija:

Ivardinkite kosminius kiinus?
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https://youtu.be/b6TXj9RAYu4
https://youtu.be/ZW22xNzZaME
https://youtu.be/RwA3JAeST5E
https://theskylive.com/planetarium?obj=moon
https://theskylive.com/planetarium?obj=moon
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/dangaus_kunai/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/dangaus_kunai/
https://quizlet.com/

Kuriuos i§ jy matome nuo Zemés?

Ka jau zinojote pries pamoka ir kg suzinojote naujo?

UZduotys namy darbams:

Pabaigti ruosti atverc¢iamas korteles ir elektroniniu btudu pasidalinti jomis su
mokytoju.

2 pamoka:

1. Prie§ pamoka atspausdinamos mokiniy parengtos kortelés.

2. Pamoka pradedama nuo kartojimui skirto zaidimo: mokiniai dirbdami
porose issikerpa ir perzitri zaidimo korteles, uzvercia jas paveiksléliu j
apacig jsimindami, kur kokia kortelé. Viena kortelé tik su kosminio kiino
piesiniu, kita papildytas jdomiu faktu apie tg kosminj kiing. Pirmasis
mokinys pakelia atsitiktinai parinkta kortelg su faktu, tuo tarpu jo porininkas
bando i§ atminties atrinkti j pora tinkancia kortele su piesiniu. Zaidimas
baigiamas, kai visoms korteléms randama pora. Pastaba: galima korteles
mokytojui sujungti j vieng rinkinj ir pateikti jas mokiniams elektroniskai.
3. Diskusijos biidu i$siaiskiname — koks kiinas yra ar¢iausiai Zemés? Kur
kosmose yra pabuvojes zmogus?

4. Stebédami demonstracijg: https://youtu.be/3f 21N3wcX8 (http://gamtas-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulis_-_zemes_palydovas/)
mokiniai aiskinasi ir pasizymi ar Ménulis planeta ar palydovas. Klausiama,
kodél mokiniai taip mano.

5. Diskutuojama, kaip atsirado Ménulis, parodoma vaizdo medziaga apie
vieng i§ Ménulio atsiradimy teorija.

6. Pasinaudoje¢ demonstracija (http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulio_fazes/)

Phases of the Moon Gizmo : ExploreLearning arba WGBH Lunar Phases
Asset 2 (pbslearningmedia.org) atlikdami uzduotis pateiktame darbo lape
susipazjsta su pagrindinémis Ménulio fazémis ir jy kaita.

Namy darbai:

Saulés ir Ménulio uztemimai. Mokiniai savarankiskai nagrinéja:

3D Eclipse Gizmo : ExploreLearning
https://www.youtube.com/watch?v=hf91T1 vrKU&t=101s
(http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/saules_uztemimas/
http://gamtas-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/)

ir nubraizo uztemimy schemas.

3 pamoka. Kokius reiskinius sukelia Zeméje miisy artimiausias
,draugas“ Ménulis?:

Prisiminus pra¢jusios pamokos medziaga, konstruojamas Ménulio ir Zemés
modelis, padésiantis praktiskai i$siaiskinti, kaip vyksta Saulés ir Ménulio
uztemimai, kKaip kei¢iasi Ménulio fazés.

Praktiné veikla porose ,,Ménulio fazés“ pagal
https://www.youtube.com/watch?v=BldeL-nATec

arba

https://www.youtube.com/watch?v=M3XrMw6iM0g

arba

https://www.youtube.com/watch?v=_j_s5gzfbs4
https://www.youtube.com/watch?v=8IQsU_YqlWQ

Refleksija.
Kodél regimas Ménulio vaizdas danguje kei¢iasi?
Kaip vadinamas Ménulio kelias aplinkite Zeme?
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https://youtu.be/3f_21N3wcX8
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulis_-_zemes_palydovas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulis_-_zemes_palydovas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_fazes/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_fazes/
https://gizmos.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=613
https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/buac19/buac19-int-earthsunmoon35model/index.html
https://contrib.pbslearningmedia.org/WGBH/buac19/buac19-int-earthsunmoon35model/index.html
https://gizmos.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=462
https://www.youtube.com/watch?v=hf91T1_vrKU&t=101s
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/saules_uztemimas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/
https://www.youtube.com/watch?v=BIdeL-nATec
https://www.youtube.com/watch?v=M3XrMw6iM0g
https://www.youtube.com/watch?v=_j_s5gzfbs4
https://www.youtube.com/watch?v=8lQsU_YqlWQ

Kaip juda Zemé?

Kodél uztemimo metu Ménulis yra raudonas?

4 pamoka. ZvaigZdynai, ZvaigZzdélapiai ir orientavimasis pagal
ZvaigZdes:

Sios pamokos veiklos planas pateiktas atskirai.

5 pamoka:

Modeliavimas ir elektroninio apraso rengimas grupése.

“=

6 pamoka:

Stebimi grupiy pristatymai, aptariama ir pasizymima svarbiausia informacija
apie pavaizduotus dangaus kiinus stebimus danguje, pasirinktoje vietovéje ir
pasirinktu laiku. Rekomenduojama vertinti ne tik turinj, bet ir pristatyma bei
darba grupése.

Refleksija/uzduotys

1. Isvardinkite Ménulio fazes.

2. Ivardinkite Saulés uztemimo salygas.

3. Ivardinkite Ménulio uztemimo salygas.

4. Kokig jtaka gyvybei Zeméje turi Saulé? Kodeél?

5. Kaip pasikeisty salygos gyvybei Zeméje esant ilgalaikiam Saulés
uztemimui?

Veiklos plétoté

Surasti ir surasyti 1-2 artimiausius Ménulio arba / ir Saulés uztemimus.
Potvyniai ir atosliigiai. Parodomas atosliigis
https://www.youtube.com/watch?v=QV4WZkWOvZo (0-24 sekundés),
naudodamiesi internete pateikiama informacija mokiniai susipazjsta su
potvyniy ir atosliigiy mechanizmu ir pasakoja apie jy praktinj pritaikyma
(zuvys, kriauklés, dumbliai, energija).

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Numatyti grupéms skiriama laika projektiniams darbams.

Literatiira: Baleisis E. ir kt. Gamtos moksly vadovélis 6 kl. 11 dalis. Eureka

(206-207 psl.);

Raugalas J. ir kt. Gamtos moksly vadovélis 6 kl. Mokslininky pédomis 6 k.

(32-33 psl.);

Ménulio faziy modelio gamybai:

https://www.instructables.com/Moon-Phase-Box-Model/

Veikla su darbo zingsniais ir uzduotimis: http://www.unawe.org/activity/eu-

unawel1302/

(http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulis_-
zemes_palydovas/

http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulio_fazes/

http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/

http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/saules_uztemimas/)

Ménulis, Ménulio fazes ir Saulés uztemimas — Vaiky enciklopedija:

https://youtu.be/hf91T1 vrKU

atoslagis https://youtu.be/USUOrYzfDJA,

https://It.wikipedia.org/wiki/Potvynis_ir_atosl%C5%ABqgis.

Zvaigzdyny modeliavimas:

Sky on the Wall (Mood Lighting-IR Remote) : 17 Steps (with Pictures) -

Instructables

Matariki Paper LED Circuit : 7 Steps (with Pictures) - Instructables
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https://www.youtube.com/watch?v=QV4WZkWOvZo
https://www.instructables.com/Moon-Phase-Box-Model/
http://www.unawe.org/activity/eu-unawe1302/
http://www.unawe.org/activity/eu-unawe1302/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulis_-_zemes_palydovas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulis_-_zemes_palydovas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_fazes/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/saules_uztemimas/
https://youtu.be/hf91T1_vrKU
https://youtu.be/U5UOrYzfDJA
https://lt.wikipedia.org/wiki/Potvynis_ir_atoslūgis
https://www.instructables.com/Sky-on-the-Wall/
https://www.instructables.com/Sky-on-the-Wall/
https://www.instructables.com/Matariki-Paper-LED-Circuit/

How to make a star ceiling - Stellar Lighting — Stellar Lighting
Art with Mrs. Elliott : Light-Up LED Constellations Lesson
(mrselliottart.blogspot.com)

VEIKLOS TEMA. ZvaigZzdynai, zvaigzdélapiai ir orientavimasis pagal zvaigzdes

Veiklos tikslas

Zinios (savokos,
reiskiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai
Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Issiaiskinti, kas yra zvaigzdynas, kuo ypatingi Zodiako zvaigzdynai (13),
kuo astronomija (mokslas) skiriasi nuo astrologijos (pseudomokslas).
Zvaigzdynai, zvaigzdélapis, Siauriné Zvaigzde, Mazieji grjzulo ratai, Didieji
Grjzulo ratai, astronomija, astrologija, $viesmetis.

PaaiSkina, kas vadinama zvaigzdynu, kuo ypatingi trylika Zodiako
zvaigzdyny, juos jvardija, nurodo skirtumus tarp mokslo ir pseudomokslo.
Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.

Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — atsirenka skirtingais budais pateikta informacija ir jg
perteikia tinkamai vartodamas gamtamokslines sgvokas.

Kirybiskumo — tyrinéja gamtos reiskinius ir objektus, kuria dangaus objekty
modelius.

Skaitmeniné — sumaniai ir tikslingai naudoja skaitmenines technologijas
informacijos paieskai, aprasy rengimui.

1 pamoka

Darbas su zvaigzdélapiais.

Internetiniai puslapiai e-mokykla (gamtos mokslai 5-6 kl.); Baleisis E. ir kt.
Gamtos moksly vadovélis 6 kl. 11 dalis Eureka (189 ir 199 psl.); Raugalas J.
ir kt. Gamtos moksly vadovélis Mokslininky pédomis 6 Kl. (24-25 psl.); The
88 Constellations | TheSkyL ive.com.

Graiky mitologijoje Asklepijus — medicinos ir gydymo
dievas. Trojos karo metu Asklepijas kovojo graiky
puséje. Jis i8gydé gyvatés jkasta Filokteta. Dzeusas
ikélé Asklepija j dangy ir jis tapo Gyvatnesio
zvaigzdynu. Asklepijas buvo nubaustas, kadangi
sulauzé gamtos désnius prikeldamas mirusius uz
pinigus. Apie ka kalbama Sioje legendoje?

1. Mokytojas paaiskina, kas yra zvaigzdynas, Kkas ji sudaro, kokie atstumai
tarp zvaigzdyno zvaigzdziy ir kaip Didziyjy Grizulo Raty zvaigzdynas
vadinamas kituose krastuose.

2. Diskusija, kas yra horoskopy zenklai ir kuo jie susije su zvaigzdémis,
zvaigzdynais. Aptariama, kad j horoskopy Zenklus jtraukti 12 i$ 13
zvaigzdyny, kuriuose matoma Saulé keliaujanti dangaus sfera (skliautu). Dél
to, kad Zemé sukasi apie Saule mes Saulg matome vis kitame Zvaigzdyne:
Zuvis, Avina, Taura, Dvynius, Vézj, Liata, Mergele, Svarstykles, Skorpiona,
Gyvatnesj, Saulj, OZiaragj, Vandenj. Interactive sky chart (heavens-
above.com). Aptariama, kuo astrologija skiriasi nuo astronomijos. Galima
paklausti: Jeigu astrology horoskopai tikrai yra pranasiski ir nusako zmogaus
likima, tai kaip gali bati, kad skirtingy astrology sudaryti horoskopai skiriasi,
0 mazdaug 1/12 zmonijos dalies laukia toks pats likimas vien d¢l to, kad jie
gimeé tg pat] ménesj?

3. Mokiniai, naudodamiesi internetiniu puslapiu Constellations (heavens-
above.com) (http://gamta5-
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https://www.stellarlighting.co.uk/news/how-to-make-a-star-ceiling
http://mrselliottart.blogspot.com/p/constellations-and.html
http://mrselliottart.blogspot.com/p/constellations-and.html
https://theskylive.com/sky/constellations/
https://theskylive.com/sky/constellations/
https://www.heavens-above.com/skychart2.aspx?lat=0&lng=0&loc=Unspecified&alt=0&tz=UCT
https://www.heavens-above.com/skychart2.aspx?lat=0&lng=0&loc=Unspecified&alt=0&tz=UCT
https://www.heavens-above.com/constellation.aspx?lat=0&lng=0&loc=Unspecified&alt=0&tz=UCT
https://www.heavens-above.com/constellation.aspx?lat=0&lng=0&loc=Unspecified&alt=0&tz=UCT
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/didziuju_grizulo_ratu_zvaigzdynas/)

6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/didziuju_grizulo_ratu_zvaigzdynas/
) sasiuvinyje glaustai apraso, kokiais vienetais matuojamas atstumas tarp
zvaigzdyno zvaigzdziy. Aptariama, kodél tie atstumai néra matojami metrais.
4. Mokytojas, isdalings mokiniams zvaigzdélapius, aptaria, kad i$ viso
dangaus skliaute matome 88 Zvaigzdynus Constellations (heavens-
above.com), su mokiniais juos apzitri. Uzduotis mokiniams: nubraizyti
“naujg” zvaigzdyng ir sugalvoti jam pavadinima.

5. Aptariama, kaip galima rasti Siaurine Zvaigzde danguje ir kokia $ios
zvaigzdés svarba (pagal jg galima suzinoti Siaurés kryptj).

Uzduotis mokiniams: internete rasti budy, pagal ka orientuotis pasiklydus
miske, pvz., http://www.astronomija.info/kaip-orientuotis-gamtoje/

Namy darbai. Reikiamy medziagy pasirinkimas dangaus skliauto
modeliavimui, stebimy dangaus objekty, kuriuos modeliuos pasirinkimas, jy
analizé ir atvaizdavimo planavimas (the Moon - Interactive Sky Chart |
TheSkyL ive.com).

Refleksija/uzduotys

Mokiniai grupése aptaria ir pateikia atsakymus j klausimus:
Ka suzinojau naujo? Kas mane nustebino? Ka noréciau suzinoti? Kokie kilo
klausimai? Kur galéciau rasti atsakymus j Siuos klausimus?

Veiklos plétoté

Pasigaminti jvairiy Zvaigzdyny Sablonus ir susikonstruoti Zibintuvélj su
patikusio zvaigzdyno vaizdu, naudojantis ritinéliu nuo tualetinio popieriaus,
juodo popieriaus skrituliais, ir zibintuvéliy (mobiliojo telefono Zibintuvéliu
arba pasigamintu LED zibintuvéliu).

(639) Pinterest

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Mokiniams naudojant svetaine angly kalba, patariama angliskus zvaigzdyny
pavadinimus iSversti | Lietuviy kalbg naudojantis Google vertéju ar kitu
internetiniu Zodynu.

Ivairiy tyrimy apraSymai angly kalba: http://astroedu.iau.org/en/activities/

2.3. UZDUOCIU PAVYZDZIAI

Anglies ir deguonies apytakos ciklali

1 uzduotis

Tyrimui paimtos keturios vienodos gelezinés plokstelés, kurios pries tyrimg buvo pasvertos:

A B C D
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http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/didziuju_grizulo_ratu_zvaigzdynas/)
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/didziuju_grizulo_ratu_zvaigzdynas/)
https://www.heavens-above.com/constellation.aspx?lat=0&lng=0&loc=Unspecified&alt=0&tz=UCT
https://www.heavens-above.com/constellation.aspx?lat=0&lng=0&loc=Unspecified&alt=0&tz=UCT
http://www.astronomija.info/kaip-orientuotis-gamtoje/
https://theskylive.com/planetarium?obj=moon#ra|10.600879340760983|dec|13.62851261723953|fov|57.94999999999998
https://theskylive.com/planetarium?obj=moon#ra|10.600879340760983|dec|13.62851261723953|fov|57.94999999999998
https://www.pinterest.com/cgenrich1/stars-on-ceiling/
http://astroedu.iau.org/en/activities/

A plokstelé jdéta | drégme sugeriancias granules, B — j indg su vandeniu, C — j indg su druska, D — |
tusc¢ig indg. Po kurio laiko vél pamatuota jy masé.

Plokstelé A B C D
Masés pokytis 0,007 g 0,045¢ 0,549 0,94 ¢
1. Kiek gramy pakito labiausiai surtidijusios plokstelés masé?

2. Kokiomis sglygomis laikyta plokstelé labiausiai suradijo?

3. Kokiomis salygomis laikyta plokstelé suriidijo maziausiai? Paaiskinkite kodél taip jvyko.
4. Kaip reikéty laikyti plokstele, kad ji:

a) riudyty grei¢iau, nei 4 numeriu pazyméta plokstelé?

b) radyty 1é¢iau nei 1 numeriu pazyméta plokstelé?

B2.1 Mokinys B2.2 Mokinys B2.3 Mokinys B2.4 Mokinys analizuoja ir
ivardija, kad kuo parenka, kokiomis interpretuoja interpretuoja duomenis apie
labiau pakito sglygomis laikoma duomenis apie plokstelés rudijima, pateikia

pasitlymy kaip apsaugoti
plokstele nuo riidijimo, kaip
elgiantis plokstelé suridys
ypac greitai (4 klausimas).

plokstelés rudijima.
(3 klausimas).

plokstel¢ labiausiai
suridijo. (2
klausimas)

plokstelés masé, tuo
labiau ji suriidijo. (1
klausimas)

2 uzduotis

Tomas perskaites, kad fotosintezei batinas vanduo nusprendé atlikti tyrima. Berniukas iskélé tyrimo
tiksla: istirti, kokig jtaka skirtingas laistymo daznumas turi pomidory daigy augimui. Tomas iskéle
hipoteze: kuo daugiau augalams suteiksime vandens, tuo jie geriau augs. Tyrimui jis paémé 4 labai
panasaus dydzio pomidory daigus. Gauti rezultatai pavaizduoti lenteléje:

Daigas Laistymo daznumas Rezultatas

A. Nelaistyta Sodinukas nuvyto

1 kartas per savaitg Sodinukas veslus

3-4 kartai per savaitg Sodinukas labai veslus

B.
C.
D. Kiekvieng dieng Sodinukas zuvo

1. Ar pasitvirtino hipotezé? Atsakyma pagrjskite.

2. Suformuluokite tyrimo isvada.

3. Nurodykite dvi priezastis, kodél galéjo buti gauti tokie rezultatai. Kaip sitlytuméte pakoreguoti
tyrimg?

C6.1. Palygina gautus
rezultatus su hipoteze
apie augaly augima,
nurodo, ar pasitvirtino
hipoteze.

C6.2. Palygina gautus
rezultatus su hipoteze,
apie augaly augima,
nurodo, ar pasitvirtino
hipoteze. Paaiskina,
kodél hipotezé
nepasitvirtino.

C6.3. Palygina gautus
rezultatus su hipoteze,
apie augaly augima,
nurodo, ar pasitvirtino
hipoteze. Paaiskina,
kodél hipoteze
nepasitvirtino.
Formuluoja iSvada
remdamasis rezultaty
duomenimis.

C6.4. Palygina gautus
rezultatus su hipoteze,
apie augaly augima,
nurodo, ar pasitvirtino
hipoteze. Paaiskina,
kodél hipoteze
nepasitvirtino.
Formuluoja iSvada
remdamasis rezultaty
duomenimis. Aptaria
priezastis, del kuriy
nepasitvirtino
hipotezé. Vertina
atliktg tiriamajg veikla
ir sitlo jos tobulinimo
budy.
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3 uzduotis

Dyzelinas gali buti gaunamas i§ naftos arba i$ augaly. IS augaly gautas dyzelinas vadinamas

biodyzeliu.
0, CO;

Augalai

Aliejus

Biodyzelis

COs

Automobilis

0>

t 4

1. Augalus zmonés naudoja kaip maista, pasarus gyviinams, taip pat kurui gauti. Kokia dar zmogui ir
gyviunams svarbig funkcijg atlieka augalai?
2. Kurie nurodyti objektai atliks fotosinteze? Atsakyma pagrjskite:

a) Augantis gzuolas.

b) Zalias Ziogas.

¢) Zalia biodyzelio statiné.
d) Ruda biodyzelio statiné.
3. Ar i§ augaly gaunamas biodyzelis laikomas draugiskesniu aplinkai, nei dyzelinas gaunamas is

naftos? Kodél?

4. PaaiSkinkite, kodél zmonés Vis daugiau démesio skiria biokuro gamybai ir elektriniams

automobiliams.

D1.1. Nurodo augaly
savybe gaminti
deguonj.

D1.2. Priskiria
augalams gebéjima
vykdyti fotosinteze.

D1.3. Priskiria
augalams geb¢jima
vykdyti fotosinteze.
Argumentuoja, kodeél
biodyzelinas laikomas
draugiSkesniu
aplinkai, remdamasis
anglies apytakos ratu.

D1.4. Priskiria
augalams geb¢jima
vykdyti fotosinteze.
Argumentuoja, kodel
biodyzelinas laikomas
draugiskesniu aplinkai
remdamasis anglies
apytakos ratu. Sieja
CO: kiekio
atmosferoje did¢jima
su Siltnamio efektu,
klimato kaita.

4 uzduotis

Kuriuo i$ nurodyty
procesy metu issiskiria
deguonis ir yra
sugeriamas anglies
dioksidas?

A. Kvépavimo

B. VaZiuojant masinai
C. Degant miskui

D. Augant krimui

Suskirstykite procesus
pagal tai ar anglies
dioksidas isskiriamas
ar sugeriamas:
degimas, augaly
augimas, radijimas,
riigimas, kvépavimas,
fotosintezeé.

Nubraizykite brézinj,
kuris paaiskinty
deguonies ir anglies
apytakag gamtoje. Jame
pazymékite bent 5
procesus.

Nubraizykite brézinj,
kuris paaiskinty
deguonies ir anglies
apytakg gamtoje. Jame
pazymékite bent 5
procesus. Remdamiesi
savo bréziniu
pateikite, kokiy
konkreciy veiksmy
galima imtis norint
sumazinti anglies kiekj
atmosferoje (pateikite
bent 3).

D4.1. Padedamas
lygina artimos
aplinkos objektus ir
reiSkinius, remdamasis

D4.2. Padedamas
lygina, klasifikuoja
artimos aplinkos
objektus ir reiskinius,

D4.3. Lygina,
klasifikuoja objektus,
reiSkinius ir procesus,
remdamasis jy

D4.4. Lygina,
klasifikuoja objektus,
remdamasis jy
savybémis /
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Jjy nurodytomis
savybémis /
poZymiais.

remdamasis jy
nurodytomis
savybémis /
pozymiais.

pagrindinémis
savybémis /
poZymiais.

poZymiais, 0 procesus
ir reiSkinius,
remdamasis jy
pozymiais ir

prigimtimi.

Mechaninis judéjimas

B2.1 Naudodamas
nurodytus reikSminius
zodzius lygina ir
padedamas
klasifikuoja diagrama,
lentele ar tekstu
pateikta informacijg.

B2.2 Naudodamas
nurodytus reikSminius
zodZius, pasirenka
reikiamg jvairiais
budais (diagrama,
lentele, tekstu, ir kt.) ir
formomis pateikta
informacijg 1§
skirtingy Saltiniy, ja
lygina, pagal pateiktus
kriterijus klasifikuoja,

B2.3 Naudodamas
nurodytus reik§minius
zodzius, pasirenka
reikiamg jvairiais
budais (diagrama,
lentele, tekstu, ir kt.) ir
formomis pateikta
informacijg 18
skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja,
apibendrina,

B2.4 Naudodamas
reikSminius zodzius,
pasirenka reikiama
Jvairiais budais
(diagrama, lentele,
tekstu, ir kt.) ir
formomis pateikta
informacijg 1§
skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja,
apibendrina,

10 sekundziy |
sportininkas jveikia
10m.oll
sportininkas — 4 m.
Nurodykite, kuris
sportininkas bégo
didesniu greiciu.

sportininkas judéjo
pirmasias deSimt
sekundziy?

I'spénihinkas

[/n spbnininkas

padedamas analizuoja, padedamas | analizuoja, kritiskai
apibendrina. kritiskai vertina, vertina, interpretuoja,
interpretuoja, jungia jungia keliy $altiniy
keliy Saltiniy informacija.
informacija.
Sporto varzybose per | Kokiu greiciu | lliustracijoje Iliustracijoje

pavaizduota, kaip
bégant laikui kito
judanciy tiesiu bégimo
takeliu sportininky
greitis.

I rlvspbrtihinlkas

| / I sportininkas

Nurodykite, kuris
sportininkas pirmas
pasieks finiso linija.

pavaizduota, kaip
bégant laikui kito
judanciy tiesiu bégimo
takeliu sportininky
greitis.

I rlvspbrtihinlkas

/ 1l sportininkas

Nurodykite, kuris
sportininkas per 25
judéjimo sekundes
jveiks didesnj kelig.
Savo atsakyma
argumentuokite.

D4.1 Padedamas
lygina artimos
aplinkos objektus ir
reiSkinius,
remdamasis jy
nurodytomis
savybémis /
pozZymiais.

D4.2 Padedamas
lygina, klasifikuoja
artimos aplinkos
objektus ir reiskinius,
remdamasis jy
nurodytomis
savybémis /
pozymiais.

D4.3. Lygina,
klasifikuoja objektus,
reiskinius ir procesus,
remdamasis jy
pagrindinémis
savybémis /
poZymiais.

D3.3. Paaiskina
gamtamoksliniy
reiskiniy
désningumus, jvardija

D1.4. Atpazjsta
gamtos moksly
objektus ir reiskinius
jvairiuose
kontekstuose, juos
apibiidina
jvardydamas ir
siedamas savybes,
funkcijas ar
vaidmenis,
panaudojima.
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priezasties ir
pasekmés rysius.

Pazymékite, kurioje
situacijoje nurodyty
objekty iSvystomas
judéjimo greitis yra
maziausias:

A. Einantis gatve
Zmogus

B. Vaziuojantis
dviratininkas

C. Autostrada
riedantis automobilis
D. Skrendantis
keleivinis 1éktuvas

Zemiau pateikti
jvairts judéjimo
atvejai. Isrinkite, kuris
nurodytu atvejy
judantis objektas per
ta patj laika jveikia
didesn;j atstuma.

A. Einantis gatve
Zmogus

B. Vaziuojantis
dviratininkas

C. Autostrada
riedantis automobilis
D. Skrendantis
keleivinis léktuvas

Turime dvi judéjimo
situacijas: dviratininko
judéjimas dviraciy
taku ir automobilio
judéjimas gatve be
spusciy. Palyginkite
Siy eismo dalyviy
isibégéjimo pagreicius
ir paaiskinkite.

Pateikite kelis
pavyzdzius tolyginio
tiesiaeigio ir tolygiai
kintamojo judéjimo
pavyzdziy ir juos
apibudinkite.

Pastininkas Jonas
gyvena Padvariuose.
Jis dviraciu turi
nuvezti pasta j
Balénus (zr. pav.).
Kokio ilgio keliu turi
vaziuoti Jonas,
norédamas pasta
pristatyti kuo
greic¢iau?

Keliy schema

11 km

PaStininkas Jonas
gyvena Padvariuose.
Jis dviraciu turi
nuvezti pastg |
Balénus ir grizti namo
per vieng valandag (zr.
pav.) Kokio ilgio keliu
ir kokiu vidutiniu
greiciu turi vaziuoti
Jonas, norédamas
viskg atlikti laiku?

Keliy schema

1 km

Pastininkas Jonas
gyvena Padvariuose.
Jis dviraciu turi
iSvezioti pasta j tris
gretimas gyvenvietes:
Vidugirj, Balénus ir
Taucius, 0 paskui
grizti namo (zr. pav.).
Kok} maziausia
atstumg Jonas gali
nuvaziuoti, jeigu
apsilankymo
gyvenvietése tvarka
nesvarbi?!

Keliy schema

11 km

Pastininkas Jonas
gyvena Padvariuose.
Jis dviraciu turi
iSvezioti pasta j tris
gretimas gyvenvietes:
Vidugirj, Balénus ir
Taucius, 0 paskui
grizti namo (zr. pav.).
Kokiu vidutiniu
greiciu vaziuodamas
trumpiausiu marsrutu
Jonas uztruks
kelionéje 240 min.?

Kelin schema

11 km

5 . Padvariai
/ 34
Bakénai & : A
i

6km gy oF 4

E1.1 Padedamas i$
daznai naudojamy,
jprasty konteksty
pasirenka vieng
strategija uzduociai
atlikti, numato
akivaizdzius uzduociy

E1.2 Padedamas
pasirenka tinkamg
strategija uzduociai
atlikti, prognozuoja
rezultatus, sitlo idéjy
artimos aplinkos
problemoms spresti,

E1.3 Pasirenka
tinkama strategija
uzduodiai atlikti,
prognozuoja
rezultatus, pasitlo
problemos sprendimo
buidg ir bent vieng

E1.4 Pasirenka
tinkama strategija
uzduodciai atlikti
atsizvelgdamas j jos
pobidj, prognozuoja
rezultatus, sitlo idéjy
problemoms spresti,

rezultatus, sitlo idéjy | jas aptaria. alternatyva. jas aptaria ir vertina,
artimos aplinkos pasirenka

Iprastoms tinkamiausig.
problemoms spresti ir

jas aptaria.

E2.1 Padedamas taiko | E2.2 Taiko gamtos E2.3 Kurybiskai taiko | E2.4 Tikslingai ir

gamtos moksly Zinias

moksly zinias ir

turimas gamtos

karybiskai taiko
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https://euc-word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?ui=en-gb&rs=en-gb&wopisrc=https%3A%2F%2Fvult.sharepoint.com%2Fsites%2FIntegruotaskursas2-NAmetodinemedziaga%2F_vti_bin%2Fwopi.ashx%2Ffiles%2Fd2d8f0904dce4c6fb6ddcb53a1b0599e&wdenableroaming=1&mscc=1&hid=a0981538-264f-4cdc-40de-6c107ce2473b-16572&uiembed=1&uih=teams&uihit=files&hhdr=1&dchat=1&sc=%7b#_ftn1

ir gebéjimus naujose
situacijose, kai
akivaizdziai matoma

gebéjimus naujose
situacijose, kai
akivaizdziai matoma

moksly Zinias,
gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus

gamtos moksly Zinias,
gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus

sgsaja. sgsaja. naujose situacijose. naujose situacijose.
Iliustracijoje lliustracijoje Iliustracijoje Iliustracijoje
pavaizduota, kaip pavaizduota, kaip pavaizduota, kaip pavaizduota, kaip
keiciasi judancio keiciasi judancio keiciasi judancio keiciasi judancio
kamuolio greitis kamuolio greitis laikui | kamuolio greitis laikui | kamuolio greitis laikui
laikui bégant. bégant. bégant. bégant.

&

Nurodykite, kokiu
greic¢iu kamuolys
judeéjo 5 sekunde nuo
judéjimo pradzios.

Apskaiciuokite
kamuolio jgyta
pagreit].

&

Apskaiciuokite, kokj
greit] jigyty kamuolys
per 5-ias judéjimo
sekundes, jeigu
pagreitis biity du
kartus didesnis.

Grafike pavaizduokite,
kaip keiciasi kamuolio
greitis per 5-ias
judéjimo sekundes,
jam judant du kartus
didesniu pagreiciu.

B1.1 Skiria ir vartoja
gamtamokslines
sgvokas, terminus
apibiidindamas
nagrinétus artimos
aplinkos reiskinius,
taiko ilgio, ploto,
turio, maseés ir laiko
simbolius ir
matavimo vienetus,
vienetus vercia
kartotiniais ir
daliniais.

B1.2 Skiria ir tinkamai
vartoja
gamtamokslines
sgvokas, terminus
apibiidindamas
reiskinius
paZjstamame
kontekste, tinkamai
taiko ilgio, ploto,
turio, mases, laiko,
temperatiros, tankio,
greicio, pagreicio,
jégos simbolius ir
matavimo vienetus,
ilgio, masés, laiko
matavimo vienetus
vercia kartotiniais ir

B1.3 Skiria ir tinkamai
vartoja
gamtamokslines
sgvokas ir terminus
apibiidindamas
reiskinius ir objektus
paZjstamame
kontekste, tinkamai
taiko ilgio, ploto,
tario, mases, laiko,
temperatiiros, tankio,
greicio, pagreicio,
jégos simbolius ir
ilgio, ploto, tirio,
masés, laiko
matavimo vienetus
vercia daliniais ir

B1.4 Skiria ir tinkamai
vartoja
gamtamokslines
sgvokas, terminus
apibiidindamas
reiskinius naujame
kontekste, i$siaiSkina
naujas sgvokas ir
terminus; tinkamai
taiko ilgio, ploto,
tario, masés, laiko,
temperatiros, tankio,
greicio, pagreicio,
jégos simbolius ir
matavimo vienetus,
ilgio, ploto, tario,
masés, laiko ir jégos

daliniais. kartotiniais. matavimo vienetus
vercia kartotiniais ir
daliniais.
lliustracijoje Iliustracijoje lliustracijoje lliustracijoje
pavaizduota kaip pavaizduota kaip pavaizduota kaip pavaizduota kaip
keiciasi judancio keiciasi judancio keiciasi paspirto keiciasi judancio
kamuolio greitis kamuolio greitis laikui | kamuolio greitis kamuolio greitis
laikui bégant. bégant. pirmasias penkias pirmasias penkias

&

Nurodykite, kur
teisingai pazymétas
kamuolio judéjimo
apibiidinimas:

A. tiesiai ir tolygiai

&

Ivardykite kamuolio
judéjimo pobiid;.

judéjimo sekundes.

&

Paaiskinkite, kaip
keisis kamuolio greitis
po tam tikro laiko.

judéjimo sekundes.

Po to kamuolys 3
sekundes juda tiesiai ir
tolygiai. BréZinyje
pavaizduokite
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B. tolygiai kamuolio grei¢io
greitéjanciai grafika po penktos
C. tolygiai 1étéjanciai sekundés.
D. netolyginis
judéjimas

Jégos

D1.1. Atpazjsta
artimoje aplinkoje
daznai sutinkamus

D1.2 Atpazjsta artimos
aplinkos gamtos moksly
objektus ir reiskinius,

D1.3 Atpazjsta
gamtos moksly
objektus ir reiskinius

D1.4 Atpazjsta
gamtos moksly
objektus ir reiskinius

pakabintas 1 kg
rutulys ir prie rutulio
sitilu prikabintas 2 kg
rutulys. lliustracijoje
pavaizduota 2 kg
rutulj veikiancios
jégos.
L0

Spyrucklé

Sitlas

Ivardykite A ir B

pakabintas 1 kg rutulys

ir prie rutulio sitlu

prikabintas 2 kg rutulys.

Iliustracijoje

pavaizduota 2 kg rutulj

veikianc¢ios j€gos.
/22074

Spyruocklée

Sidlas

Suzymékite ir
jvardykite 1 kg rutulj

pakabintas 1 kg
rutulys ir prie rutulio
sitilu prikabintas 2
kg rutulys.
lliustracijoje
pavaizduota 2 kg
rutulj veikiancios

jégos.
LS
Spyrucklée
1kg
Sidlas

gamtos objektus ir juos apibudina aplinkoje ir jvairiuose
reiskinius, juos jvardydamas pateiktoje kontekstuose, juos
apibudina, pagrindines savybes, informacijoje, juos apibudina
remdamasis funkcijas ar vaidmenis, | apibiidina jvardydamas ir
akivaizdZziomis panaudojima. jvardydamas siedamas savybes,
savybémis, savybes, funkcijas ar | funkcijas ar
pagrindinémis vaidmenis, vaidmenis,
funkcijomis ar panaudojima. panaudojima.
vaidmenimis ar

panaudojimu zmoniy

gyvenime.

Ant spyruoklés Ant spyruoklés Ant spyruoklés Ant spyruoklés

kabinamas 1 kg
rutulys ir prie jo sitlu
kabinamas 2 kg
rutulys. Nurodykite
pozymius, pagal
kuriuos galima spresti,
kad spyruokle ir
rutulius veikia jégos?

pavaizduota judanti
masina ir ja
veikiancios j€gos.

s
D S00M
= s

Nurodykite, kokia
raide pazyméta trinties
jéga.

pavaizduota judanti
masina ir jg veikiancios
jégos.

b &, soon

O @
Ivardykite raidémis A,
B, C, D pazymétas
jégas.

pavaizduota judanti
masina ir ja
veikiancios jégos.

A
D 500N
L

Ivardykite ir
palyginkite raidémis
A BCD
pazymeétas jégas.

raidémis pazymétas veikiancias jégas. Kas ir kodél nutiks
jégas. spyruoklei nutrukus
sitilui?
lliustracijoje Iliustracijoje Iliustracijoje Iliustracijoje

pavaizduota judanti
masina ir ja
veikiancios j€gos.

A
D S00M
€

Apibudinkite masinos
judéjima. Nurodykite,
kaip ir kokios jégos
turéty pasikeisti, kad
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masina judéty tiesiai ir
tolygiai.

Lifte zmogus, kurio
masé m, stovi ant
jégos matavimo
jrenginio.

Jégos matavimo
_ - prietaisas

Pazymékite, ka rodo
jégos matavimo
prietaisas, jeigu liftas
nejuda:

A. mase

B. sunkio jéga

C. tamprumo jéga

D. svorj

Lifte zmogus, kurio

masé m, stovi ant jégos

matavimo jrenginio.

Jégos matavime
4~ prietaisas

Palyginkite zmogaus
svorj su ji veikiancia
sunkio jéga, kai liftas
nejuda.

Lifte zmogus, kurio
masé m, stovi ant
jégos matavimo
jrenginio.

Jégos matavimo
4 prietaisas

Nurodykite, kaip
pasikeis jégos
matavimo priemoneés
rodmenys, liftui
pradéjus leistis
Zemyn pastoviu
greiCiu. Atsakyma
argumentuokite.

Lifte zmogus, kurio
masé m, stovi ant
jégos matavimo
jrenginio.

Jégos matavimo
4+ prietaisas

Nurodykite, kokiomis
salygomis jégos
matavimo prietaisas
rodys 0. Atsakyma
argumentuokite.

Kuris fizikinis dydis
pasikeisty, kiing
nugabenus j Ménulj?

Kuris fizikinis dydis
pasikeisty, kiing
nugabenus j Ménulj?

Kuris fizikinis dydis
ir kaip pasikeisty,
kiing nugabenus j

Kuris fizikinis dydis ir
kaip pasikeisty, kiing
nugabenus j Ménulj?

A. Masé B. Turis C. Ménul;? Atsakyma pagriskite.
Tankis D. Svorist!!
Mokytoja paémé Mokytoja paémé Mokytoja ant stalo Mokytoja ant stalo

vienodo tario obuolj,
plytos gabalélj ir
putplascio gabala.
Uzrasykite daiktus
juos veikianc¢ios
sunkio jégos didéjimo
tvarka.

vienodo tario obuolj,
plytos gabalélj ir
putplascio gabalg.
Kuriuo atveju teisingai
palygintos daiktus
veikiancios sunkio
jégos:

A.

Fputplaséio> Fplytos> Fobuolio

B.

Fputplaséio< Fplytos< Fobuolio

C.

Fputplaséio> Fplytos< Fobuolio

D.

Fputplaséio< Fplytos> Fobuolio

iSdéliojo daiktus
tirio mazéjimo
tvarka.

e AV,

Ar didziausio tirio
daikto svoris yra
didziausias?
Paaiskinkite kodél.

iSdéliojo daiktus tario
mazeéjimo tvarka.

= A

Ka ir kaip reikéty
pakeisti, kad kiinus
veikianti sunkio jéga
bity vienoda?

E2.1 Padedamas
kurybiskai taiko
gamtos moksly Zinias
ir gebé&jimus naujose

E2.2 Patariamas

karybiskai taiko gamtos

moksly zinias ir
gebéjimus naujose

E2.3 Kirybiskai
taiko turimas gamtos
moksly Zinias,
gebéjimus, gautus

E2.4 Kirybiskai taiko
gamtos moksly Zinias,
gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus

situacijose, kai situacijose. tyrimy rezultatus naujose situacijose.
akivaizdziai matoma standartinése

sgsaja. situacijose.

Ant spyruoklés Ant spyruokles Ant spyruokleés Ant spyruoklés

pakabintas 1 kg
rutulys ir prie rutulio

pakabintas 1 kg rutulys

ir prie rutulio sitlu

pakabintas 1 kg
rutulys ir prie rutulio

pakabintas 1 kg
rutulys ir prie rutulio
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sitilu prikabintas 2 kg
rutulys. lliustracijoje
pavaizduota 2 kg
rutulj veikianc¢ios
jégos.

Y /77704
Spyruokle

Sidlas

Apskaiciuokite 2 kg
rutuliukg veikiancia
sunkio jéga. Laisvojo
kritimo pagreitis lygus
10 m/s?,

prikabintas 2 kg rutulys.

lliustracijoje

pavaizduota 2 kg rutulj

veikiancios jégos.
/22074

Spyruokle

2 kg
A

Apskaiciuokite 1 kg
rutuliukg veikiancios
zemyn jégos diduma.
Laisvojo kritimo
pagreitis lygus 10 m/s?.

Sialas

sitlu prikabintas 2
kg rutulys.
lliustracijoje
pavaizduota 2 kg
rutulj veikiancios
jégos.

/77724

Spyruocklée

2kg
A

Apskaiciuokite
spyruoklés
tamprumo jégos
diduma. Sitilo maseés
galima nepaisyti.
Laisvojo kritimo
pagreitis lygus 10
m/s?.

Sidlas

sitlu prikabintas 2 kg
rutulys. lliustracijoje
pavaizduota 2 kg
rutulj veikianc¢ios

jégos.
Y/l
Spyruckle
1kg
Sialas

2 kg
A

Yra zinoma, kad
spyruokl¢ pailgéja 1
cm ant jos pakabinus
1 N svorio kiing.
Irodykite, kad Siuo
atveju spyruoklé
pailgéjo 0,03 m.
Laisvojo kritimo
pagreitis lygus 10
m/s?. Sitilo masés
galima nepaisyti.

Kurj gyviing veikia
didZiausia sunkio

Suzymékite ir
jvardykite vaika
veikiancias jégas.

Pabaikite sakinius
jraSydamas pateiktus
raktinius Zodzius.
Vieng zodj galima
pavartoti kelis
kartus.!X!

(didesne, mazesne,
sunkio jéga, zemyn,
centro)

Visus daiktus Zemés
pavirsiuje ji traukia
link savo

Mazesnés masés
daiktus ji
traukia...............
jéga, 0 didesnés
masés daiktus
traukia

Tarp Zemés ir
Ménulio pateko
nedideliu greiciu
judantis asteroidas.
Kur toliau judés
asteroidas?
Pakomentuokite savo
atsakyma. Kas turety
pasikeisti Sioje
situacijoje, kad
asteroidas praskriety
tarp $iy kiiny
nekeisdamas
trajektorijos? 2
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Dél kokios jégos
kamuoliukas atSoka
nuo zemes?M!

A. Zemés traukos

Dél kokios jégos
kamuoliukas atSoka nuo
zemes?

Kamuoliukas nukrito
pirmu atveju ant
zolés, antru atveju —
ant asfalto. Kuriuo

Paaiskinkite, kodél
kamuoliukas, atSokes
nuo asfalto, pakyla
auksciau nei atSokes

B. Tamprumo atveju kamuoliuke nuo zolés.
C. Inercijos atsiras didesné
D. Trinties tamprumo jéga?

Dangaus kiiny atpaZinimas ir stebéjimas

D1. Atpazjsta dangaus objektus ir reiskinius.

Kada stebime pilng Saulés uztemimg?

A. Kai Ménulis judedamas atsiduria tarp Saulés ir Zemes
B. Kai Zem¢é judédama atsiduria tarp Ménulio ir Saulés
C. Kai Marsas judédamas atsiduria tarp Saulés ir Zemés
D. Kai Saulé judédama atsiduria tarp Zemés ir Ménulio

D1.3. Atpazjsta ir jvardija astronominius reiskinius ir procesus naujame kontekste.
I§ Zemés galima stebéti ir Ménulio, ir Saulés visiskus uztemimus. Kieno visiskus uztemimus galima
stebéti 1§ Ménulio?

A. Tik Saulés

B. Tik Zemés

C. Saulés ir Zemés
D. Saulés ir Ménulio

D2.1. Tikslingai taiko turimas matematikos zinias jvairiose Situacijose.

D3.3. Paaiskina nagrinéjamy astronominiy reiskiniy désningumus, apibuidina priezasties ir
pasekmes rysius.

D3.3. Paaiskina astronominiy reiskiniy ir procesy désningumus, apibtidina priezasties ir pasekmés
rySius. Taiko astronominius désningumus atlikdamas jvairias uzduotis.

D5.3. Remdamasis realiy reiSkiniy ir procesy désningumais, juos modeliuoja.

Hablo teleskopas ir Ménulis sukasi aplink Zeme. Zemiau esanioje lenteléje pateikti kai kurie iy
dangaus objekty duomenys.

Vidutinis orbitos spindulys | Apsisukimo laikas
Meénulis 384 400 km 27 dienos
Hablo teleskopas 560 km 96 minutés
1. Kam lygus atstumas tarp Hablo teleskopo ir Ménulio? D2.1.
2. Kuris i$ $iy dangaus objekty juda grei¢iau? Savo atsakymg paaiskinkite. D3.3.
3. Paaiskinkite, kod¢l skiriasi §iy dangaus objekty atstumai nuo Zemes. D3.3.
4. Kas nutikty, jeigu Hablo teleskopas, Ménulis ir Zemé issidéstyty vienoje ties¢je?

D5.3.
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Dél Zemés sukimosi aplink Saule skirtingu mety laiku tuo padiu paros metu matome Zvaigzdynus
skirtingose padétyse. Paveiksluose pavaizduota MaZzyjy Grizulio Raty Zvaigzdyno padétis 1 val. nakties

ivairiais mety laikais.

Kn\n 22 d

Birzelio 22 d

Rugséjo 22 d

Pagal https:

www.skymaponline.net

7

Kaip matysime §j Zvaigzdyng gruodzio 22 d. | val. nakties?

A. B

Gyvieji organizmai Zeméje ir ekosistemos

Al.1. Nurodo, ka tiria
gamtos mokslai.

A1.2. Nurodo, kg ir
kaip tiria gamtos
mokslai.

Al.3. Paaiskina, kg ir
kaip tiria gamtos
mokslai.

Al.4. Paaiskina, ka ir
kaip tiria gamtos
mokslai ir nurodo
gamtos moksly
tarpusavio sgsajas.

Ekosistemos yra:

a) zmogaus Sukurtos
sistemos;

b) ekologiniai tikiai;
¢) Kursiy nerijos
nacionalinis parkas
d) smélio kopos,
ezeras, jlira, miskas.

Ekosistemos yra:

a) uzdaros sistemos,
sukurtos zmogaus,
nes ...

b) atviros ekologinés
sistemos, sukurtos ir
reguliuojamos
Zmogaus, Nes ...

Savais Zzodziais
paaiskinkite, kas yra
ekosistemos ir pateikite
pavyzdziy.

Savais zodziais
paaiskinkite, kas yra
ekosistemos,
pateikdami pavyzdziy
ir atsakydami j
klausima, kodél jas
tiria ne tik biologai.
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C) atviros
savarankiskos
savireguliacinés
sistemos, nes ...

(jy augalai ir gyviinai
gamina visas patiems
reikalingas
medziagas).

B2.1. Naudodamas
nurodytus reikSminius
zodzius lygina ir
padedamas
klasifikuoja diagrama,
lentele ar tekstu
pateikta informacijg.

B2.2. Naudodamas
nurodytus reikSminius
zodZius, pasirenka
reikiamg jvairiais
budais (diagrama,
lentele, tekstu, ir kt.)
ir formomis pateiktg
informacijg 18

B2.3. Naudodamas
nurodytus reik§minius
zodzius, pasirenka
reikiama jvairiais
budais ir formomis
(diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateiktg
informacija i8 skirtingy

B2.4. Naudodamas
reikSminius zodzius,
pasirenka reikiamg
jvairiais budais
(diagrama, lentele,
tekstu, ir kt.) ir
formomis pateiktg
informacijg 1§

skirtingy Saltiniy, ja Saltiniy, padedamas ja | skirtingy Saltiniy, ja
lygina, pagal lygina, Klasifikuoja, lygina, klasifikuoja,
pateiktus kriterijus apibendrina, apibendrina,
klasifikuoja, analizuoja, kritiskai analizuoja, kritiskai
padedamas vertina, interpretuoja, | vertina, interpretuoja,
apibendrina. jungia keliy Saltiniy jungia keliy saltiniy
informacija. informacija.
Analizuodami grafika, | Nustatykite, ka Nustatykite, kodél Irodykite, kad
paaiskinkite, ar dél mokslininkai nustaté | rikymas pavojingas rikymas yra

nikotino jau¢iamas
malonumas ar ne ir
kiek laiko? Dopaminas
yra medZiaga
smegenyse, sukelianti
malonumo jausma,
kuri atsiranda dél
gliutamato (Glu)
veikimo. Nikotinas
skatina gliutamato
susidarymag ir slopina
GABA (kuris slopina
dopamino veikima)
susidaryma. Grafike
100 % - tai
nestimuliuota nikotinu
smegeny biikle.

San-
yki- W
nis

akty- GABA
vu- 100
mas.

2 4 6 810
Laikas, 1 |l

apie nikotina,
analizuodami grafika:

mas,

Laikas, minutes

100 % - tai
nestimuliuota
nikotinu smegeny
buklé.

Glu — gliutamatas,
skatinantis malonumo
medziagos
susidaryma
smegenyse;

GABA - medziaga,
stabdanti malonumo
medZiagos
susidaryma
smegenyse.

sveikatai, analizuodami
grafikg ir duomenis
lygindami su kity
Saltiniy pateikiama
medZiaga.

mas,

100 % - tai
nestimuliuota nikotinu
smegeny bikle.

Glu — gliutamatas,
skatinantis malonumo
medziagos susidaryma
smegenyse;

GABA - medziaga,
stabdanti malonumo
medziagos susidaryma
smegenyse.

pavojingas sveikatali,
analizuodami pateikta
grafikg ir informacija
1§ kity savarankiSkai
pasirinkty Saltiniy.

akty- ! GABA
vu- 00

mas,

100 % - tai
nestimuliuota nikotinu
smegeny biiklé.

Glu — gliutamatas,
skatinantis malonumo
medziagos susidaryma
smegenyse;

GABA - medziaga,
stabdanti malonumo
medziagos susidaryma
smegenyse.

C2.1. Mokytojo
padedamas formuluoja
paprasto tyrimo
klausimus, tiksla,
hipoteze.

C2.2. Pagal pavyzdj
formuluoja
probleminius
klausimus, tiksla,
hipoteze.

C2.3. Pastebéjes
probleming situacija
artimoje aplinkoje,
formuluoja klausimus,
tikslg ir hipoteze.

C2.4. Pastebéjes
probleming situacija,
formuluoja klausimus,
tiksla, hipoteze.
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Mokytojas pateikia
tokig uzduot;:
ISsiaiSkinkite, kokj
poveikj gali turéti
alkoholio lasas
klumpeliy judrumui ir
1Sgyvenamumo
trukmei, jlasindami
alkoholio lasa j lasa
vandens su
klumpelémis ant
objektinio stiklelio ir
stebédami
mikroskopu.
Suformuluokite tyrimo
klausimus, tiksla ir
hipoteze.

Norédami i8tirti
toksinés medziagos
poveik] Zzmogui,
mokslininkai
panaudojo modelinj
organizma
(Klumpeles). Jy tikslas
buvo nustatyti, kaip
toksinés medziagos
tirpalas veikia
modelin] organizma.
Jie issikélé hipoteze,
kad mazas kiekis
toksinés medziagos
aktyvuos klumpeles, o
didelis - nuzudys.
Kokj probleminj
klausima, tiksla ir
hipoteze
suformuluotumeéte,
turédami Klumpeles,
10 ml alkoholio ir
kitas priemones
reikalingas tyrimui.

Jas turite klumpeles,
mikroskopavimo
priemones, 10 ml
alkoholio. K3 su Siomis
priemonémis
galétuméte tirti?
Suformuluokite tyrimo
klausimus, tiksla ir
hipoteze.

Spaudoje skaitéme
apie sutrikusia
1Sgérusiy zmoniy
koordinacija. Jis turite
organizmy kultiirg
(Klumpeles),
mikroskopavimo
jranga, 10 ml
alkoholio. Kg su
Siomis priemonémis
galétuméte tirti?
Suformuluokite tyrimo
klausimus, tikslg ir
hipoteze.

C4.1. Laikydamasis
etikos reikalavimy,
pagal nurodytus
tyrimo eigos punktus
atlieka tyrima,
naudodamas pateiktas
priemones ir
medziagas, Stebi
vykstancius procesus
ir fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy
rodmenis.

C4.2. Laikydamasis
etikos reikalavimy,
pagal aptartus tyrimo
eigos punktus atlieka
tyrima, tinkamai
naudodamas
pasirinktas priemones
ir medziagas, stebi
vykstancius procesus,
fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy
rodmenis.

C4.3. Atlieka
nesudétingus tyrimus:
saugiai naudodamasis
priemonémis ir
medziagomis atlieka
numatytas tyrimo
veiklas laikydamasis
etikos reikalavimy,
tikslingai stebi
vykstancius procesus ir
fiksuoja pokycius,
matavimo priemoniy
rodmenis.

C4.4. Laikydamasis
etikos reikalavimy
atlieka tyrima
tinkamai naudodamas
priemones ir
medZiagas, Stebi
vykstancius procesus,
fiksuoja pokycius,
matavimo priemoniy
rodmenis. Pagal
poreikj koreguoja
tyrimo plana.

Fiziniy rodikliy (pulso,
kvépavimo daznio,
prakaitavimo
intensyvumo, odos
spalvos paky¢iy ir
bendros savijautos)
tyrimo demonstracija
pries klase: mokinys
daro, ka pasako

Draugo fiziniy
rodikliy (pulso,
kveépavimo daznio,
prakaitavimo
intensyvumo, odos
spalvos paky¢iy ir
bendros savijautos)
tyrimas ir duomeny
fiksavimas pagal

Norédamas atlikti
fiziniy organizmo
rodikliy pokyc¢ius po
fiziniy pratimy,
mokinys suplanuoja
bandyma, pasirenka
reikiamas priemones ir
suderina su draugu
(gauna sutikima), kaip

Norédamas atlikti
fiziniy organizmo
rodikliy pokyc¢ius po
fiziniy pratimy,
mokinys suplanuoja
bandyma, pasirenka
reikiamas priemones ir
suderina su draugu
(gauna sutikimg), kaip

mokytojas. pateikta veiklos lapa, | atliks tg tyrima ir jj atliks tg tyrima ir,
po mokytojo vykdo, informavgs esant reikalui, jj
paaiskinimy, kaip tai | mokytoja (parodes koreguoja dar kartg
daryti. savo susikurtg veiklos | suderings eigg Su
lapa). tiriamuoju.
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C5.1. Padedamas
gautus tyrimo
rezultatus pateikia
pasitilytu biidu.
Atsakydamas j
klausimus apibendrina
rezultatus. Pagal
pateikta pavyzdj
apskaiciuoja duomeny
aritmetinj vidurkj.

C5.2. Patariamas
gautus tyrimy
rezultatus pateikia
lentelése, diagramose
ar kitu badu.
Atsakydamas j
klausimus
apibendrina
rezultatus.
Apskaiciuoja
duomeny aritmetinj
vidurki.

C5.3.
Konsultuodamasis
apibendrina gautus
rezultatus, juos
pateikdamas lentelése,
diagramose ar Kitu
budu. Apskaiciuoja
duomeny aritmetinj
vidurkj.

C5.4. Apibendrina
gautus tyrimo
rezultatus pateikdamas
lentelése, diagramose
ar Kitu budu, nurodo
matavimy paklaida.
Apskaic¢iuoja duomeny
aritmetinj vidurkj.

C5.1. Ismatuokite, kokiu atstumu kurig eilute matote ir uzpildykite lentelg:

Raidés dydis

Atstumas (m) nuo regéjimo lentelés / lentos

1 akimi

2 akimi

Vidurkis

1 ziGrovas

2 ziurovas

C5.2. Nustatykite, kokiu atstumu Jums reikty sédéti Salia lentos, kad geriausiai matytuméte.
C5.3. Suplanuokite, analizuodami visy rezultatus, kaip visi turétuméte persésti ir pabandykite tai

padaryti.

C5.4. Pateikite idéjy, kaip galétuméte pagerinti savo pastabuma ir démesin

guma per pamokas.

D5.1. Padedamas
modeliuoja artimos
aplinkos procesus ar
reiskinius, taikydamas
turimas
gamtamokslines
zinias.

D5.2. Padedamas
modeliuoja artimos
aplinkos procesus ar
reiSkinius, taikydamas
turimas
gamtamokslines
Zinias, atsakydamas j
klausimus jvardija
désningumus.

D5.3. Modeliuoja
artimos aplinkos
procesus ar reiskinius,
taikydamas turimas
gamtamokslines Zinias,
pastebi ir jvardija
désningumus.

D5.4. Modeliuoja
procesus ar reiskinius,
taikydamas turimas
gamtamokslines
Zinias, pastebi ir
jvardija désningumus.

Tirdamas Zuvinto
biosferos rezervato
ezere vykstancig
sukcesijg, mokinys
sukuria mikrokosma ir
tiria traSy jtaka
dumbléjimui.

Tirdamas Zuvinto
biosferos rezervato
ezere vykstancig
sukcesijg, mokinys
sukuria mikrokosma
ir tiria trasy jtaka
dumbléjimui ir
nustato kokie kiekiai
ir kokios trgSos lemia
pokycius.

Tirdamas Zuvinto
biosferos rezervato
ezere vykstancig
sukcesijg, mokinys
sukuria mikrokosma ir
tiria traSy jtaka
dumbléjimui ir nustato
kokie Kkiekiai ir kokios
trgSos lemia pokycius,
apibendrina, kas
atsitinka su organizmy
jvairove nuo tirto trasy
kiekio.

Tirdamas Zuvinto
biosferos rezervato
ezere vykstancig
sukcesijg, mokinys
sukuria mikrokosma ir
tiria traSy jtaka
dumbléjimui ir
nustato, kokie kiekiali
ir kokios trgSos lemia
poky¢ius, apibendrina,
kas atsitinka su
organizmy jvairove
nuo tirto trasy kiekio.
Lygindamas rezultatus
su Zuvinto rezervate
vykstanciais procesais,
apibendrina, kas juos
itakojo ir pateikia
idéjy, kaip galima bity
Jju iSvengti.
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E2.1. Padedamas taiko
gamtos moksly zinias
ir gebéjimus naujose

E2.2. Taiko gamtos
moksly zinias ir
gebéjimus naujose

E2.3. Karybiskai taiko
turimas gamtos moksly
Zinias, gebéjimus,

E2.4. Tikslingai ir
kurybiskai taiko
gamtos moksly Zinias,

analizuojama apie
ekosistemas, tarp kuriy
yra misko ekosistema.
Kas negerai 2
paveiksle?

2 pav. Tvaraus migky auginimo principiné schema

Ar matomas vaizdas
buty tvarus miskas
(nes tik kelios medziy
rasys, kurios yra
,.jveistos” plikoje
vietoje).

analizuojama apie
ekosistemas, tarp
kuriy yra misko
ekosistema. Kas
negerai 2 paveiksle?

medynas,

.......

retinimas.

2 pav. Tvaraus misky auginimo principiné schema

Akivaizdu, kad tai ne
tvarus miskas (nes tik
kelios medziy rasys,
kurios yra ,,jveistos”
plikoje vietoje). Néra
augaly jvairovés, kity
gyviiny nNei zmogus.

analizuojama apie
ekosistemas, tarp kuriy
yra misko ekosistema.
Kas negerai 2
paveiksle?

ktimas

2 pav. Tvaraus migky auginimo principiné schema

Akivaizdu, kad tai ne
tvarus miskas (nes tik
kelios medziy rasys,
kurios yra ,,jveistos”
plikoje vietoje). Néra
jvairovés, nevyks
savireguliacijos, nes
néra augalédziy ir

situacijose, kai situacijose, kai gautus tyrimy gebéjimus, gautus
akivaizdziai matoma | akivaizdziai matoma | rezultatus standartinése | tyrimy rezultatus
sgsaja. sgsaja. situacijose. naujose situacijose.
Pamokoje Pamokoje Pamokoje Pamokoje

analizuojama apie
ekosistemas, tarp kuriy
yra misko ekosistema.
Kas negerai 2
paveiksle?

ppppp

......

2 pav. Tvaraus misky auginimo principiné schema

Akivaizdu, kad tai ne
tvarus miskas, o tik
medynas (nes tik
kelios medziy rtsys,
kurios yra ,,jveistos”
plikoje vietoje). Néra
jvairovés, nevyks
savireguliacijos, nes

skaidytojy. néra augalédziy ir
skaidytojy, todél
tikétina erozija.
2.4. PRIEDAI

TIRIAMASIS DARBAS KURO RUSYS

DARBO LAPAS

SVARBU!

1 priedas

Atlikdami darbg privalote dévéti saugos akinius ir, jei reikia, susiristi plaukus.

Darbo tikslas: susipazinti su skirtingomis kuro rasimis.
Darbo priemonés: saugos akiniai, ziebtuvélis, degtukai, mégintuvélis, mégintuvélio laikiklis,
mégintuvelio kamstis su vamzdeliu, véjo malanélis, lygi plokstelé ar nedegus audeklas, dujy degiklis,
anglys, indelis su spiritu, vanduo.
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1 dalis. Susipazinimas su skystu !<uru

o1

—
|

15min.It nuotrauka

Pries$ save turi indelj, ant kurio uzklijuota etiketé ,,Spiritas®. Tai degus skystis. Pasitarkite ir atsakykite

1 klausimus.
1.1. Kur dazniausiai naudojamas skystas kuras?

Nuotrauka i$ vaizdo jraso
https://www.youtube.com/watch?v=XoE82VIjgn4&ab_channel=ABCNews

1.2.  Degantj kurg gesinti vandeniu néra tinkamas sprendimas. Kaip matote nuotraukoje, kuras gali
degti netgi vandens pavirsiuje. Kaip gesintuméte indelyje degant;j spirita? Atkreipkite démesj, kokias
priemones turite.

Parodykite atsakymus jus prizitirin¢iam asmeniui. Toliau teskite tik jam leidus.

Uzdekite degtuka, leiskite jam jsidegti ir atsargiai jmeskite j indelj su spiritu. Spiritui uzsidegus
uzgesinkite jj.

2 dalis. Susipazinimas su anglimis

Su ziebtuveliu uzdekite anglis. Pasitarkite ir atsakykite j klausimus:
2.1. I$ kur zmonés gauna anglis?
2.2. Pateikite bent po vieng angliy privalumga ir trikuma lyginant su skystu kuru.
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Privalumas/ai: Trukumas/ai:

Pasitarkite, kaip uZgesinti anglis ir jas uZgesinkite.

3 dalis. Susipazinimas su gamtinémis dujomis
o5y

5 il

>

Namy dujinéms virykléms naudojamos gamtinés dujos. Tai jvairiy dujy miSinys, kurio didziaja dalj
sudaro metanas (CH4). Pasitarkite ir atsakykite j klausimus:

3.1. Kodél daugelyje namy maisto gamybai nenaudojamos anglys ar skystas kuras (benzinas,
spiritas)?

3.2. Elektrinés viryklés laikomos saugesnémis uz dujines. Paaiskinkite kodél.

3.3. Gamtinés dujos yra bekvapés, taciau j jas yra jmaiSoma kity, labai stipry, nemalony kvapg
turinéiy dujy. Kaip manote, kodél taip daroma?

Parodykite atsakymus jus prizidrin¢iam asmeniui. Toliau teskite tik jam leidus.
4 dalis. Kuro panaudojimas elektrai gaminti

Kokybiskam gyvenimui zmonéms reikia ne tik kuro, bet ir elektros energijos. Kuro energija gali bati
paverciama elektros energija pagal schema:

Kuras Mechaniné¢ energija Elektra

Privertus suktis turbing ir prie jos prijungus elektros generatoriy galima pagaminti elektros energijos.
4.1. Pasitarkite, kaip panaudojant gamtiniy dujy degiklj ir turimas priemones priversti véjo malanélj
suktis. Savo variantg apraSykite arba pavaizduokite pieSiniu.

Parodykite atsakymus jus priziarin¢iam asmeniui ir jam leidus atlikite bandyma.
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5 dalis. Klausimai

5.1. Galime suskirstyti elektros energijos gavimo technologijas j tris grupes. Viena is iy technologijy
gaunama apie 10 %, kita — 29 %, trec¢ia — 61 % visos gaminamos elektros energijos. Grupé¢je
pasitarkite ir uzpildykite lentele jraS8ydami atitinkamai 10 %, 29 % ar 61 %.

Deginant anglis ir

Kaip gaunama gamtines dujas

Atominése elektrinése Atsinaujinantys istekliai

Nuotrauka

Kiek elektros
pagaminama?

5.2. Kuo degdamas pavirsta kuras?
5.3. Kodél svarbu, kad vis daugiau elektros energijos pagamintume i§ atsinaujinanciy iStekliy?

REKOMENDACIJOS

Patarimai skirti darba organizuojan¢iam metodininkui, laborantui, mokytojui

Galima vieta: atviros prieigos STEAM centras, universiteto laboratorija, mokyklos laboratorija.
Darbo priemonés: saugos akiniai, ziebtuvélis (https://paciupk.lt/storage/32000/43603/dujinis-
ziebtuvelis-25-cm.jpg), degtukai, mégintuvélis, mégintuvélio laikiklis, mégintuvélio kamstis su
vamzdeliu, plastikinis véjo maltnélis, lygi plokstelé, dujy degiklis, anglys mirkytos degiame skystyje,
indelis su spiritu, vanduo.

Sauga: pries darbg mokiniai turi bati supazindinami su bendrosiomis saugaus elgesio taisyklémis.
Darbo metu mokiniai turi dévéti saugos akinius. Mokiniai, turintys ilgesnius plaukus, juos turi biti
SusSIrise.

Darbo organizavimas: mokiniai dirba grupelémis po 4. Kiekviena darbo vieta jrengiama traukos
spintoje.

IZanga
Mokiniy prasoma zodziu pateikti kasdien¢je aplinkoje naudojamy kuro pavyzdziy. Jeigu mokiniams
sekasi sunkiai, pateikiami nukreipiantys klausimai. Svarbiausia, kad mokiniai paminéty anglis,
benzing, nafta, gamtines dujas. Prieinama prie iSvados, kad kuras gali biti tiek Kietos, tiek skystos,
tiek dujinés agregatinés biisenos.

1 dalis. SusipaZinimas su skystu kuru
1.1. Kaip kuras transporto priemonéms.
1.2. Uzdengti plokstele ar nedegiu skuduru.
Atsakius teisingai mokiniams leidziama uzdegti spirita. NUo mokiniy grupés nenueinama, pazitirima,
kad ji saugiai atlikty uzduotj. Spiritui uzgesus paklausiama kodél uzgeso ugnis, prieinama isvada, kad
degimui batinas deguonis. Prisimenamas ugnies trikampis (mokiniai apie jj turéjo Snekéti 5 klaséje).

2 dalis. Susipazinimas su anglimis
Mokiniai darba atlieka savarankiskai.

3 dalis. Susipazinimas su gamtinémis dujomis

v —

3.1. Gamtinés dujos zymiai patogesnés. Dega pastovia temperatiira, patogu sandéliuoti.
3.2. Dujy nuotékis.
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3.3. Kad nutekéjus dujoms uzuostume kvapa.
UZdegamas dujy degiklis.

4 dalis. Kuro panaudojimas elektrai gaminti
Mokiniai atsako j klausima ir pakvie¢ia prizitrintj asmenj. Jeigu mokiniai teisingai nurodo, kaip
priversti véjo maltnélj suktis (Kaitinti vandenj ir garus nukreipti j mentes), pasitloma jiems tai atlikti.
Paaiskinama, kaip laikyti mégintuvélj ir prizitrima, kad viskas vykty saugiai.

5 dalis. Klausimai
Greiciausiai atlikusioms grupéms duodama atsakyti j pateiktus klausimus. Teisingi atsakymai:
5.1.

Deginant anglis ir

Kaip gaunama gamtines dujas

Atominése elektrinése Atsinaujinanciais iStekliais

Nuotrauka

Kiek elektros

. 61 % 10 % 29 %
pagaminama?

5.2. Daugiausiai j anglies dioksidg ir vandenj.
5.3. Nes neatsinaujinantys istekliai senka, palieka didesnj CO2 pédsaka.

Aptarimas
Atliktas darbas aptariamas su mokiniais. Nemazas démesys turi biiti skiriamas aptarti, kurie degimo
produktai labiausiai terSia aplinka, kaip galima sumazinti dél degimo atsirandancig tar$a, i§ kur
atsiranda anglys, gamtinés dujos, nafta, kaip anglis atsiranda augaluose. Sitiloma pasiaiskinti, kaip
vyksta fotosintezés procesas ir, jeigu STEAM centre to padaryti nepavyko, pamokoje aiskinantis
fotosinteze reikéty mokiniams priminti §j praktinj darba.

2 priedas
PROJEKTINE STE(A)M VEIKLA LINKSMIEJI KALNELIAI

1. Informacija mokytojui
Issukis mokiniams: kaip sukonstruoti linksmuosius kalnelius, kad kamuoliukas grizty atgal?

Supratimas:

- sunkio jéga visada nukreipta Zemyn;

- trinties jéga yra priesinga kiino judéjimui;

- tamprumo jéga priklauso nuo deformacijos dydzio;

- kiino svoris keiciasi kiinui Krintant;

- potenciné energija gali virsti kinetine, o kinetiné — potencine;

- dél trinties atsiranda energijos nuostoliai.
Pagrindinés savokos: sunkio jéga, trinties jéga, tamprumo jéga, greitis, pagreitis, kinetiné energija,
potenciné energija, energijos tvermé, mechaninis darbas.

Ivadiné informacija:

Mokiniai turi sukurti saugius ir smagius kalnelius, kuriais nuriedéjus zemyn vél galima pakilti j virsy.
Veikly metu, mokiniai turi issiaiskinti, kokio dydzio sunkio, trinties, tamprumo jégos veikia kalneliais
judant] kamuoliukg ir remdamiesi $iomis ziniomis suprojektuoti linksmuosius kalnelius. Suktrus
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kalneliy projekta, atliekami tyrimai, gaunami rezultatai, tobulinami sukurti kalneliai. Kiekviena
konstrukcijos detalé turi buti argumentuota. Svarbu neuzmir$ti saugumo reikalavimy, greicio,
pagreicio, energijos virsmy analizés, jégy dydzio jvertinimo. Baige konstruoti kalnelius ir atlike
tyrimus, mokiniai turi parengti ataskaitg, paaiSkinancig, kaip ir kodél mokiniai pasirinko konkrety
kalneliy dizaina, medziagas jam konstruoti, kaip konstravo, ka suzinojo ir kaip jy zinios ir atliekami
tyrimai padéjo kurti kalneliy dizaing, kokius rezultatus gavo juos tyrinédami, kokias iSvadas padareé.
Darbas atliekamas grupése, pristatomas visiems ir aptariamas.

Ugdomos kompetencijos:

Pazinimo, socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos, kirybiskumo, komunikavimo.

Kompetencijos ugdomos Siomis veiklomis: tyrimy planavimas ir atlikimas, sasajy tarp fizikiniy
dydziy nustatymas, modeliavimas, duomeny / informacijos /rezultaty aiSkinimas, pristatymo
parengimas, zodinis pristatymas.

Veiklos tipas: projektiné veikla

Medziagos ir priemonés veiklai: vamzdziy izoliacija TUBEX 42x6 mm (kiekvienai grupei po
vieng), stikliniai skirtingos masés rutuliukai (stikliniai rutuliukai (mélyni) (e-akvariumai.lt), peilis
(Peilis ,.,IRWIN" CARPET 18 mm (ebikuva.lt)), maskuojanti/lipni juosta (Maskuojanti juosta, 3M
201E Universali, smélio spalvos, 24 mm x 50 m - TML), matavimo juosta (Matavimo juosta Bahco
BTL-6-13; 6 m x 13 mm; lipni - BTL-6-13bahco - Matavimo ruletés - Matavimo prietaisai
(irankiai.lt)), stalas arba knygos kalneliy pradziai, laikrodis, svarstyklés, dinamometras, mobilus
telefonas vaizdo jrasui, spyruoklé arba gumelé (atsizvelgiant | mokiniy gebéjimus, galima jy ir
atsisakyti).

Esant galimybei galima naudoti konstruktorius: Konstruktorius "Dinamika™ | Mokslo technologijos,
Quercetti linksmieji kalneliai \"Roller Coaster Mini Rail\\" 6430 ... (hobi.It), Konstruktorius 41130
LEGO Friends linksmieji kalneliai, 8-12 m. Internetu pigiau Zema kaina | b-a.eu, galima naudoti foto
vartus, jégy jutiklius.

Patarimai: Pateikiamos ataskaitos Sablonas turéty bti pateiktas visiems.

1 pamoka
Ugdomi pasiekimai: A2, B1, D5

Mokytojo veikla:

Veiklos tiksly, uzdaviniy ir vertinimo kriterijy pateikimas, mokiniy suskirstymas grupémis. Parodomi
galimi linksmyjy kalneliy modeliai:
http://www.technologijos.It/n/zmoniu_pasaulis/kaip_mes_gyvename/S-18387/straipsnis/Greiciausi-
pasaulyje-linksmieji-kalneliai-Video;

Top 10 Tallest Roller Coasters in the World 2021.

Uzduodami klausimai mokiniams: Kokios jégos veikia judantj linksmaisiais kalneliais kamuoliuka?
Kaip nustatyti Sias jégas? Ar pakilimo aukstis turi jtakos objekto nusileidimo grei¢iui? Kaip nustatyti
judancio objekto pagreitj? Kaip kamuoliukg sugrazinti linksmaisiais kalneliais j prading padéti? Kaip
kei¢iasi kamuoliuko svoris judant linksmaisiais kalneliais? Kaip sukonstruoti linksmuosius kalnelius
ir atlikti reikiamus matavimus?

Mokiniai supazindinami su keturiy pamoky veiklomis, ataskaity ir darbo lapy pateikimo terminais ir
vertinimo Kriterijais.

Projekto eiga:

1 pamoka. Sasajy tarp fizikiniy dydziy (sunkio, trinties, tamprumo, svorio jégos; greitis, pagreitis,
kinetiné ir potenciné energija, mechaninis darbas) nustatymas.

2 pamoka. Veiklos planavimas, linksmyjy kalneliy projektavimas.
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http://www.ebikuva.lt/peiliai-ir-geleztes/8177-peilis-irwin-carpet-18-mm.html
https://tml.lt/produktas/maskuojanti-juosta-3m-201e-universali-smelio-spalvos-24-mm-x-50-m/
https://tml.lt/produktas/maskuojanti-juosta-3m-201e-universali-smelio-spalvos-24-mm-x-50-m/
https://www.irankiai.lt/matavimo-juosta-bahco-btl-6-13-6-m-x-13-mm-lipni.html
https://www.irankiai.lt/matavimo-juosta-bahco-btl-6-13-6-m-x-13-mm-lipni.html
https://www.irankiai.lt/matavimo-juosta-bahco-btl-6-13-6-m-x-13-mm-lipni.html
https://www.mokslotechnologijos.lt/konstruktorius-dinamika
https://hobi.lt/lt/lavinamieji-zaislai/quercetti-roller-coaster-mini-rail-6430
https://www.b-a.eu/p628729/konstruktorius-41130-lego-friends-linksmieji-kalneliai--8-12-m-
https://www.b-a.eu/p628729/konstruktorius-41130-lego-friends-linksmieji-kalneliai--8-12-m-
http://www.technologijos.lt/n/zmoniu_pasaulis/kaip_mes_gyvename/S-18387/straipsnis/Greiciausi-pasaulyje-linksmieji-kalneliai-Video
http://www.technologijos.lt/n/zmoniu_pasaulis/kaip_mes_gyvename/S-18387/straipsnis/Greiciausi-pasaulyje-linksmieji-kalneliai-Video
https://www.youtube.com/watch?v=tcdiArkv440

3 pamoka. Linksmuyjy kalneliy iSbandymas, tyrimas, ataskaity rengimas.
4 pamoka. Veikly ir rezultaty pristatymas, vertinimas ir jsivertinimas.

Mokiniy veiklos ir pasiekimai:

Nustatys sgsajas Realioje situacijoje atpazins gamtos moksluose
iSmoktus dydzius, procesus ir nustatys jy sasajas
Modeliuos, planuos Sumodeliuos linksmyjy kalneliy modelj, suplanuos
tyrimus, sugalvos linksmyjy kalneliy pavadinima

Atliks tyrima, pateiks ir interpretuos | Atliks tyrimg, pateiks duomenis, tyrimo ataskaitg ir
duomenis parengs pristatyma

Komunikuos Pristatys zodziu savo tyrimo i$vadas ir kalneliy modelj
bei argumentuos pasirinkimus

Darbo lapas pirmai pamokai — tikrovisky situacijy sasajy su mokomuoju dalyky paieska; greicio ir
pagreicio skaic¢iavimas; jégy matavimas; energijos rasys.

2 pamoka
Ugdomi pasiekimai: C3

Veikla:
Mokiniai grupése pradzioje suplanuoja visus matavimus ir tyrimo atlikimo etapus pagal priede
pateikta darbo lapa antrai pamokai. Pradeda konstruoti linksmuosius kalnelius.

3 pamoka
Ugdomi pasiekimai: C4, C5, E3

Veikla:
Mokiniai grupése atlieka tyrimus, matavimus pagal numatytg veikly plang ir rengia ataskaitas.
Tobulina ir tikslina projekto planus.

4 pamoka
Ugdomi pasiekimai: C5, C6

Veikla:
Mokiniy grupés pristato tyrimy rezultatus. Atsako j klausimus.

Veiklos plétoteé:

Grafiky v(t), a(t), braizymas ir analizavimas pagal eksperimento metu atliktus duomenis.

Galima panasia veiklg atlikti 5—oje klaséje, konstruoti kalnelius ir tirti potencing ir kineting energijas,
tikrinti energijos tvermés désnj.

Galima nagrinéti, kaip priklauso rutuliuko greitis ir pagreitis nuo kalnelio aukscio

Papildomi $altiniai:

Linksmyjy kalneliy  konstravimas https://www.youtube.com/watch?v=400XGIM2X2l (75)
Designing Roller Coasters - YouTube

Linksmyjy kalneliy konstravimas ir tyrimas: https://www.scientificamerican.com/article/paper-
roller-coasters/ Paper Roller Coasters - Scientific American

Kaip veikia linksmieji kalneliai: https://wonderopolis.org/wonder/how-do-roller-coasters-work How
Do Roller Coasters Work? | Wonderopolis

2. Mokiniui pateikiami lapai
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https://www.youtube.com/watch?v=4oOXGIM2X2I
https://www.youtube.com/watch?v=4oOXGIM2X2I
https://www.youtube.com/watch?v=4oOXGIM2X2I
https://www.scientificamerican.com/article/paper-roller-coasters/
https://www.scientificamerican.com/article/paper-roller-coasters/
https://www.scientificamerican.com/article/paper-roller-coasters/
https://wonderopolis.org/wonder/how-do-roller-coasters-work
https://wonderopolis.org/wonder/how-do-roller-coasters-work
https://wonderopolis.org/wonder/how-do-roller-coasters-work

DARBO LAPAS

1 pamoka.

Ka mes jau Zinome?
1. Nurodykite, kokia sunkio jégos prigimtis, kokie jos pagrindiniai matavimo vienetai,
kaip ja galima nustatyti ir apskaiciuoti, kada sunkio jéga yra naudinga, nenaudinga.
2. Nurodykite, kokia trinties jégos prigimtis, kokie jos pagrindiniai matavimo vienetai,
kaip ja galima iSmatuoti. Pateikite pavyzdziy, kada trinties jéga yra naudinga, zalinga.
3. Nurodykite, kokia tamprumo jégos prigimtis, kokie jos pagrindiniai matavimo
vienetai, kaip ja galima iSmatuoti. Pateikite pavyzdziy, kada tamprumo jéga yra naudinga.
4. Nurodykite, kaip apskai¢iuoti ir iSmatuojami greitj, pagreitj; kokie jy pagrindiniai
matavimo vienetai, kas gali pakeisti judancio objekto greitj, pagreitj.
5. Nurodykite, kada kanai turi kinetinés, potencinés energijos, kokie pagrindiniai
energijos matavimo vienetai.
6. Kaip manote, kg inzinieriai turi Zinoti prie$ konstruodami linksmuosius kalnelius?
7. Kaip susije pakartoti dydziai su linksmyjy kalneliy konstravimu?

Planavimas ir modeliavimas
Projekto piesinys: Nupieskite savo tobulus linksmuosius kalnelius.

Nurodymai: Kiekvienam Zemiau esan¢iam kalneliy elementui sugalvokite buda, kaip iSmatuoti
sunkio, trinties, tamprumo jégas, kamuoliuko greitj, pagreit] ir jvertinti kineting ir potencing energijas.
Planuodami tyrimus prisiminkite, ko mokétés penktoje klaséje apie energija, mechaninj darbg ir ko
mokétés apie judéjima bei jégas. Sugalvokite savo linksmiesiems kalneliams pavadinima.
1. Pirmas kalnelis. Projekto piesinyje kalnelio virSuje pavaizduokite kamuoliukg ir
suzymékite jj veikiancias jégas, nurodykite, kokios energijos turi, koks jo greitis ir pagreitis.
2. Aprasykite, kaip patikrins savo nurodytus fizikinius dydzius.
3. Pirmojo kalnelio pabaiga. Aprasykite anks¢iau nurodyty fizikiniy dydziy pokycius
kalnelio apacioje ir brézinyje nurodykite juos.
4. Aprasykite, kaip patikrins savo nurodytus fizikinius dydzius.
5. Kalneliy pabaiga. Kaip pasikeité anks¢iau jasy nurodyti fizikiniai dydziai kalneliy
pabaigoje.
6. Kaip patikrins sivos dydZius.

DARBO LAPAS
2 pamoka.

Linksmyjy kalneliy rinkimas ir testavimas

Bendradarbiaudami grupéje pagal numatyta plang sukonstruokite linksmuosius kalnelius.
Isitikinkite, kad jasy linksmieji kalneliai turi:

* Pirmajj kalng

* Nuvaziavimo kelig

* Postikj/-ius

* Pabaigg, kur kamuoliukas vél grjzta atgal (punktas priklauso nuo mokiniy gebéjimy) arba kur jis
sustoja.

Saugumas. Jeigu suplanavote savo kalniukg pradéti konstruoti aukstai, pries lipdami auksciau,
paklauskite mokytojo ar galima.

Priemonés. Nurodykite darbo priemones, kurias naudos tyrimuose ir konstravime.

Kamuoliuko nusileidimo greitis, pagreitis, energijos, veikiancios jégos
(galima eksperimentg filmuoti ir po to atlikti vaizdo analize)
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Tikslas:
Hipotezé:
1.

2.

Sukonstruokite savo linksmuosius kalnelius ir atsakykite j pateiktus klausimus.

. Ka jis pradzioje norite nustatyti ar iSbandyti?
. Kodél jus tai norite nustatyti ar iSbandyti?
. Kaip atliks tyrimg? Nurodykite zingsnius.

Savo eksperimentui sukurkite duomeny, matavimy bei skai¢iavimy rezultaty lentelg ir
suraSykite j jg eksperimento duomenis jvertinant matavimo paklaidas. Duomeny lentelés
pavyzdys yra pateiktas zemiau.

3. Atlike tyrimus, skai¢iavimus, rezultaty analiz¢ ir iSvadas, atsakykite j Zemiau pateiktus
klausimus:
. Kuri i$ rutuliukg kalno vir§inéje veikianciy jégy yra didziausia?
. Paaiskinkite, kodél juisy eksperimente naudojamas rutuliukas?
. Kaip keicCiasi energijos judant rutuliukui? Ar kinetiné energija lygi potencinei?
Atsakymag argumentuok
. Kaip kamuoliuko paleidimo aukstis yra susijgs su sunkio jéga ir kamuoliuko jgytu
greiciu?
4. Isbandzius ir patobulinus savo linksmuosius kalnelius, atsakykite j zemiau pateiktus
klausimus:
. Kokie linksmyjy kalneliy elementai buvo sékmingi?
. Paaiskinti, kodél jie pavyko?
. Kuriuos linksmyjy kalneliy elementus reikia tobulinti?
. Kaip tuos elementus bty galima patobulinti?
. Ar buvo jasy linksmyjy kalneliy dalis, kuri neveiké kaip planavote?
Paaiskinkite.
. Kokia jisy mégstamiausia linksmyjy kalneliy dalis?
. Apibudinkite savo sukurtus kalnelius ir tai, kas daro juos jdomiais ir
patraukliais kitiems.
5. Padarykite iSvadas.

PATARIMAI DUOMENIMS IR REZULTATAMS.
Duomeny lentelés tikslas yra padéti tvarkyti duomenis, kad btity lengviau juos skaityti ir analizuoti.
Gerai parengta duomeny lentelé bus aiskiai pateikta ir lengvai skaitoma. Duomenys gali buti
kiekybiniai ir kokybiniai. Kiekybiniai duomenys yra matuojami arba skai¢iuojami duomenys. Jie
iSreiSkiami skai¢iais Su matavimo vienetais. Kokybiniai duomenys yra apraSomieji duomenys, tokie
kaip tipas, spalva, lytis ar kiti pastebéjimai.
.......... m. Rutuliuky jveikti keliai ir laikas.

Pavyzdys. Rutuliuky paleidimo aukstis,

Bandymo Sunkesnio rutuliuko Lengvesnio Sunkesniojo Lengvesniojo
Nr. neitas kelias, m +...... m | rutuliuko neitas rutuliuko rutuliuko
kelias, nusileidimo nusileidimo
m=...... m laikas, s +...... laikas, s +...... s

1
2
3
4
5
6
7
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DARBO LAPAS

3 pamoka.

Projekto ,,Linksmieji kalneliai“ tyrimo ataskaita

Remdamiesi savo tyrimais ir ,,Linksmyjy kalneliy“ tyrimo metu surinktais duomenimis kaip kalneliy
inzinierius, paraSykite ataskaita, kurioje paaiskins pasirinktg kalneliy dizaing.
Ataskaitoje turi bati:

. Grupés projektavimo procesas jusy linksmyjy kalneliy bandymams atlikti (is
2 pamokos darbo lapy)

. Jasy kalneliy projektas (is 3 darbo lapo)

. Kaip zinios apie jégas Jums padéjo konstruojant linksmuosius kalnelius?

. PaaiSkinkite energijy vaidmenj, aukscio ir jgyto grei¢io ry$j linksmiesiems
kalneliams.

. Paaiskinkite, kaip trintis yra naudinga ir nenaudinga jtsy sukonstruotam
dizainui.

" ISvados

. Ar manote, kad kalneliai baty saugts ir jdomiis? Paaiskinkite, kodél ar kodél
ne.

Ataskaitos sablonas prasideda kitame puslapyje.

Projektinés veiklos ,,Linksmieji klaneliai“

ATASKAITA

Jkelkite savo linksmyjy kalneliy foto
Linksmyjy kalneliy pavadinimas

Darba atliko:

JZANGA

Pateikite trumpqg aprasymq, kokiomis Ziniomis rémétés atlikdami darbg
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SUNKIO, TRINTIES, TAMPRUMO JEGU, GREICIO, PAGREICIO, ENERGIJU
TYRIMAS

EKSPERMENTU ATLIKIMO EIGA
EKSPERIMENTU DUOMENYS
EKSPERIMENTU REZULTATAI

LINKSMUJU KALNELIU PROJEKTAS
Kodél pasirinkote $j linksmyjy kalneliy dizaing?

Kaip konstrukcijose atsizvelgéte | kamuoliukg veikiancias jégas?
Kaip konstrukcijose atsizvelgéte j kamuoliukui suteikta energija?
ISVADOS

Patarimai pristatymui. 4 pamoka.

Projektinés veiklos ,,Linksmieji klaneliai® pristatymas
Grupéje sukurkite pristatyma, remdamiesi savo tyrimais ir pastebéjimais, gautais atliekant tyrima su
linksmaisiais kalneliais. ] savo pristatyma biitinai jtraukite $ig informacija:
» Linksmyjy kalneliy pavadinimg.
» Savo sukonstruoty linksmyjy kalneliy nuotrauka.
» Tyrimy ir stebéjimy per kalneliy santraukg i§ 1-3 pamoky darbo lapy (projekto nuotrauka ir
linksmyjy kalneliy konstrukcijos nuotrauka). Pateikite darbo atlikimo eiga.
= Duomenis, surinktus i§ eksperimenty, siekiant paaiskinti, kodél jusy kalneliai yra saugts ir
i§vadas (3 pamokos darbo lapas).
» Linksmyjy kalneliy konstrukcijos aprasyma, pagrjsta jusy tyrimais ir eksperimentais bei kaip
jie veikia. Batinai pateikite jrodymy, kodél jasy kalneliai yra saugs.

5 3 priedas
TIRIAMOJI VEIKLA ISVYKUS | GAMTA

I veikla. Tekan¢io upelio srovés tekéjimo greicio nustatymas
1. Informacija mokytojui

1.1. Ivadiné informacija.

Mokiniai turés jvertinti upelio srovés tekéjimo greitj jvairiose upelio vietose. Tam reikés prisiminti,
ka mokiniai zino apie greitj, vidutinj greitj, kelig ir laikg bei jy matavimus. Atvyke prie upelio
mokiniai turés atlikti matavimus, apskaiciuoti upés tékmeés greitj, iSsiaiskinti, kur vandens greitis
didziausias. Kiekvienas tyrimo zingsnis ir matavimas turi bati argumentuoti ir atlikti jvertinant
matavimo paklaidas. Svarbu neuzmirsti ir saugumo reikalavimy prie vandens telkiniy, aplinkos
salygy jvertinimo. Pabaige darbg mokiniai turés parengti ataskaita, paaiSkinancia, kaip ir kodél
pasirinko konkrety tyrimo plang, kaip ji igyvendino, kokias priemonés, metodus taiké, kokius
rezultatus gavo, kaip juos analizavo ir kokias iSvadas padaré. Tyrimy rezultatus mokiniai turéty
palyginti su kity grupiy tyrimy rezultatais. Darbas atliekamas grupése, pristatomas visiems ir
aptariamas.
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1.2. Priemonés ir medziagos veiklai

Matavimo ruleté, tolimatis (Tolimatis Bosch Laser Distance Meter Zamo 3 - Senukal.lt) arba
mobilioji programélé vaizdo analizei (Tracker Video Analysis and Modeling Tool for Physics
Education (physlets.org)), mobiliems telefonams skirtos programélés: Quick Measure - Apps on
Gooqgle Play, VidAnalysis free - Apps on Google Play); mobilus telefonas nuotraukoms ir vaizdo
jraSui padaryti ir sgsiuvinis uzraSams, laikmatis, teniso kamuoliukai, apelsinai ar kiti vandenyje
neskestantys daiktai, pagaliukai atstumui zyméti, tinklelis kamuoliukui pagauti.

1.3. Mokytojo veikla

Veiklos pristatymas ir vertinimo kriterijy pateikimas, mokiniy suskirstymas grupémis, paaiSkinimas,
kiek laiko skiriama tiriamajai veiklai, kada reikia pateikti ataskaitas ir jeigu buvo pateikta, darbo
lapus.

Aptariami saugumo reikalavimai ir galimi matavimo budai.

Pateikiami klausimai mokiniams: Kokiu btidu lengviausia iSmatuoti upés tékmés greitj? Kaip tiksliai
nustatyti upés plotj? Kurioje upelio vietoje vanduo teka grei¢iausiai? Kaip kei¢iasi vandens tekéjimo
greitis senkant upei? Kas atsitikty, jei upelis i8dzitty?

Patarimai: Kiekvienos grupés veikla prie vandens turi bati prizitrima suaugusiojo. Prasminga
skirtingoms grupéms pasitlyti matuoti skirtingo ploc¢io upelio vietas. Reikéty aptarti, koks Sios
veiklos tikslas (pvz., issiaiskinti, kuriose upés dalyse vanduo teka greiciau, 0 kuriose — léciau),
priminti mokiniams, kaip formuluojama hipotezé. Galima prie§ iSvyka perziaréti vaizdo jrasus,
kuriuose rodomi jvairtis srovés matavimo budai:

(103) Measuring the Flow of a Stream | The Float Method - YouTube

(103) How to Measure Stream Velocity - YouTube

Papildoma informacija:

hess-2019-289.pdf (copernicus.orq),

Determining Flow Rate: (maryland.gov),

https://www.mczirmunai.lt/wp-

content/uploads/2021/03/4 _mokomes_gamtoje_ir_is_gamtos 2 dalis_78_kl_mmof.pdf

1.4. Darbo lapas planavimui ir veiklai

Darbo lapas su visos eigos aprasymu gali buti pateiktas tiems mokiniams, kurie dar negeba patys
susiplanuoti darbo. Kitiems mokiniams galima pateikti tik patarimus arba struktiruotg, bet
neuzpildytq ataskaitos lapq.

Pasirinkite dvi nedideles upelio dalis (pasirinkto upelio ruozo ilgis turéty bati nuo 3 —10 metry).
Vienoje pasirinktoje upelio dalyje tékmé turi bati létesné, 0 Kitoje — geresné. Vandens greitis
nustatomas pagal tai, per kiek laiko jmestas j upelj teniso kamuoliukas nuplaukia i$ vieno tasko j kita
iSmatuotu upelio ruozu. Skai¢iuojant greitj reikés kamuoliuko jveiktg atstuma padalinti i$ laiko, per
kurj kamuoliukas jveiké jiisy pasirinktg atstumag (metrais per sekundg).

Tikslas:
Hipotezé:
Priemonés:
Darbo eiga:

1. Pazymeékite du upés pasirinktus ruozus: kur vanduo juda 1étai ir kur vanduo juda sparc¢iau.
Stulpeliais suzymékite upés tékmés kelia, kurio ilgis gali bati nuo 3 iki 10 metry.
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https://www.senukai.lt/p/tolimatis-bosch-laser-distance-meter-zamo-3/avpy?cat=86m&index=10
https://physlets.org/tracker/
https://physlets.org/tracker/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.samsung.android.ruler&hl=en_US&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.samsung.android.ruler&hl=en_US&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vidanalysis.free&hl=en_US&gl=US
https://www.youtube.com/watch?v=W1lUdxE5BGU
https://www.youtube.com/watch?v=eKYrHc0pjxs
https://hess.copernicus.org/preprints/hess-2019-289/hess-2019-289.pdf
https://dnr.maryland.gov/education/Documents/DeterminingFlowRateWorksheet.pdf
https://www.mczirmunai.lt/wp-content/uploads/2021/03/4_mokomes_gamtoje_ir_is_gamtos_2_dalis_78_kl_mmof.pdf
https://www.mczirmunai.lt/wp-content/uploads/2021/03/4_mokomes_gamtoje_ir_is_gamtos_2_dalis_78_kl_mmof.pdf
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2. Grei¢io matavimas: vienas mokinys stovi Siek tiek toliau nei pirmas stulpelis, o kitas stovi

taip, kad matyty abu stulpelius ir turi laikmatj. Pirmam mokiniui numetus kamuoliuka, stebintis
mokinys paleidzia laikmatj, kai kamuoliukas pasiekia pirma stulpelj ir sustabdo, kai pasiekia antra
stulpelj. Trecias kiekvienos grupés mokinys turi su tinkleliu pagauti nuplaukusj kamuoliuka.
Ketvirtas, raSosi matavimo duomenis j duomeny lentele.
Duomeny lentelé:

1 RUOZAS
Skiltys skirtos veiklos plétotei
Bandymo | Laikas, | Kelias, Vidutinis | - Plotis, Vandens
NF. stAs | maaAm | Orews, | mEAM | Gylis | vandens | saris per
m/s m =+ Am tiaris, m® parg,
m®/para
1
2
3
4
5
6
2 RUOZAS
Skiltys skirtos veiklos plétotei
Bandymo | Laikas, | Kelias, Vidutinis | o e Vandens
NI, s+ As | maam | 9IS o Am | Gylis, | Vandens | siris per
m/s m+ Am tiris, m?3 parg,
m®/para
1
2
3
4
5
6
3. Grei¢io matavimas kiekviename ruoze atliekamas maziausiai tris kartus. Skaiciuojant

greit] neuzmirskite rasyti naudojamas formules ir atliekamus skaic¢iavimus.
Pasinaudojus mobiligjg programéle jvertinkite upés plotj (jei upelis néra gilus,
iSmatuokite su mokytojo pagalba).

4.
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5. Pasitardami grup¢je atsakykite j ataskaitos lapuose pateiktus klausimus.
6. Palyginkite su kity grupiy atliktais matavimais ir jzvalgomis. Padarykite iSvadas ir
parenkite darbo ataskaita.

1.5. Veiklos plétoté

Papildomai atliekami Sie zingsniai:

7. Pagaliuko pagalba apytiksliai jvertinkite upelio gylj (jeigu upé yra gili ar srauni, tai
turéty atlikti mokytojas ir atsakyma pateikti mokiniams).

8. Apskaiciuokite pasirinktame plote esancio vandens tirj.

9. Apskai¢iuokite per para upeliu pratekancio vandens kiekj pasirinktuose upelio
TuoZuose.

1.6. Grupé turi parengti darbo pristatyma, remdamiesi gautais rezultatais ir pasteb¢jimais atliekant
vandens tekéjimo greic¢io tyrimus. Pristatymg patartina iliustruoti nuotraukomis, vaizdo jrasais,
schemomis, lentelémis.

I pristatyma biitina jtraukti Sig informacija:

o Tyrimo pavadinimas, tyréjai, tyrimo atlikimo data ir vieta

o Tyrimo tikslas

. Hipotezé

o Tyrimo medziagos ir priemonés

o Tyrimy ir steb&jimy santrauka (esminiai rezultatai i$ darbo lapy).

. ISvados
Mokiniy pristatymai turi bati aptarti, palyginti skirtingy grupiy gauti rezultatai.
2. Mokiniui pateikiami lapai
Upés tekmes greic¢io matavimas
DARBO ATASKAITA
Darbg atliko:
Klasé:
Data:
Vieta:
Upés pavadinimas, gal jterpti tirtos upés vietos nuotraukq
JZANGA
Pateikite trumpqg aprasyma, kokiomis Ziniomis rémétés atlikdami darbg
TIKSLAS
HIPOTEZE
PRIEMONES
TYRIMO ATLIKIMO EIGA

MATAVIMU DUOMENYS
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TYRIMU REZULTATAI
Kodél pasirinkote §j tyrimo btda?
Kaip manote, kokj poveikj upés tékmés greitis daro upéje gyvenantiems gyvinams?
Kodél upelyje vanduo teka?
Kaip ir kodél pasikeisty srovés tekéjimo greitis lyjant lietui?
ISVADOS

Il veikla. Deguonies ir anglies apytaka
Ivadiné informacija:
Mokiniai, naudodamiesi anglies dioksido ir deguonies (jei mokykla turi) koncentracijos ore
matuokliais matuos CO: ir O2 koncentracija skirtingose vietose (klaséje, mokyklos kieme, miske,
stovyklavietéje, prie lauzo ir pan.). Sj darbg mokiniai turi pradéti prie§ iSvykdami j iSvyka,
nustatydami CO ir Oz koncentracija klas¢je (tirti po 4 pamoky arba véliau, kai oras jau
»prikvépuotas®), mokyklos kieme. Taip pat iSvykoje mokiniai tirs per kiek laiko uzverda vanduo,
naudojant skirtingg kurg. Svarbu mokiniams priminti ir saugumo reikalavimus.
Priemonés ir medZiagos veiklai:
COz ir O2 koncentracijos ore jutikliai, anglys, malkos, turistiné dujiné viryklé, puodas, vanduo,

lauzavieté, telefonas arba chronometras.

Mokytojo veikla:
Aptariami saugumo reikalavimai, mokiniai suskirstomi grupémis. Patarimai: Kiekvienos grupés

padaryti kartu. Prizitréti kaip mokiniai elgiasi prie ugnies.
Deguonies ir anglies apytaka
DARBO ATASKAITA
Darbg atliko:
Klasé:
Data:
1 dalis anglies dioksido ir deguonies koncentracijos ore matavimas.
Ismatuokite anglies dioksido (CO2) ir deguonies (O2) koncentracijg skirtingose vietose (klaséje,
mokyklos kieme, miske, stovyklavietéje, prie lauzo ir pan.). Suformuluokite tyrimo tiksla ir hipoteze,
atlikite matavimus ir uzpildykite duomeny lapa.

Tikslas

Hipotezé
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Duomeny lapas
Vieta CO2 koncentracija O2 koncentracija
Klasé
Mokyklos kiemas
Autobuso aikstelé
Miskas (paéjus giliau)
Stovyklavieté
Prie degancio lauzo
Prie degancios turistinés
viryklés

2 dalis. Skirtinguy kuro rasiy tyrimas

ISmatuokite per kiek laiko uzvirs puodas su vandeniu jj kaitinant naudojant dujing turisting virykle,
lauza 1§ angliy, lauza 1§ malky.

Tikslas
Hipotezé

Svarbu, kad salygos buty kuo panaSesnés, 0 skirtysi tik kuro rasis. Duomeny lape parasykite, kaip
iSvengsite galimy netikslumy. Atsakymus parodykite mokytojui ir toliau teskite tik jam leidus.
Kaitinkite puoda su vandeniu skirtingu kuru ir matuokite per kiek laiko vanduo uzvirs. Kol vanduo
kaista, iSmatuokite CO2 ir Oz koncentracija $alia lauzo ar dujinés turistinés viryklés (1 dalis).

Duomeny lapas

1. Uzpildykite lentelg:

Dél ko gali atsirasti netikslumai Kaip to iSvengti?
Skirtingi puodai jsils skirtingu grei¢iu
Skirsis vandens Kiekis puode

Po pirmo tyrimo puodas bus jkaites ir
tai paveiks antro tyrimo rezultatus
(Sugalvokite patys)

2. Uzpildykite lentele:

Kuras Per kiek laiko uzviré vanduo?

3. Pasitarkite ir atsakykite j klausimus:

a) Kodél skiriasi CO; ir Oz koncentracija skirtingose vietose?

b) Kodél skyrési rezultatai, kai vandeniui uzvirinti naudojote malkas ir anglys?

C) Ar pavykty uzvirinti vandenj kaip kurg naudojant benzing? Kodél?

d) I$ kur COz atsiranda miske?

e) Kodél namuose maistui gaminti vis reciau naudojamos malkos, o vis dazniau dujos?
f) Kokiy Silumos perdavimo budy Siandien stebéjote? Kur?

)] Lauzas gali buti uzgesintas ji uzdengus nedegiu audeklu. Kodél lauzas uzges?

ISVADOS i§ pirmos dalies

ISVADOS i§ antros dalies
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111 veikla. Organizmuy biologiné jvairové ir tarpusavio rysiai Lietuvos gélo vandens
ekosistemoje: ezere ir i$ jo iStekan¢iame upelyje

ApraSymas

Tarkime, jis esate mokslininkai, kuriems pavesta stebéti ezero ir i$ jo iStekancio upelio biojvairovés
pokycCius ir iSsiaiSkinti, kokie veiksniai lemia tuos pokyc¢ius. ISsiaiskinus reiks pateikti
rekomendacijas, kaip keisti savo veikla, kad zmogaus veiklos sukelti neigiami pokyciai buty kiek
galima mazesni. Turite iSanalizuoti, nuo ko priklauso ekosistemos stabilumas ir kokie gyvieji ir
negyvieji aplinkos veiksniai gali turéti jtakos organizmy jvairovés Kitimui ekosistemoje. Tam reiks
prisiminti vandens apytakos ratg (prisiminti veiklas 34 klasése:
https://www.vedlys.smm.It/1_4 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/13.html) ir aptarti anglies dioksido
ir deguonies apytaka, démes;j skiriant organiniy ir neorganiniy medziagy virsmams ekosistemoje.
Turite iSsiaiskinti, kokie organizmai sudaro mitybos grandines ezere ir upelyje (prisiminti veiklas 2—
4 klasése:

https://www.vedlys.smm.It/1 4 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/12.html) ir kokie energijos pokyciai
vyksta energijai pereinant i§ vienos mitybos grandinés dalies j kitg. Véliau turésite pasirinkti tikslines
organizmy grupes, kurios galéty parodyti pokycius ir suplanuoti tyrima. Tai padarius atliksite savo
pasirinkty organizmy (gausumo ir/ar jvairovés) ir aplinkos faktoriy, kurie galéty turéti jtakos
organizmams tyrimus, gausite duomenis, juos analizuosite. Siekdami rezultaty patikimumo galbit
tyrimus pakartosite. Kiekvienas tyrimo zingsnis turi biiti argumentuotas ir atliktas tiksliai. Svarbu
neuzmir$ti ir saugaus elgesio reikalavimy prie vandens telkiniy, aplinkos salygy jvertinimo. Jisy
galutinis produktas yra raSytiné ataskaita, paaiskinanti, kaip ir kodél pasirinkote konkrety tyrimo
plana, kaip ji igyvendinote (kokias priemonés, metodus taikéte), kokius rezultatus gavote, kaip juos
analizavote ir kokias iSvadas padaréte. Savo tyrimy rezultatus palyginkite su kity mokiniy tyrimy
rezultatais ir aptarkite jy skirtumus. Darbas atliekamas grupése ir pristatomas.

Priemonés ir medZiagos veiklai:

Priemonés / medziagos planktonui ar / ir bentoso makrobestuburiams ar / ir vandens augalams ar / ir
dumbliams rinkti: tinkliukai ir indai vandeniui bei surinktai medziagai laikyti: pvz., vandens kokybés
tyrimui https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/47.html: vandens parametry
tyrimo juosteliy rinkinys, skaitmeninis vandens kietumo matuoklis, pH juosteliy ritinys arba pH
jutiklis, mégintuvéliy rinkinys, kamsteliai mégintuvéliams, 100 ml ir 50 ml stiklinés; priemonés
surinktai medziagai tirti: pvz., mikroskopiniams tyrimams
https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/6.html: lupa, Petri 1ékstelés, indali
vandeniui, cheminés stiklinés, mikroskopai, objektiniai ir dengiamieji stikleliai, preparavimo
rinkinys, Pastero pipetés, popierinés servetélés; papildomos priemonés makrobestuburiams
(http://www.zvejone.lt/wp-content/uploads/2017/02/Rivers-near-us.pdf):  lupa, balta vonelé,
pincetas, indeliai surinktai medziagai rasiuoti, fiksavimo skystis (70 proc. etanolis ar kt.) ir atpazinti
(organizmy atpazinimo vadovai); dokumentavimui mobilus telefonas (nuotraukoms ir vaizdo jrasui)
Ir sgsiuvinis.

Mokytojo veikla

Veiklos tiksly, uzdaviniy ir vertinimo kriterijy pateikimas, mokiniy suskirstymas grupémis.
ISsiaiSkinama, kas yra ekosistema https://www.youtube.com/watch?v=\VndXCh1t160 ir kokie galimi
maistiniy medziagy S$altiniai gélavandenéje ekosistemoje https://www.youtube.com/watch?v=Lc-
DfLhXUcM. Klausimai mokiniams: kas yra ekosistema? Kokie organizmy rySiai tarpusavyje ir su
aplinka? Kaip nustatyti Siuos rySius? Kokie aplinkos faktoriai veikia organizmus? Kaip iSmatuoti
Siuos faktorius? Kuo skiriasi energijos, vandens, anglies dioksido ir deguonies apytaka stabilioje ir
nestabilioje ekosistemoje? Kg atskleidzia didelé arba maza organizmy jvairové? Kaip suplanuoti
tyrimus, kad baty galima pastebéti ezero ir i$ jo iStekancio upelio biojvairovés pokycius?

Mokytoja supazindina, kKiek laiko skiriama tiriamajai veiklai; kokie yra ataskaity ir darbo lapy
pateikimo terminai ir vertinimo Kriterijai.
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1 dalis. Sasajos su prie§ tai iSmokta medzZiaga: energija mitybos grandinéje (gamintojai,
augalédziai, pléSriinai ir skaidytojai); vandens apytakos ratas.

Realios situacijos ir mokomojo dalyko rysiy suradimas: fotosintezés stebéjimas su vandens augalu
arba dumbliais https://www.youtube.com/watch?v=XUugsxzRoSo arba stebint mikroskopu
https://www.youtube.com/watch?v=c7Ya5xoy2nw; pamokos lauke apie skaidytojus sausumoje
pavyzdys: https://www.youtube.com/watch?v=D1HOdJRuUHXUE .

Uzuominos pirmai pamokai: fotosintezés ir/ar skaidymo steb¢jimas, sasajos Su energija, organings ir
neorganinés medziagos.

Aptariami klausimai

K3 mes jau Zinome?

1. Nurodykite, kokio vandens telkinio ekosistema tirs: i§ ko sprendziate, kad tai ekosistema;
kokiy organizmy grupiy tikités joje surasti, sudéliokite i§ jy bent vieng mitybos granding; kokie
aplinkos faktoriai lemia organizmy iSgyvenima, kaip juos galima jvertinti ir apskaiciuoti, kokie jy
pagrindiniai matavimo vienetai.

2. Pateikite pavyzdziy, kaip vyksta vandens, anglies dioksido ir deguonies apytaka.
I$siaiskinkite, kokig funkcija atlieka Zaliyjy organizmy fotosintezé ekosistemoje (stebéjimas). Kaip
su zaliaisiais organizmais ekosistemoje susije skaidytojai?

3. Pateikite pavyzdziy, kada neorganinés medziagos yra reikalingos, kaip jas galima surasti ir
nustatyti.

4. Nurodykite, kada organiniy medziagy perteklius sukelia problemy, kur ir kaip jas galima
surasti ir nustatyti.

5. Nurodykite, kokios energijos galima rasti organizmuose, kokie jos pagrindiniai matavimo
vienetai?

6. Ka biologai ir ekologai turi zinoti apie saugy ir etiska tyrinéjimg gamtoje?

7. Kaip pakartotos sgvokos ir procesai susije su tyrimy planavimu?

Darbo lapas su visos eigos aprasymu gali buti pateiktas tiems mokiniams, kurie dar negeba patys
susiplanuoti darbo. Kitiems mokiniams galima pateikti tik patarimus arba struktiruotg, bet
neuzpildytq ataskaitos lapq.

2 dalis. Tiriamosios organizmy grupés pasirinkimas, tyrimo planavimas ir pasiruo$imas
tyrimui.

Mokiniai grupése pasirenka tiksling organizmy grupe ir suplanuoja visus matavimy ir medziagos
surinkimo bei analizés atlikimo etapus.

Organizmy biologiné jvairove ir tarpusavio rysiai Lietuvos gélo vandens ekosistemoje:
ezere ir i§ jo iStekanciame upelyje
Darbo lapas
1. Planavimas
Tikslas (Suformuluokite tikslg ir uzdavinius, atsakydami j pateiktus klausimus: Ka jiis norite
nustatyti ar iSbandyti? Kod¢l jus tai norite nustatyti ar isbandyti?)
Hipotezé:
Priemonés ir medziagos (Nurodykite darbo priemones, kurias naudos medziagos surinkime,
stebéjimuose ir matavimuose):
Tyrimo eiga ir schema (Kaip atliksite tyrimg? Nurodykite medziagos surinkimo bei analizés
atlikimo etapus, matavimus):
Nurodymai: Kiekvienam Zemiau esanciam etapui sugalvokite btda, kaip nustatyti ekosistemy
pokycius, jvertinti organizmy buklés rodiklius, iSmatuoti pasirinktus aplinkos faktorius. Planuodami
tyrimus prisiminkite, ko mokétés ankstesnése klasése apie vandens ekosistemas ir jy organizmy
jvairove, apie energijg, medziagy apytaka, jvairiy rodikliy ir aplinkos faktoriy matavimus.
1. Tiriamosios grupés pasirinkimas. Tyrimo schemoje jrasykite organizmy grupg / €s ir
suzymékite jos funkcijas ekosistemoje: kokios mitybinés grandinés tai dalis; kaip vyksta energijos
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kaupimas ir perdavimas; kokia jos funkcija vandens, anglies dioksido ir deguonies apykaitoje.
ApraSykite, kaip nustatys organizmy grupés poky¢iy reikSme ekosistemos stabilumui.

2. Organizmy grupés tyrimas. Suzymékite ka tirsite: rtsiy jvairove ir/ar individy gausumg ir/ar
i§skirsite indikatorines rasis. ApraSykite ir schemoje pazymékite anks¢iau nurodyty rodikliy galimus
pokycius. ApraSykite, kaip nustatysite nurodytus rodiklius.

3. Aplinkos faktoriy tyrimas. Suzymékite aplinkos faktorius, kurie veikia tiriamosios grupés
rasiy jvairove ir individy gausuma. Aprasykite anksciau nurodyty aplinkos faktoriy galimus pokycius
ir schemoje nurodykite juos.

4. Ekosistemos poky¢iai. Aprasykite, kaip susiesite ekosistemos stabilumg Su organizmy
jvairove, iSmatuotais rodikliais ir faktoriais.

2. Tyrimo atlikimas, duomeny analizé ir ataskaity rengimas.
Atlikite tyrima, matavimus pagal numatyta veikly plang (galima #yrimgq filmuoti ir po to atlikti vaizdo
analize) ir parenkite ataskaita.
Bendradarbiaudami su savo grupés nariais pagal plang surinkite tyrimo medziaga, atlikite stebéjimus
ir matavimus. Isitikinkite, kad nepraleidote né vieno etapo.
Laikykités saugaus darbo reikalavimy: prie§ pereidami prie kito etapo, informuokite mokytoja apie
ketinimus, nepamirskite laikytis saugaus tiriamojo darbo taisykliy.

1. Savo tyrimams sukurkite duomeny, matavimy bei skai¢iavimy rezultaty lentele ir
eksperimento duomenis surasykite j jg jvertindami matavimo paklaidas.

2. Atlike tyrimus, skaiCiavimus, rezultaty analize¢ ir iSvadas, atsakykite j zemiau pateiktus
Klausimus:

a. Kuris is tirty aplinkos faktoriy turi didziausig jtakg ekosistemos stabilumui?
b. Kaip pasirinkta organizmy grupé yra susijusi su aplinkos faktoriy Kitimu?
c. Kaip keiciasi ekosistemos stabilumas kintant organizmy grupés sudéciai ir gausumui?
Atsakymag argumentuokite.
3. Palygine rezultatus su kity grupiy rezultatais, atsakykite j Zemiau pateiktus klausimus:
a. Kokie jusy tyrimo etapai buvo sékmingi? Paaiskinkite, kodél jie pavyko?
b. Kurie tyrimo etapai neveiké kaip planavote? Paaiskinkite, kodél ir kaip juos keitéte.
c. Kuriuos tyrimo etapus ir kaip galima bty tobulinti?
d. Koks tyrimy etapas jums buvo jdomiausias? Kodél?
e. Kuo sio tyrimo rezultatai gali buti svarbiis?
4. Padarykite iSvadas.

Papildoma informacija apie duomenis.

Duomeny lentelés tikslas yra padeti tvarkyti duomenis, kad bity lengviau juos skaityti ir analizuoti.
Gerai parengta duomeny lentelé bus aiskiai pateikta ir lengvai skaitoma. Duomenys gali buiti
kiekybiniai ir kokybiniai. Kiekybiniai duomenys yra matuojami arba skaiciuojami duomenys. Jie
iSreiskiami skaiciais SU matavimo vienetais. Kokybiniai duomenys yra aprasomieji duomenys, tokie
kaip tipas, spalva, lytis ar Kiti pastebéjimai.

3. Veikly pristatymas, vertinimas ir jsivertinimas.
Mokiniy grupés pristato tyrimy rezultatus. Atsako j klausimus.

Organizmy biologiné jvairové ir tarpusavio rysiai Lietuvos gélo vandens ekosistemoje:
eZere ir i$ jo iStekanciame upelyje

ATASKAITA

Darbg atliko:
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Klasé:

Data:

Vieta:

EzZero ir upés pavadinimas, gal jterpti tirtos vietos nuotraukg
JZANGA

Pateikite trumpq aprasymq, kokiomis Ziniomis réemétés atlikdami darbg
TIKSLAS

HIPOTEZE

PRIEMONES

TYRIMO ATLIKIMO EIGA

MATAVIMU DUOMENYS

TYRIMU REZULTATAI

Kaip tyrime atsizvelgéte j aplinkos faktoriy poveikj ir vandens, deguonies ir anglies dioksido
apytakos ratus?

Kaip tyrime atsizvelgéte j energijos virsmus mitybos grandinéje?

ISVADOS

TYRIMO PRISTATYMAS

Grupéje sukurkite pristatyma, remdamiesi savo tyrimais ir pastebéjimais gautais atliekant pasirinktos

organizmy grupés tyrimus. Visus etapus iliustruokite informatyviausiais vaizdais (nuotraukomis,
grafikais, schemomis, lentelémis). | savo pristatyma biitinai jtraukite $ig informacijg:

o Tyrimo pavadinimas, tyréjai, tyrimo atlikimo data ir vieta

o Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

o Tyrimo medziaga ir priemonés

o Tyrimy ir stebéjimy santrauka (esminiai rezultatai i$ darbo lapy (iliustruokite vaizdais
(nuotraukomis)). Pateikite darbo atlikimo eiga ir svarbiausius rezultatus

o Isvados

o Aptarimas (ir/ar palyginimas su kity grupiy rezultatais ir pasiekimais)

IV veikla. Birzelio ménesio Zvaigzdétas dangus

ApraSymas

Sutemus mokiniai dirbdami grupése naktiniame danguje nustato Siaurine Zvaigzde, MaZuosius ir
Didziuosius Grjzulo ratus, stebi ir nuotraukose fiksuoja Veneros pasirodymag danguje. Nuotraukose
mokiniai pazymi surastus zvaigzdynus, Zvaigzdes ir Venera. Mokiniai pagal Siauriné Zvaigzde
nustato kur jy vietovéje yra Siauré, pietts, rytai ir vakarai. Uzfiksuojama Ménulio fazé ir nubréziama
Meénulio padétis Zemés ir Saulés atzvilgiu. Ataskaitos ir aptarimas atliekami mokykloje.
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Priemonés ir medZziagos veiklai:
Mobilieji telefonai, vietovés zemélapis, zitironai, teleskopai, kompasai.

Mokytojo veikla

Pries iSvyka mokytojas astronomijos savade pazitri, ka galima ta naktj stebéti danguje (Planetos
matomos §j ménesj ZONDAS — astronomija.info) ir mokiniy prasoma surasti informacijg apie birzelio
meénesio Lietuvos dangy ir stebimus jame objektus. Stebéjimams vykdyti galima paimti, jei turima,
zitronus arba teleskopus. Jeigu iSvyka vykdoma netoli Moléty observatorijos, prie§ stebéjimag
rekomenduojama aplankyti kosmologijos muziejy. Stebéjimy ataskaitos rengiamos mokykloje,
naudojant kompiuterius. Grupés nariai palygina savo rezultatus, atlieka taisymus ir parengia bendra
ataskaitg.

Birzelio ménesio Zvaigzdétas dangus

DARBO LAPAS

1. Planavimas
Tikslas (Suformuluokite tikslg ir uzdavinius, atsakydami j pateiktus klausimus: Ka jiis norite
nustatyti ar iSbandyti? Kodél js tai norite nustatyti ar isbandyti?)
Hipotezé:
Priemonés ir medzZiagos (Nurodykite darbo priemones, kurias naudos medziagos surinkime,
stebéjimuose ir matavimuose):
Tyrimo eiga ir nuotraukos (Kaip atliks tyrima? Nurodykite medZziagos surinkimo bei analizés
atlikimo etapus, stebéjimus):

2. Stebéjimo vykdymas, duomeny analizé ir ataskaity rengimas.
Laikykités saugaus darbo reikalavimy: pries pereidami prie Kito etapo, informuokite mokytojg apie
ketinimus, nepamirskite laikytis saugaus tiriamojo darbo taisykliy.

1. Savo stebéjimus dangaus objektus fotografuokite, ryte arba mokykloje nuotraukas sukéle j
kompiuterj ir pasinaudoj¢ pieSimo programa ,,Paint” juose pazymésite zvaigzdyny kontarus, Kitus
stebétus dangaus objektus. Nufotografuokite stebéjimy vietove ir nuotraukoje, jkeltoje j kompiuterj
pazymékite kur yra Siauré, pietis, rytai, vakarai. Krypties nustatyma ryte patikrinkite pagal gamtoje
esancius objektus. Viska fotografuokite kaip jrodymus.
2. Atlike stebéjimus, orientacinius nustatymus, palyginkite rezultatus su kity grupiy rezultatais,
atsakykite j Zemiau pateiktus klausimus:

o Kiek zvaigzdyny stebéjote danguje?

e Kiek planety pastebéjote?

e Kokia buvo Ménulio faz¢ kai atlikote stebéjima?

e Ar stebéjote dvinares zvaigzdes? Kur jas pastebéjote?
3. Padarykite isvadas.

3. Veikly pristatymas, vertinimas ir jsivertinimas.
Mokiniy grupés pristato steb¢jimy rezultatus. Atsako j klausimus.

Birzelio ménesio Lietuvos Zvaigzdétas dangus
ATASKAITA
Darba atliko:

Klasé:
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Data:

Vieta:

Vietoves pavadinimas, gal jterpti tirtos vietos nuotraukg

JZANGA

Pateikite trumpq aprasymq, kokiomis Ziniomis réemétés atlikdami darbg
TIKSLAS

HIPOTEZE

PRIEMONES

STEBEJIMO ATLIKIMO EIGA

STEBEJIMO DUOMENYS

STEBEJIMO REZULTATAI

ISVADOS

TYRIMO PRISTATYMAS

Grupéje sukurkite pristatyma, remdamiesi savo atliktais dangaus stebéjimais. Visus etapus

iliustruokite informatyviausiais vaizdais (nuotraukomis, bréziniais). ] savo pristatymg bitinai
itraukite Sig informacija:

o Stebéjimo pavadinimas, tyréjai, stebéjimo atlikimo data ir vieta;

o Stebéjimo tikslas ir uzdaviniai;

o Steb¢jimo medziaga ir priemonés;

o Stebéjimy santrauka (esminiai rezultatai i§ darbo lapy (iliustruokite vaizdais
(nuotraukomis)). Pateikite darbo atlikimo eigg ir svarbiausius rezultatus;

° ISvados;

o Aptarimas (ir/ar palyginimas su kity grupiy rezultatais ir pasiekimais).
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3. 7KLASE

3.1. ILGALAIKIO PLANO 7 KLASEI PAVYZDYS

Medziaga ir energija Zeméje

Mokymo(si) Tema Val. Galimos mokiniy veiklos
turinio tema sk.

32.2.1. Garsas. | Kas sukelia garsa? 1 |Gamtamoksliniai tyrimai ir demonstracijos:
Aiskinamasi, kas yra Mokiniai grupése atlieka eksperimentus su
garsas ir kaip jis susidaro, liniuote, stikline, vandeniu ir vakuuminiu indu,
kas yra garso saltiniai, i§siaiskina, kur sklinda garsas, kas sukelia
[...] aiskinamasi, kad garsg. Atliekant virtualius bandymus
garsas nesklinda i$siaiskina, kas yra garso banga ir kad ji negali
tustumoje; [...] sklisti tustumoje. Tyrinéja garso sklidima
tyrinéjamos garso jvairiose terpése. Grupése apibendrina ir
sklidimo skirtingomis pateikia iSvadas.
terpémis ypatybes,
aptariama garso greicio
priklausomybé nuo
medziagos sandaros.

Apie ka kalba muzikos 2 |Gamtamoksliniai tyrimai:
mokytojas? 1. Mokiniai atlikdami bandymus su lankscia
[...] Aptariamos garso liniuote ir mobiliame telefone instaliuota
charakteristikos: tono skaitmenine ,,phyphox” programéle (arba
aukstis siejant su dazniu, atliekamas virtualus eksperimentas (Sound
garsis siejant su pitch and volume - JavalLab, Tuning Fork and
amplitude, daznio ir Sound Wave - Javal.ab)) nustato garso bangos
garsio matavimo vienetai daznj, susieja daznj su garso tonu ir i$siaiSkina
—hercas ir decibelas. [...] pagrindinj daznio vienetg. Kei¢iant liniuotés
atlenkima, susieja svyravimo amplitude su
garsiu, i$siaiskina garsio matavimo vienetg —
decibela. Mokosi brézti bangos grafika ir jame
pavaizduoti amplitude ir perioda.
2. Pasinaudoje skaitmenine ,,phyphox”
programéle nustato garso greitj
(https:/lyoutu.be/uoUm34CnHdE).
Pastaba. Garso greitj ore mokiniai nustatinéja
mokyklos kieme.
Ar visi garsai yra| 1 |Gamtamoksliniai tyrimai:
girdimi? Prisimena biologijos pamokoje tirty girdimy

[...] Aptariamos garso
risys (infragarsas,
girdimas garsas,
ultragarsas). [...]

dazniy intervalus. Pasinaudoje¢ mokytojo
nurodyta literatiira, bei internetiniuose
Saltiniuose rasta informacija issiaisSkina, kas
yra infragarsas ir ultragarsas, kas girdi ir kas
sukelia Siuos garsus.

Gyvieji organizmai Zeméje

32.4.1.
Klasifikacija
padeda
atpazinti gyvus
organizmus

Kas stambiau uz
karalyste? Mokomasi
apibiidinti organizmy
klasifikavimo paskirtj;
[...] domenas

1-2

Diskusija:

Apibudinti kuo panasus ir kuo skiriasi
mokytojos pateikti organizmai is trijy
organizmy domeny (bakterijy, archéjy,
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apibiudinamas kaip
auksciausias Klasifikacinis
vienetas;

nurodomi ir apibidinami
trys organizmy domenai
(bakterijy, archéjy,
eukarijy)

eukarijy) ir kokia organizmy skirstymo i
domenus prasmeé.

Gamtamokslinis tyrimas:

Atpazinti bakterijy, augaly ir gyviny Iasteles,
nurodyti stebimus pozymius, pagal kuriuos
lasteles galima priskirti atitinkamy domeny
organizmams.

Démesys atkreipiamas j lasteliy dydzius ir
mikroskopo didinima.
https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/sca
le/
https://learn.genetics.utah.edu/content/microbi
ome/intro

32.1.1. Lastelés
- pagrindinis
gyvu
organizmy
struktiirinis
vienetas

Bakterijos lgstelé i§
ar€iau. /.../ Nurodyti
bakterijos lgsteles
struktiiras ir pagrindines
jy funkcijas (kapsulé ir
sienelé — apsauginé
funkcija, plazminé
membrana — medziagy
pernasa, citozolis
—lgstelés uzpildas,
nukleoidas — paveldimos
informacijos

saugojimas).[...]

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Mikrobiologinis aplinkos/ Zzmogaus tyrimas
https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/26.html
https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/27.html

2. Bakterijy panaudojimas biotechnologijose
gaminant maisto produktus (siirj, actg, jogurtg).
A. Jogurto gamyba. Gyvo ir negyvo ,,jogurto”
palyginimas.

B. Degustacija. Atpazinti produkta, kurio
gamyboje naudotos bakterijos.
https://www.uen.org/lessonplan/view/1167

Kurios Igstelés neturi
nukleoido?

[...] Mokomasi atpazinti
augaly ir gyviiny lgsteliy
struktiras ir jy
pagrindines funkcijas
(branduolys — paveldimos
informacijos saugojimas,
chloroplastai —
fotosinteze,
mitochondrijos —
lgstelinis kvépavimas,
plazminé membrana —
medziagy pernasa, sienelé
— apsauginé funkcija,
centriné vakuolé —
lgsteliniy sulciy kaupimas,
citozolis — Igsteleés
uzpildas), apibiidinami
augaly ir Qyviiny tipiniy
lgsteliy struktiiriniai
panasumai (branduolys,
mitochondrijos, plazminé
membrana, citozolis) ir
skirtumai (Igstelés sienelé,

chloroplastai, centriné

Diskusija:

Apibudinti protisty, augaly, gyviiny, gryby
reik§me gamtai ir Zzmogui.

Mokomasis zaidimas:

Kuo skiriasi ir panasios

eukarijy domeno gryby, protisty, augaly ir
gyviiny karalysciy atstovy lastelés?
https://sciencing.com/what-is-the-difference-
between-plants-fungi-animals-12307278.html
Gamtamokslinis tyrimas.

Palyginamos pateikty augaly ir gyviiny
organizmy daliy lastelés, tyrinéjant pastovius
preparatus ir schematiskai atvaizduojami jy
sandaros panasumus ir skirtumus, juos siejant
su lasteliy prisitaikymu atlikti funkcijas.
Kirybiné uzduotis:

Kaip galima bty nustatyti, ar grybuose,
protistuose, augaluose ir gyviinuose yra tokiy
paciy cheminiy medziagy?

(Viena i$ medziagy — anglis. Rekomenduojama
kaitinti/deginti iki suangléjimo grybo
gabaliukg, kaulo gabaliuka, lapg ar Sakele;
kitas budas — nagrinéti teoriskai).
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vakuolé), siejant su
lgsteliy prisitaikymu
atlikti funkcijas.
Palyginamos bakterijy
lgstelés SuU augaly ir
gyviiny lgsteléemis ir
nurodomi jy sandaros
panasumai ir skirtumai.

[.]

32.4.1.
Klasifikacija
padeda
atpaZzinti gyvus
organizmus

Eukarijy domenas.
Mokomasi atpazinti
eukarijy domeno gryby,
protisty, augaly \r gyviiny
karalysciy atstovus.
Mokomasi atpazinti
eukarijy domeno gryby,
protisty, augaly \r gyviiny
karalysciy atstovus pagal
karalystems bidingus
POzZymius.

[...] Mokomasi atpazinti
ir apibiidinti organizmo
struktirinius lygmenis
(Igstele, audinys, organas,
organy Sistema,
organizmas) ir pateikti
pavyzdziy. Mokomasi
paruosti laikinuosius
augalo ir gyviino Igsteliy
preparatus, Susipazjstama
su mikroskopo sandara;
aiskinamasi kaip tinkamai
naudotis mikroskopu;
tyrinéjami laikinieji ir
pastovieji (augaly ir
gyviiny) lgsteliy
preparatai,
mikrofotografijos;
mokomasi atpazinti
stebimas lgsteliy
struktiiras, nupiesti
lgsteles su jose
matomomis struktiiromis
ir paaiskinti jy funkcijas.

Mokomasis zaidimas.

Rungtis, kas daugiau atpazins

cukarijy domenui priklausanciy gryby,
protisty, augaly ir gyviiny karalys¢iy atstovy
(paveiksléliuose)? https://sciencing.com/what-
is-the-difference-between-plants-fungi-
animals-12307278.html

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Pelésiniy gryby tyrimas: ar pelésinis grybas
ant supelijusios duonos gabaliuko yra panasus j
mieles?

A. Supelijusios duonos tyrimas.
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/11.html

(jei nebuvo atlikta, jtraukti ir
https://www.vedlys.smm.It/1_4 Kklasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/18.html )

B. Rauginimo priklausomybé nuo aplinkos
salygu.
https://www.lamaistas.lt/straipsnis/kaip-
gaminti-namine-gira-pasakojame-zingsnis-po-
zingsnio-44920
https://www.lamaistas.|t/receptas/naminis-
raugas-duonai-59055

Mokomasi paaiskinti, kaip grybai panaudojami
biotechnologijose gaminant maisto produktus
(duona, girg).

2. Ruosiami ir stebimi laikinieji augalo ir
gyvuno lgsteliy preparatai, mokomasi atpazinti
stebimas lasteliy dalis, jas nupiesti ir paaiskinti
ju funkcijas.
https://www.education.com/resources/seventh-
grade/?g=Plant%20and%20animal%?20cells
https://sciencing.com/animal-vs-plant-cells-
similarities-differences-with-chart-
13717295.html

3. Eukariotiniy lasteliy jvairové ir
prisitaikymai atlikti funkcijas audiniuose.
Pastoviy preparaty rinkinio analizavimas
mikroskopu:

https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/21.html
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Gyviiny taksonominiai
rangai.

Supazindinama Su gyviiny
taksonominiais rangais
(domenas, karalysté, tipas,
klase, burys, Seima, gentis,
rusis); tyrinéjant
mokomasi priskirti
artimos aplinkos gyviinus
taksonominiams rangams.

Mokomasis zaidimas:

Kas daugiau teisingai suklasifikuos artimos
aplinkos gyviiny arba, kas daugiau teisingai
i$vardins gyviny priklausanciy nurodytam
taksonominiam rangui, pvz. a) plésriyjy
gyvuny biriui, b) Suniniy Seimai c) katiniy
Seimai ir pan.?

A. Pateikti aukstesnius taksonominius rangus
(pilng taksonoming klasifikacijg): protingo
zmogaus, rudojo atsiskyrélio, paprastojo uodo,
paprastosios vapsvos, uolinio karvelio,
paprastojo Samo.

B. Parasykite po du pavyzdzius Lietuvoje
gyvenanciy laukiniy gyviny rasiy (i§ viso 14-
a): to pacio domeno; tos pacios karalystés; to
pacio tipo; tos pacios klasés; to pacio bario; tos
pacios Seimos, t0s pacios genties.

C. Palyginti protingo Zzmogaus, kambarinés
musés, didziojo slieko, didziosios zylés,
didziojo §liuzo, septyntaskes boruzélés
taksonominj suskirstyma/ klasifikavima ir
i§skirti gyviiny pozymius, pagal kuriuos jie
buvo priskirti vienam ar kitam rangui.
Projektinis darbas:

Pateikti protingo zmogaus aukstesnius
taksonominius rangus (pilng taksonoming
klasifikacija) ir priskyrimo jiems kriterijus bei
pateikti ty pac¢iy rangy kity risiy pavyzdzius.

32.4.3.
Gyviinai

Bestuburiy gyviiny tipy
ir klasiy atstovy
prisitaikymai.
Mokomasi atpaZinti
Lietuvoje gyvenanciy
bestuburiy gyviiny tipy
(duobagyviy, ploksciyjy,
apvaliyjy, Zieduotyjy
kirméliy, moliusky,
nariuotakojy) ir
nariuotakojy tipo klasiy
(vézZiagyviy, voragyviy,
vabzdziy) atstovus,
tyrinéjant apibiidinti Siy
gyviiny grupiy isorinius
sandaros pozymius,
leidZiancius, leidZiancius
jiems prisitaikyti gyventi
skirtingoje aplinkoje,
nurodyti jy vaidmenj
gamtoje.

10

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Duobagyviy tyrimai:

A) hidros sandaros tyrimas (mikroskopuojami
pastovieji preparatai);

B) turimy koraly sandaros (gb ir skersiniy
pjuviy preparaty) tyrimas.
https://www.youtube.com/watch?v=uPKeSs7m
WI8
https://manoa.hawaii.edu/exploringourfluideart
h/biological/invertebrates/phylum-
cnidaria/activity-corals
https://serc.carleton.edu/eslabs/corals/index.ht
ml

C) koraly tirpumo skirtinguose tirpaluose
tyrimas ir klimato kaitos problematikos sgsajos
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/doc
uments/corals-and-chemistry.pdf

2. Planarijos regeneracija (3 sav.). Nataralus
nelytinio dauginimosi budas -
dalinimasispusiau - Rekomenduojama
planarijg pasigauti upelyje patiems, nuo
akmens reikia nuimti $velniu teptuku, kad
nepazeisti.
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https://www.youtube.com/watch?v=b95dL ceP
wM38

3. Nematodai dirvos méginuke. Reikeés
pasigaminti Baermann-piltuva. (2 sav.)
https://www.plantpath.iastate.edu/tylkalab/cont
ent/extracting-nematodes-soil-baermann-
funnel

Pamokos planas:
(https://www.apsnet.org/edcenter/disandpath/n
ematode/intro/Nematode/Pages/LessonPlan.as
pXx)

4. Slieko sandara ir komposto skaidymo
tyrimas. (2 sav.)

A) slieko iSorinés sandaros, biologijos ir
ekologijos tyrimas
https://www.youtube.com/watch?v=r_1Sauepl
5E

B) Komposto skaidymo tyrimas, jei nebuvo
atliktas pradinése klasése: kaip skaidyma
jtakoja aplinkos salygy keitimas;
https://www.vedlys.smm.It/1_4 klasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/3.html

5. Rainuotojo vézio, voro ir karkvabalio
sandaros palyginimas.

A) nustatyti, kokie véziai yra artimiausiame
vandens telkinyje

Gaudymas: https://lasd.lt/veziavimas
AtpaZinimas:
https://am.Irv.It/uploads/am/documents/files/G
amtos%20apsauga%20ir%20mi%C5%Alkai/
Gamtos%20apsauga/Invazin%C4%97s%20r%
C5%AB%C5%A1ys/Lietuvos%20v%C4%97
%C5%BEi%C5%B3%20atpa%C5%BEinimo
%20raktas.pdf

B) invazinio Lietuvoje — rainuotojo vézio
sandaros tyrimas ir palyginimas su kity
nariuotakojy sandara

https://lasd.lt/sandara
https://currikicdn.s3-us-west-
2.amazonaws.com/resourcefiles/54d26e5197a4
0.PDF

Vabalo sandara ir jo kiino daliy (anteny, kojy ir
kt.) prisitaikymas prie skirtingy aplinkos
salygu:

https://www.Vle.lt/straipsnis/vabalai/

Voro ir erkés sandaros ir reikSmés gamtoje
palyginimas:
https://technerium.ru/lt/stroenie-lovchei-seti-
paukov-krugopryadov-rogatyi-pauk-ili-
shipastyi-pauk-krugopryad-pauk-krestovik/
http://www.meskuiciai.lt/pranesimas/demesio-
erkiu-sezonas-atidarytas/
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C) nariuotakojy isrorinio skeleto tyrimas
Week 5 Lesson 3 Silk moths and chitin - AQA
https://filestore.aga.org.uk » resources » science
6. Vejos ir pievos paklotés-dirvozemio
moliusky ir/ar nariuotakojy jvairoveés ir
reik§més gamtai ir Zmogui tyrimas.
Projektiniai darbai:

(galima veikla Zoologijos muziejuje):

1. Drugiy/ vabaly/ zirgeliy/ bi¢iy/ uody/
apsiuvy/ blakiy/ tarakony gyvenimo ciklas, jy
prisitaikymai prie mitybos, dieninio-naktinio
gyvenimo bido.
https://www.insects.lt/apie-vabzdzius/

2. Lietuvos raudonoji knyga.
https://www.raudonojiknyga.lt/atsisiusti-
lietuvos-raudonaja-knyga-pdf

Nykstanciy Lietuvoje vabzdziy jvairoveés
palyginimas ir reik§més Zmogui ir gamtai
nurodymas.

Chordiniy tipo klasiy
gyviiny bruozai.
Mokomasi atpazinti
Lietuvoje gyvenanciy
stuburiniy gyviiny klasiy
(kauliniy Zuvy,
varliagyviy, ropliy,
pauksciy, Zinduoliy)
atstovus, apibiidinti jy
iSoring kiino dangg,
kvépavimo ir kraujotakos
sistemq, dauginimgsi ir
vystymgsi. Mokomasi
palyginti palyginti
Zinduoliy (augalédziy ir
plésriiny) virskinimo
sistemas. Nurodyti
stuburiniy gyviiny
vaidmenj gamtoje.

10

Gamtamoksliniai tyrimai (Zoologijos
muziejuje/ sode):

Mokomasi atpazinti Lietuvoje gyvenanéiy
chordiniy gyviiny tipo pagrindiniy klasiy
atstovus bei issiaiskinti jy reikSme gamtai ir
Zmogui:

1. Kauliniy ir kremzliniy Zuvy palyginimas.

2. Varliagyviy vystymasis ir atpazinimas.

3. Ropliy ir pauksé¢iy palyginimas;

4. Lietuvos paukséiy jvairové ir bendri bruozai.
5. Lietuvos zinduoliy jvairové ir bendri
bruozai.

Klaséje:

6. Mokomasi palyginti zolédziy ir mésédziy
zinduoliy virskinimo sistemas:
https://opentextbc.ca/biology/chapter/15-1-
digestive-systems/
https://www.differencebetween.com/difference
-between-herbivores-and-vs-carnivores-
digestive-system/
https://www.life.illinois.edu/ib/462/Lecture%?2
015%20-%20Digestive%20systems.pdf

32.4.2. Augalai

Augaly taksonominiai
rangai ir priskyrimas
pagal iSorine sandarg
Supazindinama SuU augaly
taksonominiais rangais
(domenas, karalyste,
skyrius, klase, eilé, seima,
gentis, risis); tyrinéjant
mokomasi priskirti
artimos aplinkos augalus

taksonominiams rangams.

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Naudojantis skaitmeninémis programélémis,
vadovais / raktais organizmams apibidinti,
pvz., iNaturalist.org, mokomasi atpazinti
Lietuvos augalus (samanas, sporinius
induocius, pustnus, ziedinius augalus) ir
i$siaiskinti jy reikSme gamtai ir zmogui.

2. Skirtingy augaly taksonominiy rangy augaly
iSorinés sandaros palyginimas.
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https://filestore.aqa.org.uk/resources/science/AQA-GCSE-SCIENCE-W5L3-24125.DOCX
https://filestore.aqa.org.uk/resources/science/AQA-GCSE-SCIENCE-W5L3-24125.DOCX
https://www.insects.lt/apie-vabzdzius/
https://www.raudonojiknyga.lt/atsisiusti-lietuvos-raudonaja-knyga-pdf
https://www.raudonojiknyga.lt/atsisiusti-lietuvos-raudonaja-knyga-pdf
https://opentextbc.ca/biology/chapter/15-1-digestive-systems/
https://opentextbc.ca/biology/chapter/15-1-digestive-systems/
https://www.differencebetween.com/difference-between-herbivores-and-vs-carnivores-digestive-system/
https://www.differencebetween.com/difference-between-herbivores-and-vs-carnivores-digestive-system/
https://www.differencebetween.com/difference-between-herbivores-and-vs-carnivores-digestive-system/
https://www.life.illinois.edu/ib/462/Lecture%2015%20-%20Digestive%20systems.pdf
https://www.life.illinois.edu/ib/462/Lecture%2015%20-%20Digestive%20systems.pdf

Augaly sandara.
Tyrinéjant mokomasi
atpazinti augaly
dengiamgjj, asimiliacinj,
Ir apytakinj audinius,
augaly organus, nurodyti
jy funkcijas; tyrinéjant
mokomasi susieti augaly
vegetatyvinius organus su
juose vykstanciais
medZiagy pernasos
procesais (difuzija,
osmosas), fotosinteze;
mokomasi paaiskinti
skirtingy augaly organy
prisitaikymqg vykdyti
funkcijas, siejant su
augimo sglygomis; [...].

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Nuo séklos iki ziedo.
https://sodininku.info/2014/10/10/pipirnes-
prieskonines-zoleles-per-15-dienu/

Pipirniy dygimo-augimo-zydéjimo stebéjimas
intensyvumo stebéjimas skirtingai tr¢siant.
Pipirniy daliy analizavimas per mikroskopa ir
audiniy atpazinimas.

2. Pipirnés ir kaktuso lapy, stieby ir Sakny
prisitaikymy vykdyti fotosinteze, kvépavimg ir
kitas funkcijas tyrimas (siejant su prisitaikymu
prie augimo salygy).

3. Fotosintezés skirtingomis apsvietimo
salygomis jtaka pipirnés vegetatyviniy augalo
daliy augimui. Kokiuose pipirnés audiniuose
vyksta fotosintezé?

4. Vandenyje istirpusiy medziagy judéjimo
stiebu tyrimas.

https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/11.html

5. Samany (kiminy) prisitaikymo sugerti
vandenj Visu pavirSiumi tyrimas
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/L
esson-Plan/Water-transpiration-in-
plants?returnUrl=%2Fresources%2Ffind-a-
resource%3F%253Fs0%3D0%26pi%3D0%26
ps%3D10%261%3D1%2C7%3A
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/
Activity/Walking-water
https://elearning.reb.rw/course/view.php?id=30
0&section=11

5. Difuzijos ir osmoso tyrimas
mikroskopuojant svogtino lasteles.
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamok
u_veiklu_aprasai/4.html

Papildoma veikla: osmosas bulviy juostelése/
virtoje ir zalioje bulvéje; difuzijos per
membrang modeliavimas (Iastelés modelis -
arbatos pakelis).

Augaly dauginimasis.
[...] tyrinéjant augalo
Ziedq, Ziedas
apibudinamas, kaip
augaly lytinio
dauginimosi organas,
kuriame susidaro lytinés
lgstelés, vyksta
apdulkinimas ir
apvaisinimas.
Aiskinamasi, kaip
susidaro sékla.

Saltiniy analizé:

Lytinis ir nelytinis augaly dauginimasis:
https://www.youtube.com/watch?v=E0B4XUQ
2Y pk&t=3s

Apvaisinimas:
https://www.youtube.com/watch?v=bUjVHUf
4d1l
https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/
intro

Kas padeda apdulkinti ziedus?
Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Ziedo daliy tyrimas.
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https://sodininku.info/2014/10/10/pipirnes-prieskonines-zoleles-per-15-dienu/
https://sodininku.info/2014/10/10/pipirnes-prieskonines-zoleles-per-15-dienu/
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/11.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/11.html
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/Lesson-Plan/Water-transpiration-in-plants?returnUrl=%2Fresources%2Ffind-a-resource%3F%253Fso%3D0%26pi%3D0%26ps%3D10%26f%3D1%2C7%3A
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/Lesson-Plan/Water-transpiration-in-plants?returnUrl=%2Fresources%2Ffind-a-resource%3F%253Fso%3D0%26pi%3D0%26ps%3D10%26f%3D1%2C7%3A
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/Lesson-Plan/Water-transpiration-in-plants?returnUrl=%2Fresources%2Ffind-a-resource%3F%253Fso%3D0%26pi%3D0%26ps%3D10%26f%3D1%2C7%3A
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/Lesson-Plan/Water-transpiration-in-plants?returnUrl=%2Fresources%2Ffind-a-resource%3F%253Fso%3D0%26pi%3D0%26ps%3D10%26f%3D1%2C7%3A
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/Lesson-Plan/Water-transpiration-in-plants?returnUrl=%2Fresources%2Ffind-a-resource%3F%253Fso%3D0%26pi%3D0%26ps%3D10%26f%3D1%2C7%3A
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/Activity/Walking-water
https://schoolgardening.rhs.org.uk/Resources/Activity/Walking-water
https://elearning.reb.rw/course/view.php?id=300&section=11
https://elearning.reb.rw/course/view.php?id=300&section=11
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/4.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/4.html
https://www.youtube.com/watch?v=E0B4XU02Ypk&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=E0B4XU02Ypk&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=bUjVHUf4d1I
https://www.youtube.com/watch?v=bUjVHUf4d1I
https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/intro
https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/intro

Aiskinamasi apdulkinimo,
sekly platinimo svarba
augalams ir
ekosistemoms; tyrinéjant
jvairius vaisius ir séklas
mokomasi apibiidinti
augaly prisitaikymg
isplisti. Mokomasi
apibidinti augaly nelyting
(vegetatyvinj)
dauginimgsi, naudojantis
schemomis aptariamas
augaly Klonavimas
(mikrodauginimas,
dauginimas audiniy
kultaromis), Kaip vienas is
nelytinio dauginimosi
biidy. Tyrinéjant
mokomasi atpazinti
Lietuvos augaly (samany,
sporiniy induociy,
plikasékliy, gaubtasékliy)
atstovus ir apibidinti jy
vaidmenj gamtoje.

https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/
pollinators

2. Augaly ziedadulkiy tyrimas.
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamok
u_veiklu aprasai/18.html

3. Sékly jvairovés tyrimas ir plitimo badai.

4. Sékly kveépavimas.
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamok
u_veiklu aprasai/32.html

5. Vegetatyvinis augaly dauginimasis: pladeny
dauginimosi priklausomybé nuo aplinkos
tarsos.

https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamok
u_veiklu aprasai/29.html

6. Augaly klonavimas.
https://www.youtube.com/watch?v=ctJKFLXxm
Ouk

32.1.2. Genai ir
paveldimumas.

Eukarioty branduolyje
slypi paveldima
informacija. diskinamasi,
kad paveldimoji
informacija yra
chromosomose.
Modeliuojant
chromosomas mokomasi
apibudinti geng, kaip
chromosomos dalj, kurioje
uzkoduota informacija
apie organizmo pozymius.
Aiskinama, kad
chromosomos sudarytos is
DNR molekuliy. Remiantis
schemomis mokomasi
apibudinti, kaip perkeliant
vieny organizmy genus
kitiems kuriami genetiskai
modifikuoti organizmai;
nurodyti sios
biotechnologijos naudq ir
galimus pavojus.

2-3

Saltiniy analizé:

DNR sandara.
https://www.pbslearningmedia.org/resource/td
c02.sci.life.gen.dnaanimation/how-dna-
replicates/
https://www.nagwa.com/en/videos/358182375
201/

Gamtamokslinis tyrimas:

DNR i8skyrimas

https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamok
u_veiklu aprasai/21.html
https://www.uen.org/lessonplan/view/33089
Projektiniai darbai:

1. Geny koduojamos informacijos
modeliavimas.
https://www.uen.org/lessonplan/view/37611

2. Geno modeliavimas ir pozymiy keitimas
(GMO)
https://www.teachengineering.org/activities/vie
w/cub_biomed lesson09 activity?2;
https://www.teachengineering.org/activities/vie
w/cub_biomed lesson09 activity13.
Chromosomy origami. Popieriniy DNR, RNR
ir aminortags$ciy modeliy karimas, kad sudaryty
baltymy granding, modeliuoty dvigub¢jima ir
viengubéjima.
https://www.uen.org/lessonplan/view/37612
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https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/pollinators
https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/pollinators
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/18.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/18.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/32.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/32.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/29.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/29.html
https://www.youtube.com/watch?v=ctJkFLxmOuk
https://www.youtube.com/watch?v=ctJkFLxmOuk
https://www.pbslearningmedia.org/resource/tdc02.sci.life.gen.dnaanimation/how-dna-replicates/
https://www.pbslearningmedia.org/resource/tdc02.sci.life.gen.dnaanimation/how-dna-replicates/
https://www.pbslearningmedia.org/resource/tdc02.sci.life.gen.dnaanimation/how-dna-replicates/
https://www.nagwa.com/en/videos/358182375201/
https://www.nagwa.com/en/videos/358182375201/
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/21.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/21.html
https://www.uen.org/lessonplan/view/33089
https://www.uen.org/lessonplan/view/37611
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_biomed_lesson09_activity2
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_biomed_lesson09_activity2
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_biomed_lesson09_activity1
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_biomed_lesson09_activity1
https://www.uen.org/lessonplan/view/37612

32.1.3. Lasteliuy | Mitoze, kaip nelytiniy 1 |Gamtamokslinis tyrimas:
dalijimasis |lasteliy dalijimosi buidas. Lastelés dalijimasis keicia branduolio formga ir
Modeliuojant mitoze, turinj: mitozés stebéjimas svogiino Sakneléje.
mokomasi jg apibidinti, Mitozé:
kaip nelytiniy branduolj https://It.wikipedia.org/wiki/Mitoz%C4%97
turinciy lgsteliy dalijimosi Veiklos vaizdo jrasai:
biidg, kurio metu susidaro https://www.youtube.com/watch?v=5-
identiskos lgstelés; ur7bWqlDQ
aiskinamasi mitozinio https://www.youtube.com/watch?v=EsT3w7L4
dalijimosi svarba suo
organizmy nelytiniam Aprasas:
dauginimuisi, https://ncert.nic.in/pdf/publication/sciencelabor
daugialgscio organizmo atorymanuals/classXlIl/biology/lelm204.pdf
augimui, audiniy
atsinaujinimui. Tyrinéjant
vienalgscius grybus —
mieles, mokomasi
paaiskinti nelyting
dauginimgsi pumpuravimo
buidu. Modeliuojant
mejoze, mokomasi
apibidinti jg, kaip Iytiniy
lgsteliy susidarymo bidg.
32.4.1. Nelgsteliné viruso 1 |Informacijos $altiniy analizé:
Klasifikacija |sandara./...J https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PM
padeda modeliuojant viruso C7173561/
atpazinti gyvus |sandarg, mokomasi https://www.youtube.com/watch?v=HcH51jHI
organizmus |apibudinti Virusus; uzZw

paaiskinti jy vaidmenj
gamtoje.

https://www.generationgenius.com/videolesson
s/bacteria-and-viruses-video-for-kids/
https://www.youtube.com/watchv=3wPKBpk7
wUY &t=292s

Mokomasis Zaidimas:

Viruso plitimo imitacijos Zaidimas.

32.2.1. Garsas.

Zmogaus veikla Zeméje

Kada girdime aida? 3 | Mokiniai eksperimentiskai nustato garso

[...] aptariamas garso atspindj, patikrina ir nustato, kurios medziagos

atspindys (aidas), gerai atspindi garsg ir nurodo kur tai zmogus

sprendziami uzdaviniai; gali panaudoti.

tyrinéjant issiaiskinama, Pristato namuose atlikto garso difrakcijos

kad garsas uzlinksta uz eksperimento rezultatus, naudodami

kliuties, [...] informaciniais saltiniais nustato kas yra aidas,
kaip galima pagal aida nustatyti atstuma iKi
garsg atspindincio objekto, issiaiskina kur
pritaikomas aidas. Parengia ir pristato
pranesimus.
Sprendzia uzdavinius su garso greicio, atstumo
iki atsispindincio objekto ir sklidimo laiko
nustatymu.

AtvaZiuoja ar 1 |Mokiniai prie mokyklos esan¢iame kelyje,

nuvaZziuoja masina?

matuoja telefone instaliuota mobiligja
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Mitozė
https://www.youtube.com/watch?v=5-ur7bWqlDQ
https://www.youtube.com/watch?v=5-ur7bWqlDQ
https://www.youtube.com/watch?v=EsT3w7L4suo
https://www.youtube.com/watch?v=EsT3w7L4suo
https://ncert.nic.in/pdf/publication/sciencelaboratorymanuals/classXII/biology/lelm204.pdf
https://ncert.nic.in/pdf/publication/sciencelaboratorymanuals/classXII/biology/lelm204.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7173561/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC7173561/
https://www.youtube.com/watch?v=HcH51jHluZw
https://www.youtube.com/watch?v=HcH51jHluZw
https://www.generationgenius.com/videolessons/bacteria-and-viruses-video-for-kids/
https://www.generationgenius.com/videolessons/bacteria-and-viruses-video-for-kids/
https://www.youtube.com/watch?v=3wPKBpk7wUY&t=292s
https://www.youtube.com/watch?v=3wPKBpk7wUY&t=292s

[...] aptariamas Doplerio
efektas; [...]

programéle (phyphox) atvaziuojanciy ir
nuvaziuojan¢iy masiny daznius ir i$siaiSkina
Doplerio efekto reiskinj.

Kam Zmogus naudoja
garsus

[...] garso taikymas
(echoskopija,
echolokacija); [...]

Pasinaudoj¢ internetiniuose Saltiniuose esancia
informacija, mokiniai issiaiskina echoskopo ir
echolokatoriaus veikimo principus, sprendzia
uzdavinius su aido reiskinio pritaikymu.

32.3.1.
Sviesos
reiSkiniai.

Kaip sklinda §viesa?
Nagrinéjamas tiesiaeigis
Sviesos sklidimas, sviesos
spindulio sgvoka,
prisimenama, kaip
susidaro seséliai, [...]

Mokiniai grupése iSsiaiSkina $viesos spindulio
sgvoka ir spindulio vaizdavima, atlieka
eksperimentus ((61) Experiment Light Travels
in straight line/school project for science
exhibition/Kansal creation - YouTube) ir
nustato Sviesos sklidimo désningumus.
Pasitelkiant vedlyje pateiktu darbo aprasymu
atlieka sesélio tyrima (Projekto svetainé
Lvedlys® (smm.lt)).

Kodél a§ matau save
veidrodyje?

[...] yrinéjamas sviesos
atspindys nuo veidrodiniy
(ploksciy, isgaubty ir
jgaubty) ir nelygiy
pavirsiy, mokomasi brézti
Sviesos spindulio eigg, kai
jis atsispindi nuo
ploksciojo veidrodzio,
Zymeéti Kritimo ir
atspindzio kampus ir
formuluoti atspindzio
désnius, [...]

Atliekant eksperimentus: Projekto svetainé
.Vedlys® (smm.lt), Projekto svetainé ,,Vedlys*
(smm.lt)

mokiniai grupése issiaiskina §viesos atspindzio
désnj, brézia spindulio kelig ir suzymi
spindulio kritimo ir atspindzio kampus. Vietoje
plokscio veidrodzio dédami jvairaus tipo
veidrodzius aiskinasi §viesos atspindj ir braizo
Sviesos spindulio eiga. Atlieka Steam- engage
veikla. Grupése aiSkinasi, projektuoja ir
konstruoja jrenginius, kuriuose pritaikytas
Sviesos atspindys: periskopas, at$vaitai ir pan.
Grupés pristato savo projektus, pateikdami
jrenginio maketg ir paruosiamuosius projekty
brézinius. Arba atlieka veiklg nurodyta
vedlyje: Projekto svetainé ,,Vedlys* (Smm.lt)

Kodél Saukstelis suluizo?
[...] tyrinéjamas sviesos
sklidimas per terpiy ribg
(is optiskai retesnés j
tankesne It atvirksciai),
[...] aptariama, kad
skirtingose skaidriose
aplinkose sviesa sklinda
skirtingais greiciais, nes
Jjos yra nevienodo optinio
tankio ir sviesa pereinant
is vienos aplinkos j kitg
liiZta, apibréziamas
medziagos absoliutinis
luzio rodiklis, sprendziami
uzdaviniai; mokomasi
breézti sviesos spindulio
eigq per skirtingo optinio

Mokiniai grupése atlieka veikla: vienai grupei
kelias kabinete tarp suoly laisvas, Kitai —
sustatytos kédés. Mokiniai vienodais zingsniais
pereina nuo vieno klasés galo j kita.
Apskai¢iuoja grupiy judéjimo greicius ir juos
palygina. Susieja greicio pokytj su $viesos
sklidimu ir optinés terpés tankiu.

Mokiniai braizo spindulio kelig skirtingy terpiy
riboje, zymisi Kritimo, 1azio ir atspindzio
kampus. Sprendzia uzdavinius su absoliutiniu
ltzio rodikliu ir braizo brézinius.

Atlieka tyrimg su lazeriu ir skaidriomis
medziagomis, zymi lazerio spindulio kelia ir
kampus. Matuoja kampus, apskai¢iuoja Sviesos
greit] duotoje skaidrioje terpéje, kai nurodytas
terpés absoliutinis lazio rodiklis.
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https://www.youtube.com/watch?v=CrCGSmxpLng
https://www.youtube.com/watch?v=CrCGSmxpLng
https://www.youtube.com/watch?v=CrCGSmxpLng
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/69.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/69.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/70.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/70.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/71.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/71.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/72.html

tankio aplinky ribg ir
brézinyje Zymeti Kritimo,
luzio ir atspindzio

kampus. [...]

Veikla galima atlikti APC arba pasinaudoti
Vedlyje pateiktu aprasu: Projekto svetainé
~Vedlys® (smm.lt)

Kodél deimantai blizga? | 1-2 |Dirbdami poromis, prizmés ir lazerio pagalba,
[...] stebimas ir stebi visiska atspindj, nubrézia brézinj.
aptariamas visiskojo Naudojant Sviesolaidj matuoja jeinancio ir
atspindzio reiskinys, iSeinanCio $viesos Srauto apSvietg, registruoja
aptariami sviesolaidziai ir rezultatus ir daro iSvadas.
jy taikymas; [...] https://youtu.be/N_KABEpCUQo0
Pasinaudoj¢ informacijos $altiniais ir mokytojo
duota medziaga suranda ir sukurtame plakate
nurodo Sviesolaidziy pritaikyma.
Kodél daiktai spalvoti? 2 |Mokiniai atlieka vedlyje nurodytg veikla:
[...] Stebint sviesos Projekto svetainé ,,Vedlys* (smm.It) papildant
sklidimg per trikampe ja neskaidriais ktinais (trintukas, saldainiai
prizme aptariamas baltos Skittle ar pan.) ir Projekto svetainé ,.Vedlys*
Sviesos issiskaidymas j 7 (smm.lIt) veikla. Siejant spalva su energija ir
dedamgsias spalvas, Sviesos dazniu, mokiniai prie pateiktos spalvos
spektro sqgvoka, spalvy lentelése uzsiraSo surastus internetiniuose
issidestymas spektre Saltiniuose spalvy daznius. Dalj veikly galima
siejant su dazniu, atlikti atviros prieigos centruose (APC).
vaivoryksteé kaip
natiralaus optinio
reiskinio ir spektro
pavyzdys. Aptariama kuo
skiriasi skaidriis ir
neskaidriis kiinai,
mokomasi paaiskinti
skaidriy ir neskaidriy
daikty spalvg. [...]
32.3.2. Kaip nukreipti spindulj? | 8 |Atlikdami eksperimenta, aprasyta vedlyje:
Optiniai Aiskinamasi, kas yra lesis, Projekto svetainé ,,Vedlys* (smm.It)
prietaisai. |nagrinéjama, kuo skiriasi mokiniai susipazjsta su leSiu ir jo pagrindinémis

glaudziamasis ir
sklaidomasis /lesis ir kur
jie yra naudojami (lupa,
akiniai, ziironai,
fotoaparatas,
mikroskopas, projektorius,
teleskopas), apibiidinamas
lesio optinis centras,
pagrindiné optiné asis,
lesio zZidinys ir
apibudinama ir
skaiciuojama lesio
lauziamoji geba,
apibiidinamas
lauziamosios gebos
vienetas (dioptrija);
tyrinéjami it braizomi

charakteristikomis, apskaiciuoja duoty lesiy
lauziamaja geba.

Eksperimentiskai nustato gauto atvaizdo tiesinj
didinima. Veiklg galima atlikti ir virtualiai
(Geometric Optics - Optics | Lenses | Mirrors -
PhET Interactive Simulations (colorado.edu)).
Sprendzia uzdavinius su tiesiniu didinimu ir
lgSio lauziamaja geba.

Dirbdami grupése, mokytojo pateiktoje
informacijoje
https://www.youtube.com/watch?v=DFR-
skOjlog
https://It.wikipedia.org/wiki/Optinis_teleskopa
s

https://It.wikipedia.org/wiki/Mikroskopas
ieSko informacijos apie lesiy taikyma, parengia
pranesimus ir juos pristato.
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atvaizdai lesiuose,
apibiudinamas ir
skaiciuojamas lesio
didinimas. [...] Aptariami
prietaisai, padedantys
pazinti dangy — Ziuronai ir
teleskopai (reflektoriai ir
refraktoriai)- jy sandara,
veikimas.[...] Aptariama
teleskopy vystymosi
istorija nuo Galiléjaus iki
Hablo (angl. k. Hubble) ir
Dzeimso Vebo (angl. K.
James Webb) kosminiy
teleskopys ir dangaus
tyrimas, panaudojant
observatorijas ir
palydovus.

Modeliuoja mikroskopa Projekto svetainé
»Vedlys® (smm.lt), teleskopg arba atlieka
tyrimg Projekto svetainé ,,Vedlys® (smm.lt).
Grupése parengia pristatymus apie teleskopy
vystymosi etapus ir iSsiaiskina reflektoriniy ir
refraktoriniy teleskopy pranaSumus ir
skirtumus. Medziaga darbui:
https://youtu.be/mpgf0oaSFQA ir
https://youtu.be/_rn7Wjl4mRQ.

Dirbdami grupése mokiniai parengia
pranesimus apie dangaus kiinams stebéti
Zzmogaus Sukurtus jrankius ir pastatytus
pastatus.

Zmogaus kiinas ir sveikata

32.2.1. Garsas. |Kaip mes girdime? 1 | Naudodami vaizding medziaga nurodo ausies
[...] aptariama, kam dalis ir jy funkcijas (Cochlear and audio
Zzmogui reikalingos dvi frequency - Javal ab).
ausys; [...] Atliekant eksperimentus grupése, iSsiaiskina,
kodél zmogus turi dvi ausis: vienas mokinys
(detektorius) uzdengtomis akimis turi ranka
parodyti, i§ kur sklinda garsas, kai abi ausys
atidengtos. Tas pats eksperimentas kartojamas,
tik uzdengta viena ausis . Kitas mokinys
numeta piestuka toliau nuo “detektoriaus”.
Mokinys, kurio uzdengtos akys, parodo, i§ kur
jam atrodo, sklinda garsas.
Tausokime klausa. 1-2 | Naudodamiesi mobiligja programéle
[...] nagrinéjamas https://www.arduino.cc/education/science-
triuksmas, aiskinamasi, journal) lygina triuk§mo ir muzikos garsus.
kokj poveikj sveikatai daro Remdamiesi mokytojo pateikta ir internete
triuksmas, ausinukai, rasta informacija aptaria triukSmo poveikj
aptariami triuksmo sveikatai. Matuoja garso stiprj klaséje pamokos
mazinimo biidai, ir pertraukos metu. Aiskinasi klausos
tyrinéjant triuksmo lygj saugojimo veiksmus. Palygina nustatytus
mokomasi matuoti garso triukSmo lygius klaséje su Lietuvos higienos
stipri. normomis (https://e-
seimas.lrs.It/portal/legal Act/It/ TAP/31b1b7702
24f11e6acbed8d454428fh7)
32.3.1. Kaip apsaugoti akis? 3 |Remdamiesi ir aiSkindamiesi lempuciy
Sviesos [...] Aiskinamasi, kas yra jpakavimuose pateikta informacija issiaiskina,
reiSkiniai. |apsvieta, Sviesos srautas ir kas yra sviesos stipris ir koks jo matavimo

Sviesos stipris, kokie yra jy

matavimo vienetai,
mokomasi matuoti
apsvietq.

vienetas, kas yra srautas ir koks jo matavimo
vienetas. Eksperimentiskai su zibintuvéliu
i$siaiskina, kas yra ap$vieta, jos matavimo
vienetai ir kokiu prietaisu galima iSmatuoti
apSvietg (Science-journal
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https://www.arduino.cc/education/science-
journal). Internetiniuose saltiniuose nustato
rekomenduojamas apsvietos normas ir
apSvietos poveik] Zzmogui, nustato apsSvietas
pasirinktose mokyklos erdvése.

32.3.2. Optiniai
prietaisai.

Dazniausios akiy ligos.
[...] Nagrinéjama akies
sandara ir vaizdo
susidarymas,
trumparegysteés ir
toliaregystés priezastys ir
akiniy taikymg joms
sumazinti. [...]

Mokiniai i$siaisking, kaip Zmogus mato ir
kokios gali buti akiy ligos, atlieka tiriama
darba: Projekto svetainé ,.Vedlys* (smm.lt).
Grupése plakate parengia akiy saugojimo
taisykles ir jas visiems pristato.

Kaip stebéti Saule?
[...] mokomasi saugiai
naudotis teleskopu.

Mokiniai grupése parengia plakatus su
taisyklémis, kaip su teleskopu ar Kitu jrenginiu
stebéti Saule, kaip saugiai naudotis teleskopu.
Stebi Saule su savo pagamintais teleskopais.

susijusioms su na

grinéjamomis temomis.

Likusios valandos skiriamos vertinimui, jsivertinimui, ir tuo metu aktualioms problemoms,

3.2. VEIKLU APRASAI

VEIKLOS TEMA: Kas sukelia garsa?

Veiklos tikslas

Nustatyti garso saltinius, remiantis molekulinés sandaros poziiriu paaiskinti
garso plitima terpése, nustatyti garso sklidimo salygas.

Zinios (sgvokos,

Svyravimas, garso banga, vakuumas, garso sklidimas terpéje.

sudominimas)

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai Nurodo, kas yra garsas ir kur jis gali sklisti. Palygina garso sklidimo greitj

pasiekimai skirtingose medziagose.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocing¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems, reflektuoja.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas eksperimento
modeliavimui.
Karybiskumo — sudaromos galimybés tyrinéti gamtos reiskinius ir objektus,
aptarti veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo prielaidas.

Trukme 1 pamoka

Veiklos tipas Eksperimentas, diskusija

Priemonés Radijo grotuvai (belaidé garso kolonélé/mobilieji telefonai), druska/cukrus,
maisting plévelé, lazeris, veidrodis, Petri Iékstuté, vanduo, stikliniai indai
(juose turi tilpti radijo grotuvas ar mobilus telefonas ir juos uzdengus bty
galima traukti i indo org), domino kauliukai, adatos, klijai, balionai,
liniuotés, gumytés, tus¢iavidurés dézutés, vakuumo siurblys.

Tikrovés Ryte, vos atsibundame isgristame jvairius garsus:

kontekstas (Jvadiné | pauksteliy ¢iulbéjima, medziy oSima, véjo smarky

situacija, gtsj Ir t.t. Tai kas yra garsas ir kas jj sukelia?
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Eiga

Refleksija/uzduotys

Mokiniai suskirstomi grupémis ir iSdalinamos liniuotés, gumyteés ir
Siaudeliai. Mokiniai su gautais jrankiais turi sukelti garsus ir surasti
aplinkoje jvairiy garso Saltiniy. Aptariami rezultatai ir akcentuojama, kad
garsa Sukelia virpantys kiinai. Tuomet grupése mokiniai atlieka
eksperimentus su radijo imtuvai (mobilieji telefonai), indai, folija, druska,
Petri lekstutés, vanduo, lazeriai:

1. ] indg jdeda radijo imtuva (jjungta)/mobilyji telefona, indg uzdengia
sandariai uztempia maistine plévele ir ant virSaus uzberia druskos ar smulkiy
kruopy. Jei viduje telefonas — skambinama j telefong ir stebimg kas darosi su
druska (garsas sklinda dujomis ir kieta medziaga).

2. Ant radijo imtuvo garsiakalbio dedama Petri 1¢kstuté su vandeniu.
Paleidziama muzika ir stebimas vandens pavir$ius. Vandens pavirSiy galima
apSviesti lazeriu ir atspindj nukreipti j lubas. Vandenyje susidarys bangos ir
lazerio atsispindéjusi $viesa pie$ jvairias figtiras (garsas gali sklisti ir
skysciais).

3. Tindg jdedamas grojantis telefonas / radijo grotuvas / belaidé garso
kolonélé. Sklindat garsui i§ indo pamazu vakuuminiu siurbliu traukiamas
oras ir klausoma, kaip keiciasi garsas. (garsui sklisti reikalinga medziaga,
vakuume garsas nesklinda). Galima naudotis ir vaizdine medziaga:
https://youtu.be/opP2HCNXAUS.

4. Pirstais prilie¢iama gerklé, kai kalbama garsiau ar tyliau. Palyginami
pojuciai.

5. Ant dézutés atviru galu uzdedama gumyté, po jos galais pakisami
piestukai. Gumyté iStempiama ir paleidziama. Stebimas virpéjimas.
Kei¢iamas gumytés jtempimas ir eksperimentas kartojamas.

6. Aptariami mokiniy atlikti eksperimentai ir akcentuojami 1-3
eksperimenty apraSymuose skliaustuose parasyti teiginiai .

7. Isdalinami domino kauliukai (arba tai demonstruoja mokytojas). Prie trijy
kauliuky pritvirtinamos adatos. Kauliukai isdéstomi trimis eilémis, kuriy
gale yra kauliukai su adatomis, o prie jy — trys balionai. Pirma kauliuky eilé
vaizduoja kietuosius kiinus — kauliukai iSdéstomi arti vienas kito. Antra eilé
vaizduoja skyscius — tarpai tarp kauliuky didesni. Trecia eilé vaizduoja dujas
— tarpai tarp kauliuky dideli, taciau krintantis domino kauliukas turi Kliudyti
stovint] kauliuka. Liniuotés pagalba, vienu metu, pajudinami visy eiliy
pirmieji kauliukais. Stebima, kuris balionas sprogs grei¢iau ((404) Speed of
Sound | Physics Experiment - YouTube). Aptariami rezultatai ir daroma
iSvada apie garso greitj jvairiose terpése, aptariama, ka Siame eksperimente
vaizdavo domino kauliukai. Stebint virtualig animacijg (Tuning Fork and
Sound Wave - Javal ab) iSsiaiSkinama, kas yra garso banga.

1. Kas sukelia garsg?

2. Kg vadiname garso banga?

3. Kurios buisenos medziagoje garsas sklinda greiciausiai?
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4. Kada garsas sklis greic¢iau — atSilus ar atvésus orui? Atsakyma
argumentuokite.

Veiklos plétotée

Garso sklidimg medziagoje galima issiaiSkinti ir remiantis senovés
istorijomis apie artéjancius atvykélius.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Naudinga informacija: What are sound waves and how do they work? |
Popular Science (popsci.com).

VEIKLOS TEMA: Ar visi garsai yra girdimi?

Veiklos tikslas

Nustatyti daznj, kurj zmogus suvokia kaip garsa. Aptarti infragarsa ir
ultragarsg ir jo pritaikyma.

Zinios (sgvokos,

Garsas, infragarsas, ultragarsas

kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Nurodo daznj, kuri zmogus suvokia kaip garsa, nusako infragarsg ir

pasiekimai ultragarsa, pateikia jy Saltiniy ir pritaikymo pavyzdziy.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems, pasitiki savo
jégomis, visapusiskai ir lanksciai reflektuoja surastg informacija.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
eksperimento modeliavimui.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Analizé, diskusija

Priemonés Kompiuteris, internetas

Tikrovés Vargu ar kas nors galvoja apie tai, kaip

daug skirtingy garsy egzistuoja
gamtoje. Zmonés gali isgirsti tik tam
tikro svyravimo daznius. Be triuk§mo
yra garsy, kuriy mes negirdime, bet jie
gali padaryti didele zalg zmogaus
organizmui. Klausimas, ka mes _
girdime ir ko negirdime? '

Eiga

Mokiniai suskirstomi grupémis. Uzduotis — prisiminti, kokius garsus
zmogus girdi, kokiy negirdi. Nustatyti negirdimy garsy $altinius, poveikj
zmogui ir kas girdi Siuos garsus. Analizuodami informacijos saltinius -
straipsnius, vaizdo jrasus: http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-
40762/straipsnis/Pasitikrink-savo-klausa-kokio-daznio-garsus-gal-isqgirsti-
Video, Infragarso poveikis zmoniy sveikatai (vimedicina.lt), Infragarsas ir
zemas daznis, jo poveikis zmoniy sveikatai | SOS03.1t,
https://prezi.com/vhdzxktmcds4/ultragarsas-ir-jo-panaudojimas/ grupése
mokiniai nagrinéja garso rasis (infragarsas, ultragarsas, zmogaus
suvokiamas grasas), pildo pateiktus darbo lapus (Priedas 1). Parengia
plakatus ir pristato analizés rezultatus.

Vyksta diskusija apie negirdimy garsy panaudojimg ir gyvinus, kurie girdi
Siuos garsus https://www.lrytas.lt/it/ismanyk/2016/07/22/news/tai-buvo-
pats-stipriausias-garsas-zemeje-bet-jo-negirdejome-1123673, Didziosios
katés atbaido savo varzovus infragarsu (elektronika.lt), Ultragarsas
(emokykla.lt), Gyviiny klausa. Sik§nosparnis (emokykla.lt).
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Refleksija/uzduotys

1. Kokio daznio svyravimy intervalg zmogus suvokia kaip garsg?
2. Kuris garsas yra auksto daznio: infragarsas ar ultragarsas?

3. Kuris garsas zmogui kelia pavojy? Atsakymg paaiskinkite.

4. Kodél siksnosparnis jsivelia dazniausiai j plaukus?

Veiklos plétotée

Atskira pamoka gali bati skirta gyviiny prisitaikymui prie iy garsy
naudojimo, issiaiskinant, kodél Sie garsai jy yra naudojami.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Naudinga informacija: Range of Hearing, Ultrasound and Infrasound - Class
9 Sound - Teachoo

Application of power ultrasound to cementitious materials: Advances, issues
and perspectives - ScienceDirect

Nustatyty girdimumo riby prisiminimui galima naudoti garso generatoriy
Online Tone Generator - Free, Quick, No Sign Up Required.

VEIKLOS TEMA: Kada girdime aidg?

Veiklos tikslas

Issiaiskinti kaip atsispindi garsas , jvertinti medziagy geb¢jima atspindéti
garsa.

Zinios (sgvokos,

Kritimo kampas, atspindzio kampas, statmuo

kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Saugiai ir kuirybiskai atlieka tyrima, paaiskina kaip atsispindi garsas,

pasiekimai iSmatuoja Kritimo ir atspindzio kampus, jvertina matavimo tiksluma.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sagvokas ir reiskinius, tyrinéja gamtos procesus, formuluoja pagrijstas
1Svadas.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Eksperimentas

Priemonés Plonos ilgos popieriaus titelés, skarda, vata, plastmasé, medziaga,
radijas/telefonas/zadintuvas, matlankis, liniuoté, baltas popieriaus lapas,
lipni juosta, zirkleés.

Tikrovés Pagal senovés graiky mitologija Nimfa Echo yra oreadé

i§ Helikono kalno, kuri mégo savo balsg. Deivé Hera,
pavydédama, kad jos vyras Dzeusas sutiko Echo,
nubaudé jg pasalindama balsg ir privertusi pakartoti
paskutinj asmens, su kuriuo ji kalbé&jo, zodj.

Eiga

Mokiniai susirenka paveiksle pavaizduota jrenginj:
Garsa atspindintis daiktas

ANk

kartoninis vamzdelis
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https://www.teachoo.com/10445/3068/Range-of-Hearing--Ultrasound-and-Infrasound/category/Concepts/
https://www.teachoo.com/10445/3068/Range-of-Hearing--Ultrasound-and-Infrasound/category/Concepts/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264127518307457
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0264127518307457
https://onlinetonegenerator.com/hearingtest.html

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

I vieng vamzdelio galg jdedamas garsg skleidziantis garso Saltinis (gali bati
ir priglaudziamas prie vamzdelio galo, nukreipiant Saltinio skleidziama
garsa | vamzdelj). Vamzdelis pritvirtinamas lipnia juosta. Tuomet ausis
dedama prie kito vamzdelio ir sukant jj pamazu nustatoma, kur gerai girdisi
perduodamas garso signalas. Vamzdelis uzfiksuojamas lipnia juosta.
Piestuku pazymimos vamzdeliy ir garsa atspindincio daikto vieta
popieriaus lape. Pakei¢iamas uzdaro vamzdelio galo posvyrio kampas, jis
pritvirtinamas lipnia juosta ir t.t. Eksperimentas pakartojamas kei¢iant
vamzdelio su garso Saltiniu ir su atspindin¢iu pavir§iumi sudaromg kampg
ir dengiant garsa atspindintj daikto pavirsiy skirtingomis medziagomis.
Pildomas darbo lapas pateiktas 2 priede. Atlikus tyrimg mokiniai aptaria
gautus rezultatus ir pateikia eksperimento isvadas. Aptariami netikslumai ir
gautos iSvados.

1. Nurodykite, ka mokiniai tikrino pamokos veikloje atliktu eksperimentu?
2. Koks fizikinis reiskinys taip pat pagrjstas garso bangy atspindziu?

3. Kaip paaiskinti garso atspindzio reiskin;j?

4. Saukiant tui¢ioje saléje, po trumpo laiko isgirsti savo skleidziama garsa.
Paaiskinkite $j reiskinj.

Jei mokykla yra netoli misko, galima su mokiniais aido pagalba nustatyti
atstumg iki misko: rasti vietg kada girdisi aidas, nustatyti garso sklidimo
laika, apskai¢iuoti atstuma iKi misko ir praktiskai su metru patikrinti
skai¢iavimus. Sig veikla galima atlikti edukacinés i§vykos j gamta metu.
Atliekamo eksperimento virtuali simuliacija: (404) Sound: Reflection of
Sound - YouTube.

VEIKLOS TEMA: Kodél a§ matau save veidrodyje?

Veiklos tikslas

Zinios (savokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas

I8siaiskinti, kaip $viesa atsispindi nuo jvairiy pavirsiy, kaip veidrodyje
susidaro daikto atvaizdas, kodél vienuose pavirSiuose matome atvaizda, 0
Kituose nematome. ISmatuoti ir palyginti §viesos Kritimo ir atspindzio
kampus.

Sviesos atspindzio désnis, spindulio kritimo kampas, atspindzio kampas,
statmuo pavirsiui, veidrodinis atspindys, difuzinis atspindys

Brézia Sviesos spindulio eiga, kai jis atsispindi nuo ploksé¢iojo veidrodzio,
zymi Kritimo ir atspindzio kampus, formuluoja atspindZio désnius; pagal
pavyzdj susiplanuoja ir atlieka eksperimentg; pritaiko matematikos ir
informaciniy technologijy pamokose jgytas Zinias ir geb&jimus tyrimy
rezultatams apdoroti ir pateikti zodziu ar rastu; formuluoja iSvadas, palygina
savo ir draugy gautus stebéjimy ir bandymy rezultatus, nurodo galimus jy
skirtumy priezastis.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius, pritaiko garso atspindzio tyrime jgytas zinias
aiSkinant reiskinius.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.

Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — pasitiki savo
atliekamais veiksmais, bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi
informacija ir padeda jiems.

1 pamoka

Virtuali demonstracija / Praktinis darbas
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https://www.youtube.com/watch?v=fXom-NdfdRo
https://www.youtube.com/watch?v=fXom-NdfdRo

Priemonés Geometrinés optikos rinkinys: lazeris, ploks¢iasis veidrodis, matlankis,
piestukas, degtuky dézuté, modelinas, kartono lapas, baltas A4 formato
lapas.

Tikrovés Ziarédami j veidrod; i§ dalies mes matome tai, kas tiesiogiai misy zvilgsniui

kontekstas (Jvadiné | neprieinama. Veidrodziai ir jvairts atspindZziai Zadina Zmoniy vaizduote.

situacija, Kokiy zinote pasaky, filmy, kur veidrodziai turi stebuklingy galiy? Kaip

sudominimas)

susidaro atvaizdai veidrodyje?

Eiga

1. Pamoka pradedama situacija: ,,Kodé¢l langai blizga, o sienos ne?*. Stebint
demonstracijg https://www.physicsclassroom.com/Physics-
Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-lmages/Plane-Mirror-
Interactive nagrinéjama, kaip Sviesa atsispindi nuo jvairiy pavirsiy,
apibréziami Kritimo, atspindzio kampai ir suformuluojamas atspindzio
désnis.

2. Atliekant virtualy bandyma i$siaiskinama, kaip ir kokiu atstumu
veidrodyje susidaro daikto atvaizdas.
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-
Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive (http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/atsvaitai/,scenario.101,position.1)
3. Mokiniai grupése atlieka praktinj darba:

http://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/70.html

4. Palygina gautus rezultatus ir formuluoja i§vadas

Namy darbai: Mokiniai i$siaiskina kur naudojami veidrodziai.

Refleksija/uzduotys

1. Kag vadiname $viesos atspindzio kampu?

2. Suformuluokite $viesos atspindzio désnj.

3. Kaip pasikeis kampas tarp kritusio ir atsispindéjusio spinduliy, padidinus
kritimo kampg 10°?

4. Kiek atvaizdy susidarys, jeigu kiing padésime tarp dviejy statmeny
veidrodziy?

Veiklos plétoté

AtSvaity gamyba

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Atliekant virty bandyma ar stebint demonstracija, iSversti mokiniams angly
kalba pateiktus zodzius.

Informacija emokykla portale:

Kaip $viesa atsispindi nuo jvairiy pavirSiy
(https://phet.colorado.edu/en/simulations/bending-light), kaip veidrodyje
susidaro daikto atvaizdas https://www.physicsclassroom.com/Physics-
Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-
Interactive

(http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/sviesos atspindys/),
kaip at$vaitai atspindi $viesg. (http://gamta7-
8.mkp.emokykKla.lt/It/mo/demonstracijos/atsvaitai/,scenario.101,position.1)
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https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/atsvaitai/,scenario.101,position.1
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/atsvaitai/,scenario.101,position.1
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/70.html
https://phet.colorado.edu/en/simulations/bending-light
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Reflection-and-Mirrors/Plane-Mirror-Images/Plane-Mirror-Interactive
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/sviesos_atspindys/
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/atsvaitai/,scenario.101,position.1
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/atsvaitai/,scenario.101,position.1

VEIKLOS TEMA: Kas stambiau uz karalystg?

Veiklos tikslas

Ugdant mikroskopavimo gebéjimus ir lyginant Igsteles issiaiskinti, kaip
organizmai klasifikuojami j domenus.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Domenai: bakterijos, arch¢jos, eukarijos
Sviesinis mikroskopas: okuliaras, objektyvas, revolveris, objektinis stalelis,
objektinis stiklelis, dengiamasis stiklelis, fokusavimo sraigtai.

Gamtamoksliniai

Zino, kas yra domenas ir priskiria organizmus bakterijy, archéjy arba eukarijy

kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

pasiekimai domenui.
Tinkamai naudojasi mikroskopu.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sagvokas.
Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé 1-2 pamokos

Veiklos tipas Stebéjimas, praktinis darbas

Priemonés Sviesiniai mikroskopai, objektiniai ir dengiamieji stikleliai

Tikrovés Kas bendra tarp Siy objekty?

Eiga

1. Lyginant pamokos pradzioje pateiktus objekty paveikslélius, aptariama ir
analizuojama, kas juos sieja ir skiria, ar visuose objektuose yra vamzdis, l¢siai;
kaip per juos sklinda sviesos spindulys, kaip ir kodél sie objektai keicia vaizda
—didina ar mazina?

2. Nurodomi ir apibadinami trijy organizmy domeny (bakterijy, archéjy,
eukarijy) skirtumai ir panasumai, pazitiréjus
https://www.youtube.com/watch?v=73c1RIqgiOuw ir
https://www.youtube.com/watch?v=RQ-SMCmWB1s

Domenas Archéjos Bakterijos Eukarijos

PanaSumai

Skirtumai

Pavyzdziai

3. Atkreipiamas démesys ] tai, kad gyvy lasteliy forma ir strukttra gali keistis
(Iastelés ciklas ir funkcijos néra statiSkos), pateikiama keletas pavyzdziy:
vézinés lastelés: https://www.youtube.com/watch?v=wLMIlebylCKU&t=2s
I$samiai apie lasteliy skaiciy, forma ir dydj, lasteliy struktiirg ir funkcijas (gali
buti taikoma ir vyresniems) : https://www.youtube.com/watch?v=e2yQ-
9Haqyfk

1) Pasikartojamos mikroskopo dalys ir jy funkcijos, stebint

https://www.youtube.com/watchv=IEuLIW7crNw&t=1s ir naudojantis

veiklos aprasu ,,1. Mikroskopija. Mikroskopo naudojimas gamtos

tyrimams”

https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamoku_veiklu_aprasai/1.html
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https://www.youtube.com/watch?v=73c1RIqi0uw
https://www.youtube.com/watch?v=RQ-SMCmWB1s
https://www.youtube.com/watch?v=wLMIeby1CKU&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=e2yQ-9Hqyfk
https://www.youtube.com/watch?v=e2yQ-9Hqyfk
https://www.youtube.com/watch?v=lEuLlW7crNw&t=1s
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/1.html

2) Mokomasi atpazinti bakterijy, augaly ir gyviiny lasteles; (6.7.2.1.)
Démesys atkreipiamas j lasteliy dydzius ir mikroskopo didinima.
https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/
https://learn.genetics.utah.edu/content/microbiome/intro
Mokiniai suskirstomi po du prie vieno mikroskopo ir isdalinamos dézutés su
pastoviaisiais jvairiy organizmy preparatais. Mokiniai turéty vienas kita
,testuoti”: vienas mokinys pridengia pavadinima, kitas turi atpazinti augalo,
gyvino ar protisto lastelé, nurodyti, pagal ka atpazino.

Papildomos uzduotys mokiniams:
1) apskaiciuoti veiklos lape (Mastelis) pateikty lasteliy dydzius;
2) apskaiciuoti stebéty lasteliy dydzius ir paraSyti, kuri Igstelé yra didziausia,
kuri maziausia;
Apskailiuokite lastelés dydi pagal pateikta masteli

PVZ.: Linijinio mastelio skalé yra 50 pm.
T sig skale gali tilpti apie 6 kraujo
raudonuosius kanelius. Tuomet mes

galime sakyti, kad raudonasis kraujo
kanelis yra apie 8 um ilgio.

(50 pm = 6 =8 pm).

Uzduotis: prie kiekvienos nuotraukos yra mastelio juosta. Naudodami
mastelio juostq ivertinkite kiekvieno objekto dydj ym.

Viena i$ 4-iy lasteliy: pm.  Kita bakterija: . i

Paggl: https://www.tes.com/teaching-resource/estimating-size-from-scales-6079244
3) apskaiciuoti, kaip keiciasi matomas lgstelés dydis, jei kei¢iamas objektyvas
(x4, x10, x20, x40) ir okuliaras (x0,5, x2, X8, x14) juos jvairiai derinant.

Refleksija/uzduotys

1. Kurios mikroskopo dalis paveikslélyje pazymétos skaiciais?
2. Kokiomis mikroskopo dalimis naudojotés stebédami lgsteles?
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https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/scale/
https://learn.genetics.utah.edu/content/microbiome/intro

3. Kaip pasigaminti uzliejama preparatg?
4. Kokiy organizmy (jvardinkite jy sistematikg) lgsteles stebéjote? Kokie jy
dydziai?
5. Kokiems domenams priklauso organizmai, kuriy Igsteles stebéjote?
6. Kokios lastelés yra didesnés/ mazesnés:
A) archéjy, bakterijy ar eukarijy;
B) kai zitrima 10x objektyvu ir 8x okuliaru ar kai zitirima 100x
objektyvu ir 0,5x okuliaru;
7. Kodél mikroskopu nezitirime j dangy?
8. Kaip suzinoti, kiek karty didina mikroskopas? Kaip iSmatuoti lastelés dyd;j?
Atsakymus argumentuokite.

Veiklos plétoté

1. Mokiniai namuose ant milimetrinio popieriaus nupiesti skirtingais
padidinimais matomas tas pacias lasteles, jas piesiant viena ant Kitos,
pradedant membrana is tos pacios pusés (tada gausis viduje maziausiu
padidinimu matoma lastelé; iSoréje - didziausiu padidinimu, nors vienas
kra$tas bus bendras, o ilgis atitiks mastelj).

2. Galimas tiriamasis darbas - skirtingy dydziy svogtiny Igsteliy palyginimas,
jei mikroskopas turi mikrometrine okuliaro matavimo skale. Zr.
https://thescienceteacher.co.uk/wp-content/uploads/2019/12/Calculating-the-
size-of-plant-cells.pdf (i§ https://thescienceteacher.co.uk/cell-structure/)

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Naudingos nuorodos:

1. https://thescienceteacher.co.uk/cell-structure/

2. https://www.khanacademy.org/science/ap-biology;
https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/cell-structure-and-
function/cell-size/v/scale-of-cells

3. https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/cell-structure-and-
function/cell-size/v/cell-size

Rodant vaizdo jrasa jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty |
lietuviy kalbg arba vaizdo jraso metu komentuoti.

VEIKLOS TEMA: Kauliniy ir kremzliniy zuvy palyginimas.
VEIKLOS VIETA: Zoologijos muziejus/ Jary muziejus/ Kita vieta, kur yra zuvy palyginimui.

Veiklos tikslas

I8siaiskinti ir iSmokti atpazinti Lietuvoje gyvenancias kaulines Zzuvis, jy
iSorinius kiino sandaros, dangos, kvépavimo sistemos, dauginimosi ir
vystymosi ypatumus.

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Ziaunos, zZiaunadang¢iai, Zvynai, Soniné linija, plaukiojamoji piislé, emalis,
dentinas, pulpa, epidermis, kriitininis pelekas, riebalinis pelekas, uodeginis
pelekas, analinis pelekas, pilvinis pelekas, kaulinés plokstelés, §lapimo pusleé,
Slapimkanalis, stuburas ir chorda, nugarinis pelekas, kauliniai skydeliai,
Snerve, akis, snukis, tseliai, stemplé, inkstas, galvos smegenys, skilvelis,
priesirdis, kepenys, pilviné aorta, uoslés nervas, regos nervas.

Gamtamoksliniai

Atpazjsta Chordiniy tipo kauliniy ir kremzliniy zuvy klasiy zuvis, paaiskina

pasiekimai joms budingy gyvybiniy procesy ypatumus, prisitaikymo prie aplinkos
svarbg islikimui;
Analizuodamas informacijg, prognozuoja zuvy apsaugos rezultatus;
Paaiskina, kodél svarbu saugoti ir racionaliai naudoti zuvy isteklius.
Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi

naujas sgvokas ir reiskinius.
PilietiSkumo — suvokia problema, kad kai kuriy zuvys Lietuvoje nyksta,
pagal iSgales prisideda prie Sios problemos sprendimo.
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Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, atsirenka
reikiama informacija, ja sistemina ir perteikia kitiems .

Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas informacijos
paieskai.

Trukmé 2 pamokos

Veiklos tipas Tyrimas stebint ir lyginant zuvis zoologijos muziejuje

Priemonés Veiklos lapal, piestukas, liniuoté, trintukas

Tikrovés Pamokos pradZzioje praSoma surasti ir parodyti zuvj, kuri gali bati aptinkama

kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

jvairiose upése (pavyzdziui, Vilniuje, Neryje ar Vilneléje) uz kurios neleisting
pagavimg bauda gali siekti kelis tukstanc¢ius eury
http://lasisosdienorastis.|t/2020/09/09/limituotos-lasisu-ir-slakiu-zvejybos-
taisykles-atnaujinta-2020-09-01/
https://www.Irytas.It/gamta/fauna/2021/04/20/news/zingsnis-po-zingsnio-
atkuriama-nystanciu-zuvu-populiacija-19087306

el zuvis pagauta ichtiologiniame draustinyje, Zala uz neteisétai sugautg
lasisa yra tris kartus didesné nei pagautos ne ichteologiniame draustinyje ir
siekia 1740 Eur”

Eiga

UZduotis skirta susipazinti su Lietuvos zuvy jvairove. Mokiniai gauna sarasa
su Lietuvoje gyvenanciy 40-ies zuvy rusiy pavadinimais. Poromis jie per 7
minutes zoologijos muziejuje turi surasti ir nufotografuoti kuo daugiau zuvy
18 sgraso. Nuotraukoje turi matytis ir Zuvies pavadinimas.

Mokiniy poros gauna po vieng i§ 1-8 uzduociy.

Uzduotys:

1. Issiaiskinti, kaip kiino forma susijusi su plaukimu, ir jrasyti zoologijos
muziejuje surastg ir nurodytg formg atitinkanciy zuvy pavadinimus:

Kano Plaukiojimo
Kiino forma Zuvys
skerspjavis badas
Verpsuska llgas, greitas

plaukiojimas

'

Suspausta i Sony Trumpi. greiti

judesiai sprunkant

‘ ar paolant

v

Suplota Letas ir ilgas,

dorsoventraliai kryptingas
plaukimas

migruojant

b

Vamzditka Trumpi, vikrils
judcesiai sroveje ar
bangy mios

zonoje arba

;

gyvatifkas

plaukiojimas

Netaisyklinga, Labai Jétas
besikeitianti plaukimas maZais
nuotoliais,
“ tinojimas tarp

augaly
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http://lasisosdienorastis.lt/2020/09/09/limituotos-lasisu-ir-slakiu-zvejybos-taisykles-atnaujinta-2020-09-01/
http://lasisosdienorastis.lt/2020/09/09/limituotos-lasisu-ir-slakiu-zvejybos-taisykles-atnaujinta-2020-09-01/
https://www.lrytas.lt/gamta/fauna/2021/04/20/news/zingsnis-po-zingsnio-atkuriama-nystanciu-zuvu-populiacija-19087306
https://www.lrytas.lt/gamta/fauna/2021/04/20/news/zingsnis-po-zingsnio-atkuriama-nystanciu-zuvu-populiacija-19087306

2. Kokias funkcijas atlieka pelekai? Surasti, kurios zuvys turi paveikslélyje
pavaizduotus pelekus.

3. Kokias funkcijas atlieka plaukiojamoji ptslé. Ar visy zuvy ji vienoda? Ar
Visos zuvys ja turi? Pateikite pavyzdziy:

B Dp — oro vamzdelis

Zuvy plaukiojamyjy pisliy tipai
atvirapisliy: A —
B-

(Saltinis: Miiller H. Fische Europas, 1983) uzdarapisliy C —

4. Ar visy zuvy Zvynai vienodos sandaros? Pateikite pavyzdziy.
Emale

Epidermis
Pulpa ;

Dentinas
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5. Kg atskleidzia skirtingi Zzuvy burny tipai? Pateikite pavyzdziy zuvy, kurios
turi tokiy burny tipus.

Zuvy burny tipai: 1 — Prieking, 2 — Storaliipé, 3 — VirSuting, 4 — Pailggjusi straubliska, 5 —

apating, 6 — Apatiné gremziamoji, 7 — IStgsta

6.
I8siaiskinti kuo skiriasi ir kuo panasios erSketzuvés ir laSiSazuvés, prie§ tai
muziejuje susiradus Zuvis, jas apzitréjus ir teisingai suraSius pavadinimus:
kratininis pelekas, riebalinis pelekas, lytiné anga, analiné anga, kiausidés,
skrandis, plaukiojamoji ptslé, uodeginis pelekas, analinis pelekas, pilvinis
pelekas, kaulinés plokstelés, dantiski karpeliai, kritininés plokstelés,
zarnynas, Slapimo puslé, Slapimkanalis, stuburas ir chorda, ziaunadangtis,
nugarinis pelekas, kauliniai skydeliai, $nervé, akis, snukis, Gseliai, stemplé,
inkstas, galvos smegenys, ziaunos, skilvelis, priesirdis, kepenys, pilviné aorta,
uoslés nervas, regos nervas.

Jei
nurodytas organas/ dalis turi abi zuvys, tai pavadinimus reikia apibraukti.
Uzpildyti lentele (panasumai ir skirtumai)

7. IssiaiSkinti, koks dauginimasis ir vystymasis badingas jvairioms zuvims,
apzitréjus ekspozicijg, pasitelkus pateiktas knygas ir internete randamag
informacijg. Ar visy Zuvy vystymasis yra toks pat kaip lydeky?
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Qf: UZdarojo embriono stadija

’\"::’“""“ Laisvojo embriono stadija
T Mailius
T Siymetuke

)
@"— nir. Metinuké
% 8 W

BT Dvimeté
' A

8. Naudojantis skaitmeninémis technologijomis, surasti, kurios Lietuvos
zuvys (nurodyti bent dvi rasis), esan¢ios Zoologijos muziejuje yra saugomos,
kas jas saugo ir kodél jos nyksta? Pateikti bent po du biidus, kaip Zzmogus gali
padéti joms islikti?

CS: https://checklist.cs.org/#/en

IUCN: https://www.iucnredlist.org/

Lietuvos saugomy rasiy sarasas: https://am.Irv.1t/It/veiklos-sritys-1/gamtos-
apsauga/biologines-ivairoves-apsauga-1/saugomos-rusys/lietuvos-saugomu-
rusiu-sarasas

Pabaige uzduotis mokiniai pristato gautus rezultatus vieni kitiems. Muziejaus
edukatoriai arba mokytojas papildo atsakymus, mokiniai turi galimybe
pasitaisyti, jei ko nors nezinojo arba padaré klaidy.

Si veikla gali biiti vertinama pazymiu.

Refleksija/uzduotys

1. Kokiam taksonominiam rangui yra priskiriami pavadinimai ,,zuvys”,
,kaulinés zuvys”, ,.kremzlinés zuvys”?

2. Pateikite maziausiai 5 Lietuvoje gyvenanciy zuvy pavyzdzius, kurios turi
ziaunadangcius ir bent vieng i§ Baltijos jaros - kuri neturi.

3. Kuri akis yra zmogaus, 0 kuri zuvies? Kuo zuvies akis skiriasi nuo
zmogaus? Atsakykite, pries tai suraS¢ atpazjstamas dalis.

4. Kokia zuvis jums panasiausia j tg, kuri galéty islipti j sausuma ir tapti
keturkoju gyviinu? Kodél? Savo atsakyma argumentuokite.

Veiklos plétote

Naudodamiesi muziejuje nupaveiksluoty zuvy vaizdais ir uzpildytais veiklos
lapais su zuvy pavadinimais, namuose parengia praneSimus apie stebéty
zuvy biologija ir ekologija, paplitimg Lietuvoje, apsaugos statusa.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Visos pateiktos uzduotys ir paveiksléliai yra i§ doc. dr. Egidijaus Bukelskio,
dr. Ausrio Balevi¢iaus, mgr. Lino Vaitonio vadovélio ,,Zuvy biologija ir
sandara, klasifikacijos pagrindai”. Jame pateikiama Siuolaikiné Zuvy
sistematika ir zuvy biologija:
https://silutespmc.lt/pdf/moduliai/2/1/vadovelis_zuvubiologija.pdf
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https://checklist.cites.org/#/en
https://www.iucnredlist.org/
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/biologines-ivairoves-apsauga-1/saugomos-rusys/lietuvos-saugomu-rusiu-sarasas
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https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/biologines-ivairoves-apsauga-1/saugomos-rusys/lietuvos-saugomu-rusiu-sarasas
https://silutespmc.lt/pdf/moduliai/2/1/vadovelis_zuvubiologija.pdf

VEIKLOS TEMA

: Augaly lytinis dauginimasis.

Veiklos tikslas

Tyrinéjant augalo ziedo dalis apibiidinti Zieda kaip augaly lytinio
dauginimosi organa, susieti su sékly atsiradimu ir suprasti $io reiskinio
svarbg augalams, gyviinams ir ekosistemoms.

Zinios (sgvokos,

Lytinis dauginimasis, ziedas, kuokeliai, piestelé, vainiklapiai, taurélapiai;

reiskiniai) sékla, ziedadulkés, lytinés Igstelés, apdulkinimas, kryzmadulka.
Gamtamoksliniai PaaiSkina kaip augaly ziedo dalys siejasi su augalo dauginimosi funkcija,
pasiekimai kokia apdulkinimo, sé¢kly platinimo reik§mé augalams ir ekosistemoms.
Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratima naujame kontekste, aiskinasi
naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, atsirenka
reikiama informacija, jg sistemina ir perteikia kitiems .
Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas informacijos
paieskai.
Trukmé 2 pamokos
Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas
Priemonés Kompiuteriai, jvairiy augaly Ziedy ir vaisiy sékly rinkinys ant kiekvieno
stalo, lipni juosta, pincetas, mikroskopas.
Tikrovés Perzitreéti:
kontekstas https://www.youtube.com/watch?v=0Q80pcNO0Ip8s (tikrojo vaisiaus
formavimasis)
https://www.youtube.com/watch?v=A_tNMJTvy71 (netikrojo vaisiaus
formavimasis)
Kam reikalingas ziedas?
Eiga: Mokiniai grupuojami po kelis, kad galéty bendradarbiauti vykdant praktinius

tyrimus.

1. Nagrinéjama ziedo sandarg
http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,p
osition.0 (1 skaidré tik Ziedas)

Arba https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/pollinators

2. Ziedo daliy tyrimas. Mokiniai gauna jvairiy Ziedy. Ziedy dalis klijuoja ant
lipnios juostos, jklijuoja j sgsiuvinj ir nurodo jy pavadinimus. Mokiniai
grupése tiria skirtingus ziedus ir uzpildo lentele:

Augalo Vainiklapiy | Taurélapiy | Kuokeliu | Piesteliy
pavadinimas | skai€ius skaicius skaicius skaicius

3. I8siaiskinama apdulkinimo sgvoka ir budai.

http://gamtas-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/ziediniu_augalu_apdulkinimas/
4. Ziedadulkiy tyrimas. Mokiniai po keleta ziedadulkiy i3 atsinesty Ziedy
perkelia ant objektinio stikliuko, pasidaro preparatus ir ziedadulkes apzitri
mikroskopu. Palyginamos keliy skirtingy augaly ziedadulkés, nurodomi jy
panaSumai ir skirtumai.

https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamoku_veiklu_aprasai/18.html

5. I$siaiSkinamas apvaisinimo procesas.
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https://www.youtube.com/watch?v=Q80pcN0lp8s
https://www.youtube.com/watch?v=A_tNMJTvy7I
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,position.0
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,position.0
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,position.0
https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/pollinators
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/ziediniu_augalu_apdulkinimas/
http://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/ziediniu_augalu_apdulkinimas/
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/18.html

http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,p
osition.0 (3 skaidré)

6. Vaisiy tyrimas (apzitirimos atsinesSty vaisiy skiltelés, surandamos ir
palyginamos rastos séklos). Aptariama, kaip formuojasi vaisius.

1. Bnagrinckice paveikslélius, kuriuose pavaizduoti augalo Zied

I.1. *Rodyklémis parodykite ir uzrasykite ziedo dalis — Ziedkotj, taurélapj, vainiklapj, dulkine,
mezging ir séklaprad.
1.2. Vienoda spalva nuspalvinkite Ziedo dalis ir i$ jy i$sivysciusias vaisiaus dalis.
(Informacijos galima rasti: ,,Eksperimentas biologijos pamokose (7—8
klasése)* metodinés rekomendacijos, 2007)
7. Mokiniai paaiskina vaisiy ir sékly pernes§imo budus ir
uzpildo kryzmadulkos biidy palyginimo lentelg:

PoZymiai Kryzmadulka
Vabzdziy Véjo

Vainiklapiy spalva

Nektarinés
Kuokeliy padétis
Piesteliy padétis
Ziedadulkiy forma

8. Mokiniai iSnagrinéja paveiksla ir paaiskina, kokia informacija jame
pateikta.

m’

s:

W ) e O .

S e D B a==
e o p—— @ "‘_l' G g &, TovoTA g@,_ & Y asi__ﬁ__;:-.?f 5

Qur Future Flies with Pollinators' poster by Pollinators.org: highlighting the multiple ecosystem services

Nuotrauka iS: https://sdg2advocacyhub.org/news/whats-bees-knees-about-
bees

Refleksija/uzduotys | 1. Kas yra augalo ziedas?
2. Pateikite maziausiai 2 pavyzdzius, kaip Ziedo dalys susijusios su sékly
atsiradimu.
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http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,position.0
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,position.0
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/lytinis_dauginimasis/,scenario.53,position.0
https://sdg2advocacyhub.org/news/whats-bees-knees-about-bees
https://sdg2advocacyhub.org/news/whats-bees-knees-about-bees

3. Naudojant pesticidus, ziista vabzdziai. Kokiy salygy reikia, kad augalai

”

lytiSkai daugintysi? ,
ekosistemoms?

4. Kokig jtaka
Argumentuokite.

turi

augaly  dauginimasis

lytinis

Veiklos plétoté

1. Integravimas su matematika Fibonacio skaiciy sekos gamtoje (Saltinis
,,Mokomés gamtoje ir i§ gamtos* 3 dalis)

2. Zemés iikyje naudojamy cheminiy medziagy poveikis vabzdziy riisinei
lvairovei.

3. Veikla (sékly kvépavimas):

https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/32.html

Patarimai
mokytojui

Vaizo jraso demonstracijos metu, mokytojui reikty pakomentuoti lietuviskai.
Lytinis ir nelytinis augaly dauginimasis:
https://www.youtube.com/watch?v=E0B4XUO02Y pk&t=3s
https://learn.genetics.utah.edu/content/flowers/intro

VEIKLOS TEMA: Kodél deimantai zéri visomis spalvomis?

Veiklos tikslas

I8siaiskinti SviesolaidZio veikimo principg, Sviesolaidinj rysj.

Zinios (sgvokos,

VisiSkas atspindys, Sviesolaidis

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai Paaiskina visiskojo atspindzio reiskinj ir $viesolaidzio veikima, nurodo

pasiekimai Sviesolaidziy taikymo pavyzdziy; apibendrina savo tyrimo rezultatus,
analizuoja sarysius tarp matuojamy fizikiniy dydziy.

Kompetencijos PaZinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmeninémis technologijomis
informacijos paieskai.

Trukmé 1-2 pamokos

Veiklos tipas Eksperimentas

Priemonés Prizmé, lazeris, $viesolaidis, liuksmetras, piestukas, liniuoté

Tikrovés Pamokos pradzioje parodomas vaizdo jrasas:

kontekstas (Ivadiné | https://www.youtube.com/watch?v=9CyJ1c6jTn0

situacija, Kas yra Sviesolaidis ir kaip jis veikia?

sudominimas)

Eiga Dirbdami poromis prizmés ir lazerio pagalba stebi visiska atspindj, nubrézia

brézinj (3 priede pateiktas darbo lapas).

Naudojant sviesolaidj matuoja jeinancio ir iSeinan¢io §viesos Srauto apsvieta,
registruoja rezultatus ir daro iSvadas.

https://youtu.be/N_kASEpCUQo0
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https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/32.html
https://www.youtube.com/watch?v=E0B4XU02Ypk&t=3s
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https://www.youtube.com/watch?v=9CyJ1c6jTn0
https://youtu.be/N_kA8EpCUQo

Pasinaudoj¢ informacijos $altiniais ir mokytojo pateikta medziaga suranda ir
darbo ataskaitoje nurodo sviesolaidziy taikymo sritis.

Refleksija/uzduotys

1. Kas yra visiSkas atspindys?
2. Pateikite maziausiai 2 pavyzdzius kur panaudojamas $viesolaidis.
3. Leidziant vandenj ir apSvieciant srove, stebimas
visiSkas atspindys, kaip parodyta iliustracijoje. Kokiy
sglygy reikia kad vykty visiskasis atspindys?

4. Mergaité zitiri i$ apacios j akvariumo virsy ir f

stebi blizgantj vandens pavirsiy. Kokj reiskinj stebi [l c g
mergaité? Kokiu kampu mergaité turi zitiréti & —
akvariuma? Pateikite §io reikinio pasireiskimo f \
pavyzdziy. &= d [
Veiklos plétoté Neturint priemoniy darba galima atlikti virtualiai:

http://mkp.emokykla.lt/imo/lt/mo/365/ arba

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-
light_en.html

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Atliekant eksperimentus, spindulio kelias geriau matosi naudojant zalig
lazerj

VEIKLOS TEMA: Kodél daiktai spalvoti?

Veiklos tikslas

I8siaiskinti kas yra spektras.

Zinios (sgvokos,

Spektras, dispersija, daznis, vaivoryksté

kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai Ivardija 7 spektro spalvas, apibrézia spektro sgvoka, nurodo kaip spalvos

pasiekimai iSsidésciusios spektre, paaisSkina kaip tai siejasi su $viesos dazniu, nurodo
vaivorykste kaip nattralaus optinio reiskinio ir spektro pavyzdj; pagal
pavyzdj susiplanuoja ir atlieka eksperimenta;
formuluoja isvadas, palygina savo ir klasés draugy stebéjimy ir bandymy
rezultatus, nurodo galimas jy skirtumy priezastis.

Kompetencijos PaZinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.
Kirybiskumo — tiria §viesos spektro susidarymg ir ieSko sprendimy siejant
daznj su Sviesos liiziu prizméje.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Eksperimentas

Priemonés Optikos rinkinys: bégeliai, trys laikikliai, Sviesos $altinis, prizmé, ekranas,
Sviesos Saltinis, kompiuteris, internetas.

Tikroves Kokia grazi vaivoryksté matosi, — Saukia

L

Laimute, ir vaiky birys béga paknopstom j ——
kiemg pazitréti dangaus juostos. Simas stovi ir ~ © -

skai¢iuoja, i3 kiek spalvy sudaryta vaivorykste
[...]. — O a3 zinau, kaip jsiminti tas spalvas, —
giriasi Artinas. — Reikia tik iSmokti zodZius:
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,,Raibuliuoja ore grazus ziedas, zmonés mato vaivorykste*. (Romualdas
Karazija. Sviesos ir sesélio paslaptys. Vilnius, 2000).

Eiga

Atliekamas praktinis darbas ,,Sviesos spalvos“. Vedlyje pateikta lentele
papildyti spalvy lentele, kurioje mokiniai turi nurodyti stebimy spalvy
daznius pagal mokytojo pateiktus informacinius $altinius:
http://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/67.html
Mokiniai palygina gautus rezultatus, padaromos isvados. Aptariamas
vaivorykstés susidarymas ir spalvy issidéstymas spektre.

Refleksija/uzduotys

1. Eilés tvarka isvardykite spektro spalvas.

2. Kaip dirbtinai sukurti vaivorykste?

3. Kodél dangus yra zydras, stop signalas — raudonas?

4. Jeigu jus atsidurtuméte Ménulyje, ar galétuméte matyti vaivorykste?
Atsakyma pagrjskite.

Veiklos plétoté

Galima atlikti praktinj darba:
http://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu pamoku veiklu aprasai/70.html

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Informacija emokykla portale : http://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/sviesos_spektras/

arba https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-
light_en.html

Aiskinant vaivorykste atkreipti mokiniy démes; j tai, kad vaivoryksté
susidaro ne tik dél $viesos ltzio, bet ir dél visiskojo Sviesos atspindzio ore
po lietaus esanciuose vandens laseliuose.

VEIKLOS TEMA: Kaip nukreipti spindulj?

Veiklos tikslas

Issiaiskinti kas yra lesis ir kokios jo yra fizikinés charakteristikos.
Eksperimentiskai nustatyti duoto lesio zidinio nuotolj ir lauziamajg geba.

Zinios (sgvokos,

Lesis, glaudziamasis lesis, sklaidomasis lgsis, optinis centras, pagrindiné

sudominimas)

reiskiniai) optiné asis, zidinys, lauziamoji geba, metras, dioptrija.

Gamtamoksliniai Paaiskina kas yra l¢sis ir pateikia jy pavyzdziy, nurodo, kuo skiriasi

pasiekimai glaudziamasis ir sklaidomasis lesiai, nurodo lesio optinj centra, pagrinding
opting a$j. Nustato lesio zidinj ir l¢Sio lauziamajg geba, nurodo lauziamosios
gebos vienetg — dioptrija.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas eksperimento
modeliavimui.
Kirybiskumo — modeliuoja sprendimus ir juos vertina; tyrinéja lesius.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Diskusija, paskaita, eksperimentas

Priemonés Lesiai, lazerinés rodyklés, darbo lapai

Tikrovés Iprastag Zole ir medzius galima pamatyti Kitaip

kontekstas (Ivadiné | naudojant optinius prietaisus, pvz., kampu [

situacija, pastacius fotoaparatg ant Zzemés atrodys, kad esate g

mazas gyvinas ar skruzdélé, vingiuojanti per
dziungles primenanc¢ig tankme. Kg savo viduje
slepia fotoaparatas, kuris leidzia pazitréti j pasaulj
kitu zvilgsniu? Kaip su juo galima padidinti 2
vaizdus ar juos sumazinti?
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Eiga

Mokiniams isdalinami I¢Siai ir papraSoma jy apibudinti, kas yra lesis? Ka
panasaus ] l¢Sius teko stebéti gamtoje? Po aptarimo, mokiniams nurodomos
lgSiy rasys ir pasakomi pozymiai, kaip atskirti lesiy tipus. Mokiniy praSoma
atskirti lgsius pagal jy forma. Nurodomi Igsiy sutartiniai zyméjimai.
Nurodoma, kas yra lesio optinis centras, pagrindiné optiné asis, zidinys,
lauziamoji geba ir jos matavimo vienetai. Mokiniai sasiuviniuose piestuky
apibrézia gauty lesiy kontiirus, pasizymi lesiy optinius centrus, nusibrézia
pagrinding opting as$j ir panaudoj¢ lazering rodykle, nustato duoty lesiy
zidinius (darbo lapas Projekto svetainé ..Vedlys* (smm.lIt), tik ji papildyti
lgSio lauziamosios gebos skaiciavimais) ir apskaiciuoja lesiy lauziamaja
geba. Neturint lazeriniy rodykliy, eksperimentus galima atlikti su
zibintuvéliais. Neturint lesiy, galima naudoti interaktyvia laboratorija
(Physics Simulations at The Physics Classroom) tuomet reikia apibrézti ir
tris spindulius, kuriy eiga pro l¢s§j yra zinoma. Klausimas pabaigai: kaip
iziebti ugnj be degtuky?

Refleksija/uzduotys

1. Ka vadiname lgsiu?

2. Nustatykite glaudziamojo l¢Sio zidinio nuotolj.

3. Kaip atpazinti, ar turime sklaidomajj ar glaudziamajj 1¢sj.

4. Kodél negalima karstg vasarg vidurdien;j laistyti augaly. Atsakyma
argumentuokite.

Veiklos plétoté

Turint keleta skirtingos lauziamosios gebos l¢siy galima paprasyti mokinius
nustatyti rysj tarp l¢sio lauziamosios gebos ir Iesio storio.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Atliekant virtualig simuliacijg, iSversti mokiniams angly kalba pateiktus
zodzius.

VEIKLOS TEMA: Teleskopo modeliavimas.

Veiklos tikslas

I$siaiskinti teleskopo konstrukcija, sukonstruoti teleskopo modelj/maketa.

Zinios (sgvokos,

Lesis, glaudZiamasis lesis, sklaidomasis I¢sis, teleskopas, tiesinis didinimas.

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai Nurodo teleskopo sandarg, paaiskina jo veikimo principa, moka saugiai

pasiekimai naudotis teleskopu

Kompetencijos PaZinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas tyrinéja ir pritaiko dalykinio mastyma darant analize,
formuluoja pagristas iSvadas.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Karybiskumo — tiria, iesko ir nagringja; kuria teleskopa, modeliuoja
techninius sprendimus ir juos vertina; tyrinéja objektus, numato teleskopo
tobulintinas sritis ir galimybes jas jgyvendinti.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Modeliavimas, eksperimentas

Priemonés Skirtingy zidiniy l¢Siai ir kartonas, Klijai, zirklés, juodas popierius,

spalvinimo kreidelés, skirtingo skersmens kartoninés tabeles (tinka nuo
popieriniy ranksluosciy ir tualetinio popieriaus — tik jas reiks suklijuoti
reikiamo dydzio).
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Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Pirmosios zinios apie Olandijoje iSrastus ziGronus
Venecija pasieké jau 1609 metais. Susidoméjgs Siuo
atradimu, Galiléjus zymiai patobulino prietaisg. 1610
mety sausio 7-0sios naktj jvyko reikSmingas jvykis:
nukreipes ] dangy savo sukonstruota teleskopa
(didinantj 30 karty), Galiléjus pastebéjo prie Jupiterio
planetos tris Sviesius taskelius, tai buvo Jupiterio |
palydovai (véliau Galiléjus aptiko ir ketvirtajj). Kaip
pasigaminti Galil¢jaus teleskopg?

Eiga

Prie§ pamoka, vaikai namuose turi perzitiréti vaizdo jrasa:
https://youtu.be/uZeF1KETaU4
Mokiniai grupése turi pasigaminti teleskopus ir nustatyti jy tiesinj didinima.

llgo Zidinio
duotolio lesis

Lesio laikiklis
Didesnio skersmens kartong\t‘ﬂtele' @

Trumpo Zidinio
nuotolio lesis

Lesio laikiklis _!

1. Mokiniai nustato duoty skirtingos lauziamosios gebos glaudziamyjy lesiy
zidinio nuotolius F ir Fo.

2. Pries kerpant mazajg ir didziaja teleskopo dalis, reikia apskaiciuoti Siy
daliy ilgj. Tuo tikslu reikia sudéjus gautus lesiy zidinio nuotolius padalinti i$
dviejy ir pridéti apie 2.54 cm.

3. Iskerpamos didesnio ir mazesnio skersmens tiibelés. Mazesnio skersmens
ttbelé turi slysti didesnio viduje. Surinkto teleskopo ilgis bus siek tiek
ilgesnis nei zidinio nuotoliy suma. Apklijuokite tiibeles popieriumi.

4. Naudodami zirkles iSkerpami du apskritimai i§ kartono, kurie yra tokio
pat dydzio kaip ir tibelés. Sie apskritimo rémeliai laikys lesius. Peiliu,
apskritimy centruose iSpjaunami apskritimai kurie yra Siek tiek mazesni nei
lesiy skersmenys. Pasigaminti lgsiy laikikliai pritvirtinami prie tiibeliy kaip
parodyta paveikslélyje.

5. Dekoruojami pasigaminti teleskopai.

6. Stumdant kartonines ttibeles/ fokusuojant vaizda, stebimas tolimas
objektas. Vizualiai jvertinamas teleskopo didinimas.

7. Apskai¢iuojamas teleskopo didinimas su pries tai iSmatuoty teleskope
lgSiy Zidiniais:

Didinimas = Objektyvo lesio zidinio nuotolis / okuliaro lesio zZidinio nuotolis

Refleksija/uzduotys

1. Kokius lesius naudojote teleskopo gamybai?

2. Kiek karty matote padidintg vaizda.

3. Ar matomo vaizdo didinimas atitinka suskai¢iuotg teleskopo didinima?
4. Apibudinkite stebimag vaizda ir nurodykite, ar vaizdas buvo aiskus.

5. Kaip biity galima nufotografuoti teleskopu stebimg vaizda?

Veiklos plétoté

Galima atlikti vedlyje nurodyta veikla: Projekto svetainé ,,Vedlys* (smm.lt).
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Pagrindiné
informacija ir

Rodant vaizdo jrasg jjungti subtitrus angly kalba ir nustatyti, kad versty |
lietuviy kalba.

patarimai Informacija, kaip pasigaminti teleskopa: How to Make a Telescope (with
mokytojui Pictures) - wikiHow
Pagaminti teleskopai toliau taikomi pamokai Kaip stebéti Saule?
3.3. UZDUOCIU PAVYZDZIAI
Garsas

D1.2. Jvardija garso bangg apraSancius fizikinius dydzius, juos apibudina.
B4.3. Braizo grafikus, diagramas, lenteles, modelius, tekstus.

D4.4. Lygina, klasifikuoja objektus, procesus, reiskinius siedamas ir apibendrindamas jy savybes ir

pozymius.

1. D1.2. Gamtoje egzistuoja daugybé bangy. Bangas vaizduojame grafiskai.
Iliustracijoje pavaizduotas bangos grafikas. Pasinaudoj¢ Zemiau pateiktais fizikiniy dydziy

apibrézimais, nurodykite, kokiu skai¢iumi jis yra pazymétas grafike.

X, m

3.

;F /“ \'H.I.I‘_—: //\ ;f_,."\: -

f \
| \ | \
] \ | 1 |'

T J:::J \ I - f:"f
AVEANRY

L\ /.

— ketera, auksc¢iausias bangos pakilimo taskas
— Jduba, Zemiausias bangos nusileidimo taskas

— bangos ilgis, atstumas tarp dviejy vienodai svyruojané¢iy bangos tasky
— amplitudé, didziausias bangos nuokrypis nuo pusiausvyros padéties

— bangos pradzia

2. B4.3. Nubrézkite keturias skirtingas bangas pagal lenteléje pateiktus duomenis,

pazymeékite Sias dalis savo nubréztuose grafikuose.

Ketera, cm

Iduba, cm

Bangos ilgis,
cm

11

11

2

3,5

3,5

2,5

5

5

3

2

2

5

3.

D4.4. Nurodykite, kuri jasy pavaizduota banga turi didziausig daznj, o kuri —

maziausig. PaaiSkinkite savo pasirinkimo priezastis.

Sviesos reiskiniai
E2.1. Padedamas taiko | E2.2. Karybiskai taiko | E2.3. Tikslingai ir

Zinias apie $viesa,
naujose artimos
aplinkos situacijose.

Zinias apie $viesa,
naujose situacijose.

karybiskai taiko zinias
apie Sviesg naujose
situacijose

E2.4. Tikslingai ir
karybiskai taiko zinias
apie Sviesa skirtingy
gamtos moksly
integravimo
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reikalaujanciose
nestandartinése
situacijose.

1.1. E2.4. Paveiksle schematiskai pavaizduota miesto sankryza vasara, daugiaaukséiai pastatai (is
vir§aus) Ir nuo jy Krintantys seséliai skirtingu paros metu. Kuri pasaulio kryp¢iy schema tikry Siam
paveikslui?

Rytas Vidurdienis Vakaras
Pagal https://www.researchgate.net/publication/226786101

bt

1.2. E2.1. Po mazdaug keliy valandy X Zenklu pazymétoje Vvietoje bus vidurdienis?

 Saulés spinduliai

Pagal 2003 Pearson Education, Inc. publishing as Benjamin Cummings

A 6 val.
B 12 val.

C 18 val.

D 24 val.

1.4. E2.2. 1§ Zemés galima stebéti ir Ménulio, ir Saulés visiskus uztemimus. Kieno visiskus
uztemimus galima stebéti i§ Ménulio?

A Tik Saulés

B Tik Zemés

C Saulés ir Zemés

D Saulés ir Ménulio

Optiniai prietaisali
D1.1. Atpazjsta optinius prietaisus ir reiskinius artimoje aplinkoje, padedamas juos apibiidina
jvardydamas pagrindines savybes, , panaudojima.

1.1. D1.1. Priskirkite nurodytus optinius prietaisus pagal jy panaudojimo paskirtj.
1. Didelés iliustracijos demonstravimui ekrane

2. Tolimy objekty stebéjimui
3. Labai mazy objekty stebéjimui
4. Matymui tamsoje
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5. Objekto isvaizdos i$saugojimui

6. Regéjimo ydos koregavimui

d) projektorius

e) akiniali

/ a
a) teleskopas b) Naktinio c) Foto kamera
matymo jrenginys

e) mikroskopas

Augalai.

D1.1. Atpazjsta
artimos aplinkos
gamtos moksly
objektus ir reiskinius,
padedamas juos
apibiidina
jvardydamas

D1.2. Atpazjsta
gamtos moksly
objektus ir reiskinius
iprastame kontekste,
juos apibtdina
jvardydamas savybes,
funkcijas ar

D1.3. Atpazjsta ir
jvardija gamtos
moksly objektus ir
reisSkinius jprastose
situacijose, juos
apibudina tikslingai
vartodamas tinkamus

D1.4. Atpazjsta ir
jvardija gamtos
moksly objektus ir
reiSkinius naujame
kontekste, juos
apibiidina
jvardydamas ir

piestelé ir kuokelis,
atsakykite, kokia ty
daliy funkcija, ir
pateikite pavyzdziy,
kokie augalai turi $ias
dalis.

daliy funkcijas ir
pateikite pavyzdziy,
kokie augalai turi visas
Sias dalis.

Kokias dalis turi Siy
augaly ziedai ir kokios
Siy daliy funkcijos.

pagrindines savybes, vaidmenis, terminus ir sgvokas. siedamas savybes,
funkcijas ar panaudojima. funkcijas ar vaidmens,
vaidmenis, panaudojima
panaudojima vartodamas tinkamus

terminus ir sgvokas.
Suzymékite kur yra Suzymékite dalis ir Atpazinkite augalus. Kokioms

ekosistemoms
priklauso sie zydintys
organizmai? Kas jie?
Kokias dalis jie
naudoja lytiniam
dauginimuisi ir kaip?
Kokia $iy organizmy
reikSmeé?

.

D2.1. Aiskindamasis
procesus ir reiskinius

D2.2. Aiskindamasis
procesus ir reiskinius,

D2.3. Aiskindamasis
procesus ir reiskinius

~ i P, = o
D2.4. Aiskindamasis
procesus ir reiskinius
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taiko gamtos moksly

taiko gamtos moksly ir

taiko gamtos moksly ir

tikslingai taiko gamtos

teisingg atsakymag)

1. Ta pati pieva, tik
zolé nupjauta.

2. Sunaikinta augaly
ir gyviiny biologiné

kelis teisingus
atsakymus)

1. Ta pati piev, tik
zo0lé nupjauta;
2. Sunaikinta augaly

panaudodami $ias
savokas:

biologiné jvairove,
mineralai, ekosistema,
energija, pelnas.

Zinias. kity dalyky zinias. kity dalyky zinias jas | moksly ir kity dalyky
siedamas tarpusavyje | zinias jas siedamas
iprastuose tarpusavyje naujuose
kontekstuose. kontekstuose.

Kuo skiriasi vejanuo | Kuo skiriasi vejanuo | Kuo skiriasi vejanuo | Kas atsitikty, jei

nattiralios pievos? nattiralios pievos? nattiralios pievos? nebelikty natiiraliy

(Pasirinkite vieng (Pasirinkite vieng ar Atsakykite, pievy, 0 vietoj jy visur

bity vejos?
,

Atsakykite,
panaudodami Sias
sgvokas:

biologiné jvairove,

jvairove. ir gyviiny biologiné mineralai, ekosistema,
3. Néra zydinciy jvairové; energija, ekonominé
augaly. 3. Yra pagaminta i$ iSraiska,
4. Augalai plastiko; politinis stabilumas.
nesidaugina. 4. Néra ekosistema;

5. Dirvai triiksta

mineraliniy ir

organiniy trasy;

6. Naudojami

energijos resursai.

Gyviinai

1 uzduotis

D4.1. Paveiksle jrasykite teisingus Siy gyviny klasiy pavadinimus ir skai¢iy, kuris nurodo tinkama
savybe ar pozymj, pasirinkdami i$: 1) oda drégna, joje gausu ir liauky, ir zvyny; 2) oda sausa,
zvyneliy gali bati like tik ant kojy; 3) oda drégna, joje gausu liauky, be Zvyny; 4) oda sausa,
sistemingai nusineriama, padengta zvyneliais; 5) oda be Zvyny, yra keliy skirtingo tipo liauky ir

plauky, kuriy i$sidéstymas kiino pavirsiuje skiriasi.

D4.2. Paveiksle jrasykite teisingus Siy gyviny klasiy pavadinimus.
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Kuriy paveiksle pavaizduoty gyvany (Zr. 4 klausimg) ir apvaisinimas, ir vystymasis yra iSorinis?
0 GirK 0 EirF O FirK O GirE

D4.3. Paveiksle (zr. D4.1. paveiksla) jrasykite teisingus $iy gyviny klasiy pavadinimus ir
nurodykite bent 3 $iy gyviny pozymius, pagal kuriuos jie priskiriami gyviiny karalystei.
D4.4. Paveiksle (zr. D4.1. paveiksla) jrasykite teisingus $iy gyviny klasiy pavadinimus ir
nurodykite pagrindinius pozymius, pagal kuriuos jie priskiriami nurodytoms klaséms.

2 uzduotis
D5.1. Kaip reikty pakeisti zuvy¢iy maitinimg ir apSvietimg, kad kairéje esan¢iame akvariume taip
intensyviai nezelty dumbliai?

D5.2. Kokias salygas reikia pakeisti, kad kairéje esan¢iame akvariume (Zr. D5.1. paveiksla) neZelty
dumbliai?

D5.3. Kas atsitikty, jei mokinys j abu akvariumus (Zr. D5.1. paveikslg) pridéty 1) druskos; 2)
zuvyc¢iy maisto; 3) filtra; 4) laikmatj, kuriame nustatyty apsvietima ne ilgiau kaip 8 val.; 4) laikmatj,
kuriame nustatyty aps$vietimg ilgiau kaip 8 val.

D5.4. Naudodamas akvariuma kaip ezero ekosistemos atitikmenj, mokinys modeliuoja
gamtamokslinius procesus ir reiSkinius, nustato ir paaiskina jy désningumus ir jrodo, kodél net
geriausiai jrengtas akvariumas negali bati laikomas ezero ekosistema.

3.4. PRIEDAI
Priedas 1

B1.1. Naudodamasis vadovéliu uzraso infragarso, ultragarso ir garso terminus, matavimo vienetus,
uzraso jy simbolius.
D1.2. Atpazjsta garsa aprasancius fizikinius dydzius, juos apibudina ir jvardija jy reikSme.
D3.2. Paaiskina infragarso, garso ir ultragarso sklidimo désningumus .
D3.3. Aiskindamasis garsy sklidimo désningumus, argumentuotai paaiskina garsy panaudojimo
tikslus jvairiose situacijose.
D5.4. Modeliuoja garso procesus ir reiskinius, numato galimybes juos panaudoti.
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C5.4. Apibendrina ir sistemina gautus duomenis ir rezultatus, vertina jy patikimuma. Paaiskina
netiksliy ar nepatikimy rezultaty priezastis. Pateikiant duomenis skaiciuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj.

VIRPESIAI, KURIUOS GIRDIME IR KURIY NEGIRDIME
DARBO LAPAS

1. B1.1. JraSykite tinkamus Zzodzius:

Ultragarsas yra garsas, kurio didesnis nei Hz ( kHz), o tai yra
aukscCiausia Zmogaus diapazono riba

2. D1.2. Nurodykite, kokig informacija Jums pasako nurodytas fizikinis dydis — 25

000Hz?

3. D3.2. Apibudinkite kaip ultragarsas yra naudojamas Zemiau pateiktose situacijose.
Panaudojimas Ultragarso naudojimo kiekvienoje situacijoje aprasymas
Vaisiaus skenavimas
Sonaras
Gyviiny bendravimas

4. D3.3. Lenteléje nurodytose situacijose naudojamas ultragarsas, nes

5. B1.1. Jrasykite tinkamus zodzius:
Infragarsas yra garsas, kurio yra mazesnis nei Hz, o tai yra Zemiausia
Zmogaus diapazono ribos.

6. D3.2. Apibudinkite kaip infragarsas yra naudojamas zemiau pateiktose situacijose.
Panaudojimas Infragarso naudojimo kiekvienoje situacijoje apraSymas
Vulkano issiverzimo
aptikimas
Toli esancio gyviino
aptikimas
Gyviiny bendravimas

7. D3.3. Lenteléje nurodytose situacijose naudojamas infragarsas,
nes

8. B1.1. Jrasykite tinkamus zodZius:

Garsas, kurio didesnis nei Hz ( kHz), ir mazesnis nei Hz
( kHz) yra Zzmogaus suvokiamas.
9. C5.4. Prisiming, per biologijos atliktg tyrimg apie girdimumo ribas, nustatykite
grupés nariy girdos slenksciy vidurkius:
Vardas Girdos ribos
Vidurkis:
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10. D5.4. Pasiulykite, kur dar biity galima panaudoti visus garsus, kuriuos zmogus girdi
ir kuriy negirdi

Priedas 2
GARSO ATSPINDYS
DARBO LAPAS
Teorija
Kai garso banga pasiekia didele kliditj, ji grizta j ta padia terpe, bet skirtinga kryptimi. Sis reiskinys
zinomas kaip garso atspindys.
Garso bangy atspindzio désniai yra Sie:
Garso bangy kritimo kampas su statmeniu atspindin¢iam pavirsiui yra lygus atspindzio kampui.
Tikslas
Patikrinti garso atspindZzio désnius.
Priemonés
Laikrodis, radijo imtuvas, du panasis cilindriniai tusc¢iaviduriai 30-50 cm ilgio kartoniniai
vamzdeliai, grubus arba lygus garsa atspindintis pavirSius, baltas popieriaus lapas, kartonas,
matlankis, vata, kartonas, medinis/stiklo ploksté, medziaga, lipni juosta, zirklés, matlankis.

Darbo eiga

1. Pritvirtinkite baltg popieriy ant stalo lipnia juosta.

2. Padékite garsg atspindintj pavirsiy, pvz., standy kartong / fanerg / stiklo plokste / veidrodj ant
popieriaus. Nubrézkite garsg atspindin¢io daikto vietg ir nubrézkite statmenj.

3. Su matlankiu nuo statmens atmatuokite 30° kampg ir pazymékite kartoninio vamzdelio vieta.
4. Padékite kita kartong Statmenai garsg atspindin¢iam pavirSiui. Tal neleidzia tiesiogiai iSgirsti
tiksin¢io laikrodzio/ radijo imtuvo garso.

5. Isdéstykite du cilindrinius tus¢iavidurius kartoninius vamzdelius taip, kad jy atviri galai
suartéty, kaip parodyta paveikslélyje.

6. Laikykite laikrodj / radijo imtuva Salia atviro vamzdelio galo (garsas neturi bati didelis),
pastatyto ant pazymétos linijos.

7. Pabandykite klausytis aiskaus ir aiskiai tiksin¢io laikrodzio / radijo imtuvo skleidziamo garso

per kita vamzdelj, esantj Kitoje ekrano puséje, reguliuodami vamzdelio padétj. Pazymékite,
vamzdelio padétj kai bus girdimas rySkus garsas.

8. Pakelkite vamzdzio prie ausies galg vertikaliai auks$tyn j nedidelj aukstj. Pabandykite dabar
i8girsti mechaninio laikrodzio/ radijo imtuvo garsg per vamzdi.

9. Pakartokite eksperimenta, paimdami skirtingas kritimo kampo reikSmes, padengiant garsa
atspindincig plokste turi mamomis medziagomis ir suraSykite savo gautus duomenis j lentele.

Garsa atspindintis daiktas

4

kartoninis vamzdelis \!
\

atviras galas

) / artoninis vamzdelis
atviras galas y <|>

I & 0
i N :
popierius o
N
N
s N
-«
N
-
‘5//
\ statmuo o
garso Saltinis uzdaras galas atviras galas
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Duomenys:

Garsa atspindinti medziaga

Bandymo Nr. Kritimo kampas Atspindzio kampas Matavimo paklaida
1 30°
2 45°
3 60°
4 75°

Garsg atspindinti medziaga

1 30°
2 45°
3 60°
4 75°
Garsg atspindinti medziaga
1 30°
2 45°
3 60°
4 75°
Analize:
Rezultatai:
ISvados:
Klausimai:
1. D5.3. Tarkime, kad visa sio eksperimento jranga yra panardinta j vandenj. Kokiy

poky¢iy tikités savo stebéjimuose?

2. D5.4. Kokius pakeitimus galima atlikti vamzdziuose, kad atspindétas garsas buty

rySkesnis ir aiSkesnis?

3. D5.1. Norédami patikrinti garso atspindzio désnius, mokinys pasirenka
eksperimentine jrangg. Labiau tikétina, kad eksperimentas bus sékmingai atliktas, jei ekranas

yra:
a) nupoliruota kieta lenta
b) mediné lenta su daugybe skyliy
C) putplas¢iu paminkstinta lenta
d) audinio lapas.
4. D5.2. Laboratorijoje buvo tokia jranga
(1) du ploni vamzdeliai
(1) intensyvus ir platus garso Saltinis
(1) intensyvus ir garso saltinis
(IV) jautrus garso detektorius
(V) plokscias metalo lakstas kaip atSvaitas
(V1) medziaginis uzdangalas garsa atspindinciai lentai.
Norédami sékmingai patikrinti garso atspindzio désnius, mokinys turéty pasirinkti priemones,
nuodytas sarase:
a) (), (1), (IV), (V)
b) (1), (111), (1V), (1)
c) (1), (1N, (1), (V)
d) (), (1), (1V), (VI).



VISISKAS ATSPINDYS

DARBO LAPAS

Teorija

Sviesai sklindant i§ optiskai tankesnés medziagos j optiskai retesng medziaga, galimas §viesos
atspindys nuo abiejy medziagy pavirSiaus.

Visiskas atspindys prasideda, kai lizio kampas yra lygus 90°. Sis kampas vadinamas ribiniu kampu.
Tikslas

Patikrinti visiSko atspindzio susidarymo sglygas.

Priemonés

Lazeris, prizmé (gali buti ir stikliniai kinai), piestukas, matlankis.

Darbo eiga.

1. Pritvirtinkite baltg popieriy ant stalo lipnia juosta.

2. Padékite prizme ant popieriaus. Apibrézkite prizmés vieta popieriaus lape.

3. Padéje lazerj ant popieriaus, nukreipkite jo spindulj j prizmg. Kreipkite tol, kol gausite
visiSka atspindj, kaip pavaizduota iliustracijoje.

—

4. Piestuku, punktyrais pazymékite spindulio kelia iki prizmés, padéti taska kur Sviesa atsispindi
ir i§ prizmés i$¢&jusio spindulio kelia.

5. [§junkite lazerj ir nuimkite prizme.

6. Sujunkite punktyrais pazymétas linijas, t. y. gaukite spindulio kelig.

7. Nubraizykite statmenis spindulio kritimo j prizmés pavirSiy vietose, suzymékite Kritimo,
lazio ir atspindzio kampus.

8. ISmatuokite pazymétus kampus ir suraSykite juos j duomeny lentele.

9. Padéje prizme j paZzyméta vietg, bandyma pakartokite dar kelis kartus, $viesos spindulio eiga
zymeékite Vvis kita spalva.

10. Pabandykite gauti visisko atspindzio ribinj kampa, kritimo ir liZzio kampus surasykite j
duomeny lentele.

Duomenys:

Bandymo | Kritimo Luzio Kritimo | Atspindzio | Kritimo | LuZio Matavimo

Nr. kampas | kampas | kampas kampas kampas | kampas paklaida
1
2
3
4
Ribinio kampo matavimai

Kritimo kampas Luazio kampas '\Sztk?;/ilcrlgo

1
2
3
Analizeé:
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Rezultatai:

ISvados:

Klausimai:

1. B1.1.Pateiktame tekste jrasykite tinkamus zodzius:

Sviesai, sklindant dvieju medziagy riba, vyks visiskas atspindys, jei n

terpés, 1§ kurios sklinda $viesa (didesnis, mazesnis) nei
terpés N, j kurig sklinda $viesa, reik§Smé. Tai yra, visiskas atspindys vyksta tada, kai $viesa sklinda i$
(maziau, dagiau) tankios terpés. Antrasis visiSko vidinio atspindzio
reikalavimas yra tas, kad kritimo kampas yra (didesnis, mazesnis) nei
ribinis kampas.

2. D5.4. Yra tam tikri kritimo kampai, kuriems esant krintanti sviesa vandenyje nelaiZta ir neiseina j
org ir vyksta visiskas vidinis atspindys. Ar ijmanoma, kad vykty visiskas atspindys spinduliui einant
i$ oro j vanden;j? Siam atsakymui pateikite modeliavima.

3. D3.3. Zemiau pateikti du atvejai kai $viesa sklinda i3 vienos terpés j kita ir nurodyti terpiy
absoliutiniai 1azio rodikliai. BréZinyje pazymékite, kuriais pirmu ir antru atvejais sklindant sviesai
vyks visiskas atspindys. Savo pasirinkimg argumentuokite.

A B A B
n=160 n=1.50
n=133 n=191
C C
D D
1 atvejis 2 atvejis
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4. 8 KLASE
4.1. ILGALAIKIO PLANO 8 KLASEI PAVYZDYS

MedZiaga ir energija Zeméje

Mokymao(si) Tema Val. Galimos mokiniy veiklos
turinio tema sk.
33.1.1. |Atomo sandara. 2 |Modeliavimas:
Atomo | Nagrinéjama atomo 1. Mokiniai modeliuoja Rezerfordo bandyma
sandara. |modelio raida, aptariamas virtualiai (Rutherford Scattering (virginia.edu))
Rezerfordo bandymas, arba realiai pasigamintu jrenginiu (pateikta
nagrinéjamas atomo atskirame veiklos lape) ir pasinaudoj¢ mokytojo
modelis — branduolys pateikta informacija iSsiaiskina atomo ir
(protonas, neutronas) ir branduolio sandars.
elektronai, skriejantys 2. Mokiniai modeliuoja elektrony judéjima su
aplink branduolj, rutuliuku pritvirtintus prie sitlo ir iSsiaiskina
modeliuojant judéjimg kodél elektronai nenukrenta ant branduolio.
apskritimu aiskinamasi, Pasirinkty atomy modeliavimas.
kodeél elektronai
nenukrenta ant branduolio,
aptariamas elementarus
(elektrono, protono) krivis,
kritvio matavimo vienetas —
kulonas.
Cheminis elementas. 2 | Problemos atpaZinimas:
Remiantis periodine Periodinéje cheminiy elementy lenteléje matome
elementy lentele mokomasi daug skaiciy. Kg jie parodo?
nustatyti protony skaiciy Projektinis darbas:
branduolyje ir elektrony Parengia vaizding medziagg (plakatus,
skaiciy neutraliame atome. diagramas ir pan.), kuri vaizduoty cheminiy
Apibuadinamas cheminis elementy paplitima Zemés plutoje, ore, Visatoje.
elementas kaip visuma
atomy, turinciy tq patj
protony skaiciy.
Aiskinamasi, kq rodo masés
skaicius. [...]
33.1.2. [...] Apibidinamas
Periodinis |elementy paplitimas
désnis Visatoje ir Zeméje. [...]
33.1.1. Izotopai. 1 |Modeliavimas:
Atomo  |[...] Apibidinami izotopai, Atlieka izotopy modeliavimg Isotopes and
sandara |aiskinamasi, kuo panasi ir Atomic Mass (colorado.edu)
kuo skiriasi jy sandara ir
savybés. Apskaiciuojamas
neutrony skaicius
branduolyje, kai nurodytas
mases skaicius.
33.1.2. [...] Apibidinama
Periodinis |santykinés atominés masés
désnis sqvoka. [...]
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http://galileoandeinstein.phys.virginia.edu/more_stuff/Applets1/rutherford/rutherford.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_en.html

33.1.1. Elektrony peréjimas. Modeliavimas:
Atomo | Nagrinéjama, kad atomai Naudodamiesi periodine elementy lentele ir
sandara |gali netekti arba mokytojo pateikta literattra (Nondestructive

papildomai prisijungti Evaluation Physics : Atomic Elements (nde-
elektrony ir virsti ed.org)), gamina arba piesia atomy ir jony
elektringomis dalelémis — sandarg parodancius modelius. Modelio
jonais, apibidinami pavyzdys. Naudojantis mokytojo pateikta
teigiamieji, neigiamieji literattira (ionization | chemistry and physics |
jonai, jonizavimas sviesa, Britannica) nustato jonizacijos btdus.
Siluma. Aiskinamasi, kaip Tiriamasis darbas: liepsnos nudazymas
elektronai issideésto Sarminiy ir Sarminiy zemiy metaly druskomis.
sluoksniais (energijos
lygmenimis) atomuose ir
jonuose. Remiantis
periodine elementy lentele
mokomasi nustatyti
elektrony skaiciy
pagrindiniy (A) (1,2 ir 13-
18) grupiy elementy
iSoriniame sluoksnyje,
nurodyti 1-3 periodo
elementy elektrony
pasiskirstymg sluoksniuose
ir nupiesti atomy
elektroninés sandaros
schemas.

33.1.5.  |Jonizuojanti spinduliuote. Informacijos Saltiniy analizé.

Radioaktyv |Radioaktyvumas. Naudodamiesi internetiniais saltiniais
umas Aptariama radioaktyvumo (Hiustruotasis mokslas: kaip buvo atrastas

atradimo istorija, A.
Bekerelio (angl. k. A. H.
Becquerel), E. Rezerfordo
(angl. k. E. Rutherford), M.
Sklodovskos-Kiuri (angl. k.
M. Curie) darbai
Nagrinéjamas
radioaktyvumas — alfa,
beta, gama spinduliavimas,
JO savybés ir poveikis
gyvajam organizmui,
radioaktyviy spinduliy
Saltiniai. Nagrinéjamos
poslinkio taisykiés,
mokomasi uzrasyti
radioaktyviyjy elementy
alfa ir beta spinduliavimo
virsmus.

radioaktyvumas - Verslo Zinios (vz.lt),
Radioaktyvumas (pedagogas.lt), Jonizuojancioji
spinduliuoté — Vikipedija (wikipedia.org))
parengia radioaktyvumo tyrimy ir atradimy
istoring skalg, nustato radioaktyviosios
spinduliuotés sudétj ir saltinius. Palygina
surinktg informacijg ir ja apibendrina.

Mokosi uzrasyti radioaktyviyjy elementy alfa ir
beta spinduliavimo virsmus (radioaktyviojo
poslinkio désnis - Visuotiné lietuviy
enciklopedija (vle.lt), 17.3: Types of
Radioactivity: Alpha, Beta, and Gamma Decay -
Chemistry LibreTexts)

Radiaciné sauga.

Aptariama foniné radiacija
ir radiaciné tarsa bei
apsisaugojimo  nuo  jos
biidai.  SusipazZjstama su

Informacijos Saltiniy analizé:

1. Analizuodami informacijos $altinius internete
nustato jonizuojancios spinduliuotés poveikj
gyviems organizmas.
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https://www.nde-ed.org/Physics/AtomElements/ionization.xhtml
https://www.nde-ed.org/Physics/AtomElements/ionization.xhtml
https://www.nde-ed.org/Physics/AtomElements/ionization.xhtml
https://i.ytimg.com/vi/lw6AsvprS0w/maxresdefault.jpg
https://www.britannica.com/science/ionization
https://www.britannica.com/science/ionization
https://www.vle.lt/straipsnis/marie-curie/
https://www.vz.lt/laisvalaikis/akiraciai/2017/11/01/iliustruotasis-mokslas-kaip-buvo-atrastas-radioaktyvumas
https://www.vz.lt/laisvalaikis/akiraciai/2017/11/01/iliustruotasis-mokslas-kaip-buvo-atrastas-radioaktyvumas
https://epamokos.pedagogas.lt/mokymas/radioaktyvumas-2669.html
https://lt.wikipedia.org/wiki/Jonizuojančioji_spinduliuotė
https://lt.wikipedia.org/wiki/Jonizuojančioji_spinduliuotė
https://www.vle.lt/straipsnis/radioaktyviojo-poslinkio-desnis/
https://www.vle.lt/straipsnis/radioaktyviojo-poslinkio-desnis/
https://www.vle.lt/straipsnis/radioaktyviojo-poslinkio-desnis/
https://chem.libretexts.org/Courses/can/intro/17%3A_Radioactivity_and_Nuclear_Chemistry/17.03%3A_Types_of_Radioactivity%3A_Alpha%2C_Beta%2C_and_Gamma_Decay
https://chem.libretexts.org/Courses/can/intro/17%3A_Radioactivity_and_Nuclear_Chemistry/17.03%3A_Types_of_Radioactivity%3A_Alpha%2C_Beta%2C_and_Gamma_Decay
https://chem.libretexts.org/Courses/can/intro/17%3A_Radioactivity_and_Nuclear_Chemistry/17.03%3A_Types_of_Radioactivity%3A_Alpha%2C_Beta%2C_and_Gamma_Decay

Lietuvos radiacinés saugos
centro svetainéje
pateikiama  gyventojams
aktualia informacija.

2. Analizuodami mokytojo pateiktg ir internete
randamg informacijg aptaria, kokj pavojy kelia
Astravo elektriné, kaip reikia pasiruosti nelaimei
ir parengia veiksmy plang, ka daryti pasklidus

32.1.6. |[...] Aptariamos radiacinei tarSai. Aptaria ir palygina grupiy
Atomy |ekstremalios situacijos, planus ir, jei reikia, juos koreguoja.
branduoliy |kurios galéty kilti dél
virsmai |aplaidaus atominiy
elektriniy naudojimo,
pavojai, kurie kyla dél
Astravo elektrinés;
priemoneés, kuriy reikéty
imtis jvykus avarijai
atominéje elektrinéje. [...]
Galingi energijos Saltiniai. | 1 |Informacijos Saltiniy analizé:
Apibidinami ir Analizuodami vaizding medziaga:
nagrinéjami atomo https://youtu.be/V9pwC_Pvrwa ir
branduoliy virsmai — https://youtu.be/ntbUIWNoHwWM lygina
skilimas, kaip atominiy branduoling reakcijg su termobranduoline,
elektriniy energijos Saltinis nustato jy vyksmus natiiraliai gamtoje.
ir sintezé, kaip Zvaigzdziy Praktinis darbas:
energijos Saltinis. [...] Branduoliné reakcija imituojama su degtukais
(https://youtu.be/xKx3voPGj5U).
CERN laboratorijos ir 1 |Informacijos Saltiniy analizé: Analizuojant
,Statybinés” medziagos vaizding medZiaga
dalelés. (https://youtu.be/OXKpBaC6ESQ, Pagrindinis -
[...] aptariamos CERN ir https://youtu.be/nlvO6ISACT7c)
subatominés dalelés parengia pristatymus, kuriuose nurodo protono
(kvarkai), susipazjstama su ir neutrono sudétj (kvarky kriiviy nenagrinéja),
Europos branduoliniy nurodo, kas yra CERN ir kg ji/jie tiria, nurodo
tyrimy organizacija CERN Lietuvos indélj Sioje laboratorijoje. Pristato ir
ir jos vykdomomis apibendrina surinktg informacija.
programomis, Lietuvos
mokslininky darbais
33.1.2. Periodiskumas. 1-2 | Informacijos Saltiniy analizé: Nagrinéjamos
Periodinis |Aiskinamasi, kad elektrony iliustracijos, vaizduojancios atomo planetinj
désnis skaicius iSoriniame modelj ir lyginama su elemento vieta
sluoksnyje periodiskai periodingje elementy lentel¢je.
pasikartoja, kad vienos Stebimas bandymy jrasas (pavyzdziui,
grupés elementai turi fokj https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVX
patj elektrony skaiciy k&ab_channel=ironnica) apie sarminiy
iSoriniame sluoksnyje. elementy sgveika su vandeniu. Palyginamos
Remiantis Sarminiy metaly elementy savybés.
pavyzdziu mokomasi
paaiskinti, kad vienos
grupés elementai turi
panasias fizikines ir
chemines savybes. [...]
Metaly ir nemetaly 2 |Gamtamokslinis tyrimas:

savybés.
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https://youtu.be/V9pwC_Pvrw8
https://youtu.be/ntbUlWNoHwM
https://youtu.be/xKx3voPGj5U
https://youtu.be/0XKpBaC6ESQ
https://www.cern.lt/
https://www.cern.lt/
https://youtu.be/nlv06lSAC7c
https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk&ab_channel=ironnica
https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk&ab_channel=ironnica

[...] Nagrinéjamas metaly
ir nemetaly pasiskirstymas
periodinéje elementy
lenteléje, jy savybes,
susietos su sandara ir su
atomy virtimu jonais.

Praktiskai palyginamos sieros bei gelezies (arba
vario) savybés: trapumas, kalumas, Siluminis
laidumas, elektrinis laidumas.

33.1.4.
Cheminiai
rySiai

Joninis rysys.

[...] Analizuojamas atomy
jungimasis siejant su
elektroninés sandaros
pokyciais. Trauka tarp jony
apibiudinama kaip joninis
rysis. Mokomasi nurodyti
elektrony skaiciy jonuose,
taskinémis elektroninémis
(Luiso) formulémis
vaizduoti joninio rysio
susidarymgq dvinariy
junginiy pavyzdziu. [...]

Mokomasis Zaidimas:

Duodamos kortelés su atomy simboliais
(metalais: Na, K, Li ir pan. ir nemetalais ClI, Br,
I, S ir pan.) ir tiek rieSuty, kiek atomas turi
elektrony. Mokiniai vaiksto po klas¢ ir susidure,
ziiri, ar tarp turimy cheminiy elementy vyksta
cheminé reakcija (t.y. elektrony perdavimas).
Ivykus reakcijai, kortelés pakeic¢iamos j jony
korteles, dél traukos jonai susiglaudzia .
Mokiniai elektrony peré¢jimg vaizduoja
taskinémis formulémis arba délioja korteles
(atomy simboliai ir grikiai arba leSiai kaip
elektronai).

Kovalentinis rySys.

[...] Mokomasi paaiskinti
bendrosios elektrony poros
susidarymq jungiantis
dviem nemetalo atomams ir
jvardyti tai kaip kovalentinj
rysj, taskinémis
elektroninémis (Luiso)
formulémis pavaizduoti
kovalentinio rysio
susidarymq tarp dviejy
nemetalo atomy. [...]
Aiskinamasi, kad elementai
skiriasi gebéjimu
prisitraukti kito elemento
elektronus ir mokomasi
susieti tai su elektriniu
neigiamumu. Mokomasi
skirstyti kovalentinius
rysius j polinius ir
nepolinius vartojant
elektrinio neigiamumo

sqvokq. [...]

33.1.3.
Cheminés
formulés

Apibiidinama indekso
sqvoka. Skaitant medzZiagos
formulg mokomasi
nurodyti, is kiek ir kokiy
atomy arba jony sudaryta
molekulé arba joninis

junginys [...]

Mokomasis zaidimas:

Duodamos kortelés su atomy simboliais
(nemetalais CI, Br, I, S ir pan.) ir tiek rieSuty,
kiek atomas turi elektrony. Mokiniai vaiksto po
klase ir susidiire zitiri, ar vyksta cheminé
reakcija tarp turimy elementy. Jei mokiniai
padarys iSvada, kad reakcija nevyksta, parodoma
iliustracija, kurioje paaiSkinamas kovalentinio
ryS$io principas.

Mokiniai vaizduoja kovalentinius junginius
taskinémis formulémis arba delioja korteles
(atomy simboliai ir grikiai arba leSiai kaip
elektronai). Rysiai skirstomi j kovalentinius
polinius ir nepolinius, vartojant elektrinio
neigiamumo sgvoka.

Mokiniai uzraSo kovalentiniy junginiy formules.

181



33.1.4. |Joniniy ir kovalentiniy 1 |Problemos atpaZinimas:
Cheminiai |junginiy savybés. Kaip cheminiai rysiai ir atomy iSsidéstymas
rySiai Apibudinamos medziagy lemia medziagy savybes? Nagrinéjama jvairiy
(pvz.: NaCl, Iz, CsH1206, C medziagy (druska, deguonis, vanduo, cukrus,
amorfiné) agregatinés benzinas, smélis, deimantas ir pan.) cheminé
biisenos ir jy Kitimai siejant formulé, bei atomy iSsidéstymas, tai siejama su
su cheminio rysio medziagos savybémis. Véliau pateikus tik atomy
prigimtimi. struktiirg prognozuojama, kokiomis savybémis
pasizymés medziaga. Nagrinéjama stiklo ir
plastiko cheming sudétis ir savybes.
33.1.3. Molekuliy modeliai. 1-2 | Modeliavimas:
Cheminés |[...] Mokomasi susieti Konstruojami jvairiy molekuliy modeliai.
formulés |junginio cheming formule Modeliai siejami su chemine formule
su molekulés modeliu, (sumodeliavus uzraSoma formul¢, pagal formule
uzrasyti chemine formule, konstruojamas modelis).
kai pateiktas molekulés
modelis arba Zodinis
aprasymas. Aptariami
formuliy tipai: taskinés
elektroninés (Luiso
formulés), struktirines,
molekulinés, empirinés
formuleés. [...]
33.1.4. |Apibudinamas
Cheminiai |valentingumas, kaip atomo
rySiai gebéjimas susijungti su tam
tikru kity atomy skaiciumi.
[...]
33.1.3.  |Vieninés ir sudétinés 1 |Informacijos $altiniy analizé: Pagal pateiktus
Cheminés |medZiagos. molekulinius modelius medziagos
formulés |[[...] Mokomasi klasifikuoti sugrupuojamos j vienines ir sudétines.
medziagas j Vienines ir Lyginama kuo skiriasi ir kuo panasios
sudétines. alotropinés atmainos.
Elemento masés dalis 2 |Uzdaviniy sprendimas:
junginyje. Naudojantis perioding elementy lentele
Mokomasi apskaiciuoti skai¢iuojama santykiné molekuliné masé,
molekuliniy ir joniniy elemento masés dalis junginyje.
junginiy santykine mase ir
elemento masés dalj
junginyje procentais.
33.3.1L. Cheminiy reakciju 1 |Gamtamokslinis tyrimas:
Cheminés |poZymiai. Mokiniai atlieka jvairias chemines reakcijas ir
reakcijos. |Stebint vykstancias stebi jy pozymius (sodos ir acto, kalio jodido ir
chemines reakcijas sidabro nitrato, gelezies ir sieros ir pan.).
mokomasi jvardyti
cheminés reakcijos
pozymius. [...]
33.3.2. Endoterminés ir 2 |Gamtamokslinis tyrimas:
Cheminiy |egzoterminés reakcijos.
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reakciju | Mokomasi paaiskinti, kad 1. Vandenyje tirpinamos kalkés, matuojama
energijos |traukai tarp daleliy jveikti tirpalo temperatara, rezultatai pavaizduojami
virsmai. | (t. y. cheminiam rysiui grafiskai.
nutraukti) reikalinga 2. Vandenyje tirpinamas amonio nitratas
energija, o susidarant (amonio salietra), matuojama tirpalo
rySiui energija issiskiria. temperatira, rezultatai pavaizduojami grafiskai.
Mokomasi grupuoti Informacijos $altiniy analizé:
chemines reakcijas j Nagrinéjamos termodiniaminés kreivés:
egzotermines ir aktyvacijos energija, vidiné energija, isskirtoji
endotermines pagal (sunaudotoji) energija.
energijos pokycius.
Tyrinéjami medziagy
tirpinimo energiniai
pokyciai.
Procentiné koncentracija. Praktinis darbas:
Aiskinamasi koncentracijos Cukraus tirpalo gamyba. Tirpaly procentinés
sgvoka, mokomasi sudéties skai¢iavimas.
apskaiciuoti medziagos
masés dalj procentais ir
vieneto dalimis.
33.3.1L. Reakcijy greitis. Gamtamokslinis tyrimas:
Cheminés |[...] Nagrinéjami léty ir Marmuro gabaliukas tirpinimas riigstyje.
reakcijos. |greity reakcijy pavyzdziai. Susmulkinto marmuro tirpinimas riigstyje.

Aiskinamasi, kad reakcijos
vyksta susiduriant
medziagy daleléms.
Analizuojama, kas lemia
reakcijy greitj nurodant,
kad reakcijos greitis didéja
didéjant daleliy skaiciui
tirio vienete, aktyviy
susidirimy dazniui,
temperatirai, Kietosios
medziagos pavirsiaus
plotui. Aiskinamasi, kad
kietosios medziagos
pavirsiaus plotg galima
padidinti smulkinant

Temperatiiros jtakos reakcijos grei¢iui tyrimas.

medZiagq.
Katalizatoriai. Gamtamokslinis tyrimas:
Apibidinamas Vandenilio peroksido skilimo greitis nieko

katalizatorius, kaip
medziaga, Kuri spartina
reakcijg.

nedarant ir pridéjus katalizatoriaus (,,dramblio
danty pasta”
https://www.youtube.com/watch?v=Evbo-
NLJWs4 arba pridéjus MnO> arba pridéjus
vistienos, kalakutienos ar kity kepenéliy ).

Reakcijos lygtis.
Mokomasi paaiskinti, kq
rodo uzrasyta cheminés
reakcijos lygtis.
Apibiidinama koeficiento

UZdaviniy sprendimas:
Reakcijy lygciy rasymas, lygciy lyginimas,
uzduociy sprendimas.
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cheminéje reakcijoje
sgvoka ir mokomasi jg
taikyti. Aiskinamasi, kad
vykstant cheminei reakcijai
atomy skaicius nepakinta
(masés tvermés désnis)
siejant tai su cheminés
lygties lyginimu. Mokomasi
patikrinti, ar uzrasytos
cheminiy reakcijy lygtys
yra islygintos.

Oksidacijos-redukcijos 3 |Praktinis darbas:

reakcijos. Atliekama gyvai arba stebimi vaizdo jrasai
Aiskinamasi oksidacijos- jvairiy oksidacijos redukcijos reakcijy: anglies
redukcijos reiskiniai siejant degimas, magnio juostelés degimas, atpjauto

su deguonies prisijungimu obuolio spalvos kitimas ir pan.

ir netekimu, elektrony Informacijos saltiniy analizé ir uzdaviniy
peréjimu is vieny daleliy sprendimas.

kitas (pavyzdziui degant,

ridijant), aisSkinamasi

oksidacijos laipsnio

sgvoka, mokomasi lyginti

oksidacijos-redukcijy lygtis

oksidacijos laipsnio kitimo

biidu.

Cheminiy reakciju 2 |Praktinis darbas:

klasifikacija. Mokomasi Jungimosi, skilimo, pavadavimo, mainy reakcijy
klasifikuoti chemines stebéjimas arba atlikimas (anglies arba sieros
reakcijas j jungimosi, deginimas, mélynojo akmenélio kaitinimas,
skilimo, pavadavimo, natrio karbonato ir kalcio chlorido reakcija,
mainy. gelezinés vinies ir vario sulfato reakcija ir pan.).
Skaiciavimai pagal 2 | Uzdaviniy sprendimas:

reakcijos lygti. Skai¢iavimo uzdaviniy pagal cheminiy reakcijy

Naudojantis santykinémis
molekulinémis masémis,
uzrasyta cheminé reakcijos
lygtimi ir taikant
proporcijas mokomasi
apskaiciuoti
reaguojanciyjy arba
susidaranciyjy medziagy
mases.

lygtis sprendimas

Gyvieji organizmai Zeméje ir ekosistemos

33.6.2.
Evoliucijos
jrodymai

Gyvybés medis — nuo
paprastesnio prie
sudétingesnio.
Nagrinéjamos gyvybés
atsiradimo vandenyje ir
sausumoje priezastys ir
apibudinama augaly ir
gyviiny kilme.

1

Saltiniy analizé.

Simbiontiné teorija:
https://learn.genetics.utah.edu/content/cells/orga
nelles/
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/
evidence\
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/

diagrams
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Lyginamosios anatomijos
jrodymai.

Remiantis lyginamosios
anatomijos
pavyzdziais/jrodymais/duo
menimis(banginio,
paukscio, Siksnosparnio,
arklio, Zmogaus virsutiniy /
priekiniy galiiniy
prisitaikymas atlikti
funkcijg) jvardijama, kad
skirtingos risys turi bendry
pozymiy, Nes issivysto is
bendro protévio.

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Nustatyti, kurie kaulai sudaro banginio,
paukscio, SikSnosparnio, arklio, zmogaus
virSutines / priekines galtines ir palyginti, kokie
skirtumai susij¢ su prisitaikymu atlikti funkcijas
(galima naudotis enciklopedijomis, pvz.,
https://www.britannica.com/science/homology-
evolution)

2. Irodyti, kad banginis — ne zuvis, remiantis
lyginamosios anatomijos duomenimis:
https://learn-genetics.b-
cdn.net/evolution/files/cetaceans_case-study.pdf

Paleontologijos jrodymai.
Mokomasi apibiidinti, kaip
paleontologiniai duomenys
jrodo evoliucijos procesg,
paaiskinama fosilijy
reiksme.

Mokomasis Zaidimas:

Fosilijy datavimas nuo seniausiy iki jauniausiy
laiky:
https://www.amnh.org/explore/ology/paleontolo
gy/layers-of-time2

Saltiniy analizé:

http://gamta7-
8.mkp.emokykKla.lt/It/mo/zinynas/fosilijos/
Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Nustatyti ,,Ar Lietuvoje gyveno dinozaurai?“,
naudojant interaktyvaus pasaulio Zemélapj
https://paleobiodb.org/navigator/

2. Nustatyti, kokio gyviino fosilijg surado
paleontologai Vokietijoje (mokomasis zaidimas
,,Fosilijy tyrimas*) (pagal
https://evolution.berkeley.edu/ensi/ensi_great fo
ssil_find.html)

33.6.1.
Gamtiné
atranka

Gamtiné ir dirbtiné
atranka.

Mokosi apibidinti gamting
atrankg Kaip procesq, kurio
metu organizmai prisitaiko
prie kintancios aplinkos;
evoliucijg, kaip nuolat
vykstantj procesq;
aiskinamasi, kad C.
Darvinas pirmasis pasiiilé
idéjq, kad naujos rusys
atsiranda vykstant gamtinei
atrankai.

Mokomasi paaiskinti
endeminiy rusiy (echidnos,
anciasnapio, galapagy
iguany) atsiradimo
priezastis, biogeografiniy
barjery jtakq organizmy
paplitimui.

Saltiniy analizé:

1. C. Darvinas ir rigies koncepcija
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/
species

http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/carlzo darvino

evoliucijos_teorija/
2. Endeminés ruisys Galapaguose:
https://www.discoveringgalapagos.org.uk/
Pamokos planas:
https://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-
content/uploads/2017/03/1A2-Animals-and-
Plants Lesson-Plan-7-11-Science-V2.pdf
Veiklos lapas:
http://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-
content/uploads/2017/05/1A2-Animals-and-
Plants-Handout.pdf
Endeminés rasys Australijoje:

1) Anciasnapis

https://animals.sandiegozoo.org/animals/platypu
S

185


https://www.britannica.com/science/homology-evolution
https://www.britannica.com/science/homology-evolution
https://learn-genetics.b-cdn.net/evolution/files/cetaceans_case-study.pdf
https://learn-genetics.b-cdn.net/evolution/files/cetaceans_case-study.pdf
https://www.amnh.org/explore/ology/paleontology/layers-of-time2
https://www.amnh.org/explore/ology/paleontology/layers-of-time2
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/fosilijos/
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/fosilijos/
https://paleobiodb.org/navigator/
https://evolution.berkeley.edu/ensi/ensi_great_fossil_find.html
https://evolution.berkeley.edu/ensi/ensi_great_fossil_find.html
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/species
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/species
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/carlzo_darvino_evoliucijos_teorija/
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/carlzo_darvino_evoliucijos_teorija/
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/carlzo_darvino_evoliucijos_teorija/
https://www.discoveringgalapagos.org.uk/
https://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-content/uploads/2017/03/1A2-Animals-and-Plants_Lesson-Plan-7-11-Science-V2.pdf
https://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-content/uploads/2017/03/1A2-Animals-and-Plants_Lesson-Plan-7-11-Science-V2.pdf
https://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-content/uploads/2017/03/1A2-Animals-and-Plants_Lesson-Plan-7-11-Science-V2.pdf
http://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-content/uploads/2017/05/1A2-Animals-and-Plants-Handout.pdf
http://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-content/uploads/2017/05/1A2-Animals-and-Plants-Handout.pdf
http://www.discoveringgalapagos.org.uk/wp-content/uploads/2017/05/1A2-Animals-and-Plants-Handout.pdf
https://animals.sandiegozoo.org/animals/platypus
https://animals.sandiegozoo.org/animals/platypus

2) Echidna
https://animals.sandiegozoo.org/animals/echidna
3. Naujy rasiy susidarymas dél geografinés
izoliacijos ir su tuo susijusiy priezaséiy.
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/
barriers
Gamtamokslinis tyrimas:

Pagauti keletg trispygliy dygliy ir palyginti juy
morfologinius skirtumus su pagauty JAV
ezeruose ir vandenyne.
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/
meet

Projektiné veikla:

Nustatyti ir paruosti praneSimus, Kuo ypatingos
ir kuo issiskiria VU Zoologijos muziejuje (ar
kitame) esancios endeminés rusys.
Gamtamokslinis tyrimas:

Atsinesti skirtingo dydzio kukurtizy burbuoles.
ISmatuoti jas, suskaiciuoti séklas ir bandyti
surasti, kokia tai galéty bati veisle, kaip
kukuriizy veislés skiriasi.
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/
corn (neturint kukurtizy, galima rinktis kokia
nors sode auginamg kulttirg, kuriy veislés
tikétina skirtingy mokiniy soduose skirtingos -
atsineSti po vieng pavyzdj palyginimui.)
Gamtinés ir dirbtinés atrankos palyginimas,
reikSmé.

Kintamumas ir
prisitaikomumas.
Mokomasi apibiidinti
kintamuma, kaip
organizmy savybe jgyti
naujy poZymit;
aiSkinamasi, kokia
kintamumo reik§mé
organizmy iSgyvenimui.
Mokosi apibuidinti gamting
atrankag kaip procesa, kurio
metu organizmai prisitaiko
prie kintancios aplinkos;

Informacijos $altiniy analizé:

1.,,Kas yra adaptacijos ?”
https://learn.genetics.utah.edu/content/evolution/
adaptation

Gamtamokslinis tyrimas. (VU Zoologijos
muziejuje ar Kitur)

2. Pauksciy snapy formos ir mitybos
adaptacijos;

Drugiy spalva ir vidur@i$inis kintamumas. Kojy
formy ir prisitaikymo gyventi skirtingoje
aplinkoje adaptacijos.

33.5.1.
Ekosistema

Ekologija — nuo individo
iki biosferos.

Kaip populiacijos augimui
priesinasi aplinka?
Plésriinas ir auka,
parazitas ir seimininkas,
augalai ir apdulkintojai.

Gamtamoksliniai tyrimai:

1. Populiacijos tankio ir dydzio apskaic¢iavimas.
https://www.teachengineering.org/activities/vie
w/cub_bio_lesson01_activityl

Neigiamy ir teigiamy aplinkos faktoriy
nustatymas.

2. Tarprasiniy santykiy artimoje gamtinéje
aplinkoje suradimas ir jy prisitaikymy analizé.
A) skerdienos daliy (pvz., kepeny, kauly ar
kitokiy skerdienos gabaliuky ) ar zuvusio
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gyvino (biina Zuvusiy kelyje ar atsitrenkusiy j
langg) palaiky suskaidymo laiko tyrimas;

B) apdulkintojy ant vieno augalo per 20 min
suskai¢iavimas ir analizé;

C) gliochidijy zuvies ziaunose paieska ir
vertinimas;

D) laumzirgio mitybos per 20 min stebéjimas ir
analizé.
http://thesciencepenguin.com/2020/02/5-ideas-
to-teach-students-about-ecosystem-
interactions.html

Mokomasis Zaidimas:

Simbiontai:
https://www.qgvsu.edu/cms4/asset/DE36066F-
E528-CF94-

8F079306A8293D59/science _games.pdf

Natiirali ir Zmogaus
jtakota bendriju kaita
Bendrijy kaitos sausumos ir
vandens bendrijy Kaita,
nagrinéjama, kaip kinta
bendrijos dél sezoniniy
pokyciy, kriomy | misky
kirtimo, gaisry, sausros,
potvyniy.

1-2

Gamtamokslinis tyrimas:

Nustatyti, koks pasirinktos bendrijos kaitos
lygis.
https://sciencelessonsthatrock.com/resources-
for-teaching-ecological-succession-html/

Zmoniy populiacijos
ribos.

Saltiniy analizé:

1) zmoniy populiacijos augimas
https://www.worldometers.info/world-
population/

priezastys ir veiksniai, reguliuojantys zmoniy
populiacijos augima.
https://www.youtube.com/watch?v=PUwmA3Q
0_OE
https://www.nature.com/scitable/knowledge/libr
ary/population-limiting-factors-17059572/
Projektineé veikla:

Aiskinamasi, kokj neigiamga poveikj aplinkai turi
didéjanti zmoniy populiacija (pvz.,
https://ugc.berkeley.edu/what-is-global-
change/infographic/ )

ir kuriami sitilymai, mazinantys didéjancios
populiacijos neigiama poveikj aplinkai.

33.5.2.
Ekosistemy
stabilumas

Mitybinés grandinés ir
tinklai Mokomasi sudaryti
sausumos ir vandens
ekosistemose gyvenanciy
organizmy mitybines
grandines ir tinklus;
apibudinti mitybinius
lygmenis; paaiskinti
organizmy mitybiniy rysiy

Gamtamokslinis tyrimas: (VU Zoologijos
muziejuje ar Kitur)

Surasti ir sudaryti sausumos ir vandens
ekosistemose gyvenanciy organizmy mitybines
grandines ir tinklus.
https://www.teachengineering.org/lessons/view/
van_biomimicry less2
https://www.youtube.com/watch?v=DxEpyjWD
B61&t=5s
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reiksme ekosistemos
biologinei jvairovei ir
stabilumui;

Invaziniy rasiy 2 |Projektiné veikla:

problematika. Pasirinkty invaziniy rasiy poveikis mitybiniams
Remiantis Lietuvoje rySiams ekosistemose.

paplitusiy invaziniy augaly https://am.Irv.1t/1t/veiklos-sritys-1/gamtos-
(Sosnovskio barstis, apsauga/invazines-rusys/invaziniu-lietuvoje-
lubinai, elodéja) ir gyviny rusiu-sarasas

(kanadiné audiné, Mokomasis zaidimas:

meskénai) riisiy Kas atpazins daugiau invaziniy organizmy
pavyzdZiais, aiSkinamasi jy Lietuvoje.

poveikis mitybiniams

rySiams ekosistemose.

GMO. 2 |Projektiné veikla:

Genetiskai modifikuoty Jei bty norima mokykloje auginti GMO, kokius
augaly naudingumas reikalavimus reikty jvykdyti?

Zmogui ir galima jtaka https://sam.Irv.1t/lt/veiklos-sritys/visuomenes-
natiraliy ekosistemy sveikatos-prieziura/mityba-ir-fizinis-aktyvumas-
stabilumui. 2/genetiskai-modifikuoti-organizmai-ir-maistas
Biologinés jvairoveés 2 |Projektiné veikla:

apsauga.

Riisiy issaugojimo svarba
ekosistemoms, pateikiant
konkreciy pavyzdziy,
nurodyti Lietuvos
raudonosios knygos
reiksme.

Pasirinkty Lietuvos raudonosios knygos atstovy
reik§mé gamtai ir zmogui ir apsaugos budai.
https://noteshippo.com/biodiversity-definition-
types-and-community-diversities/

Zmogaus veikla Zeméje

33.4.1.
Elektros
kruviai ir ju
saveika

Medziaga ir elektros 1 |Atlieka virtualy (Circuit Construction Kit: DC -

Srove. Virtual Lab - Series Circuit | Parallel Circuit |

Remiantis atomo sandara Ohm's Law - PhET Interactive Simulations

aiskinamasi, kuo skiriasi (colorado.edu)) arba realy mokytojo ir paciy

laidininkai ir izoliatoriai mokiniy pasirinkty medziagy elektrinio laidumo
tyrimg ir mokytojo padedami nustato medziagy
laidumo priezastj.

Kaip jelektrinti daiktus ir | 2 |Eksperimentiskai nustato jelektrinimo biidus (

kaupti kriavius.
Aiskinamasi kaip
jelektrinimas kiinas,
aptariamas krivio tvermés
désnis, remiantis
bandymais aiskinamasi,
kaip jgyjamo elektros
krizvio dydis priklauso nuo
kiino pavirsiaus ploto.
Nagrinéjamas kritviui
kaupti skirtas prietaisas —
kondensatorius ir jo talpos
priklausomybé nuo
ploksciy ploto ir atstumo

veiklos su balionais, skardinémis, druska ir
pipirais. Galimos varzybos su jelektrintais
balionais ir skardinémis) ir paaiskina
jelektrinimo reiskinj remiantis medziagos
sandara. Naudojantis namuose pasigamintais
elektroskopais patvirtina kriivio tvermés désnj.
Sujungia grandine su kondensatoriumi ir baterija
nustato kuo skiriasi kondensatorius nuo baterijos
ir kam skirtas kondensatorius. Virtualiai
tyrin¢jamas plokscio kondensatoriaus talpos
priklausomybé nuo ploto, atstumo ir medziagos
tarp ploksciy Capacitor (vascak.cz) arba
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/c
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https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/invaziniu-lietuvoje-rusiu-sarasas
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/invaziniu-lietuvoje-rusiu-sarasas
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/invaziniu-lietuvoje-rusiu-sarasas
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/mityba-ir-fizinis-aktyvumas-2/genetiskai-modifikuoti-organizmai-ir-maistas
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/mityba-ir-fizinis-aktyvumas-2/genetiskai-modifikuoti-organizmai-ir-maistas
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/mityba-ir-fizinis-aktyvumas-2/genetiskai-modifikuoti-organizmai-ir-maistas
https://noteshippo.com/biodiversity-definition-types-and-community-diversities/
https://noteshippo.com/biodiversity-definition-types-and-community-diversities/
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_kondenzator&l=en
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/capacitor-lab

tarp jy, aptariami pastovios
ir kintamos talpos
kondensatoriy taikymo
technikoje pavyzdziai.

apacitor-lab (kondensatoriaus tyrimo lapas
pateikiamas 1 priede).

Kaip kriiviai saveikauja.
Apibréziamas elektrinis
laukas, jo stipris, stiprio
matavimo vienetas,
tyrinéjama jelektrinty kiiny
sgveika (trauka, stiuma), jOS
priklausomybé nuo kriivio
dydzio ir atstumo tarp
jelektrinty kiiny.

Stebint demonstracijg Charges and fields
(vascak.cz) rengia atminties korteles Flash Card
Quiz: Flashcards and practice test | Quizlet.

Su pasigamintais elektroskopais tyringje
skirtingy kriiviy sgveikas arba analizuoja jas
virtualiai: Charges and Fields 1.0.50
(colorado.edu)

33.4.2.
Nuolatineé
elektros
Sroveé

Elektros sroves stipris ir
jos matavimas.
Nagrinéjama elektros srove
metaluose — apibréziama
elektros srové, jos stipris,
apibiidinamas srovés
stiprio matavimo vienetas.
Skaiciuojama bei
skaitmeniniais ir
analoginiais prietaisais
matuojamas srovés stipris.

Mokiniai skaiciuoja srovés stiprj ir atlieka jos
matavima nuosekliai sujungtoje grandinéje.

Elektriné jtampa ir jos
matavimas. ApibrézZiama
elektros jtampa,
apibidinami Jos matavimo
vienetas, skaiciuojama bei
skaitmeniniais ir
analoginiais prietaisais
matuojama jtampa.

Mokiniai skai¢iuoja jtampg ir atlieka jos
matavimg nuosekliai sujungtoje grandingje.

Varza ir jos matavimas.
Apibréziama laidininko
varza, jos atsiradimo
priezastys, tyrinéjama, kaip
laidininko varza priklauso
nuo laidininko matmeny ir
medziagos, apibiidinamas
varZos matavimo vienetas.
Skaiciuojama bei
skaitmeniniais ir
analoginiais prietaisais
matuojama varza

Atliekant virtualy tiriamg darbg Electrical
resistance (vascak.cz) nustatoma varzos
priklausomybé nuo ilgio, ploto ir medziagos.
Mokiniai skaiciuoja varza ir atlieka jos
matavima nuosekliai sujungtoje grandinéje su
multimetrais. Galima palyginti matuojamg varza
su suskaiCiuota varza ir palyginti ja su ant
prietaisy nurodyta varza.

RySys tarp srovés stiprio,
jtampos ir varzos.
Tyrinéjant srovés stiprio
priklausomybe NUO jtampos
formuluojamas Omo désnis
grandinés daliali.

Analizuodami pateikta grafing informacija
Ohm's law (vascak.cz) mokiniai atlieka varzos,
itampos ir srovés skai¢iavimus. Atlieka srovés
stiprio priklausomybe nuo jtampos tyrima.
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https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/capacitor-lab
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=elpole_pole&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=elpole_pole&l=en
https://quizlet.com/5046711/flash-card-quiz-flash-cards/
https://quizlet.com/5046711/flash-card-quiz-flash-cards/
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_odpor&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_odpor&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_ohm&l=en

Nuoseklus laidininky 2 |Virtualiai tyringja Circuit Simulator Applet
jungimas. (falstad.com) nuosekly jungima ir nustato jo
Nagrinéjamos elektrinés désningumus, sprendzia uzdavinius. Atlieka
grandinés — apibidinamas tiriamg darbg: nuoseklaus laidininky jungimo
nuoseklusis laidininky désningumy patikrinimas.

jungimas ir tyrinéjami jy

désniai, aptariami

nuoseklaus jungimy

taikymo pavyzdziai,

mokomasi spresti

uzdavinius.

Lygiagretus laidininky 2 | Virtualiai tyrinéja Circuit Simulator Applet
jungimas. (falstad.com) lygiagrety jungima ir nustato jo
Nagrinéjamos elektrinés désningumus, sprendzia uzdavinius. Atlieka
grandinés — apibudinamas tiriamg darba: lygiagretaus laidininky jungimo
lygiagretusis laidininky désningumy patikrinimas.

jungimas ir tyrinéjami jy

désniai, aptariami

lygiagretaus jungimo

taikymo pavyzdziai,

mokomasi spresti

uzdavinius.

Misrus laidininky 2-3 | Virtualiai tyrinéja Circuit Simulator Applet
jungimas. (falstad.com) misry jungima, sprendzia
Apibiidinamas misrusis uzdavinius.

laidininky jungimas, Atlieka tiriamg darbg: misrus laidininky
aptariami misraus jungimo jungimas. Integruota su IT — valdomo
taikymo pavyzdziai, apSvietimo modeliavimas.

mokomasi spresti

uzdavinius.

Elektros sroveés poveikis. 1 |Sujungus granding tyrinéja magnetinj srovés
Tyrinéjamas elektros poveikj (rité, sgvarzélés ir kompasas), cheminj
sroves magnetinis, (prie grandinés jungiami tirpalai ir stebima
Siluminis, cheminis naujy medziagy susidarymas) ir $iluminj
poveikis. (baterija ir folija iSgaunama Siluma)

Elektros sroveés 2 |Mokosi apskaiciuoti elektros srovés atlieckama
atliekamas darbas. darbg, eksperimentiSkai apskai¢iuoja grandinéje
Apibudinamas elektros elektros srovés atlikta darbg. Namuose nustato
srovés darbas, jo matavimo pasirinkto elektrinio prietaiso atliekamo darbo
vienetai, mokomasi matavima su elektros skaitikliais.

apskaiciuoti elektros srovés

darbg; nagrinéjami

elektros energijos apskaitos

prietaisai, mokomasi

apskaiciuoti suvartojamq

elektros energijg,

aptariama elektros

energijos taupymo bitinybé

ir galimybés.

Elektros srovés galia. 1 [Nagrinéja mokytojy pateikty buitiniy prietaisy

technines charakteristikos, mokosi skai¢iuoti
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http://falstad.com/circuit/
http://falstad.com/circuit/
http://falstad.com/circuit/
http://falstad.com/circuit/
http://falstad.com/circuit/
http://falstad.com/circuit/

Apibudinamas elektros
srovés galia, jos matavimo
vienetas, mokomasi
apskaiciuoti galig.

galia, sieti ja su darbu ir kaina. Eksperimentiskai
iSmatuoja pateikto jrenginio galig. Namuose
paskaiciuoja pasirinkto elektrinio prietaiso
veikimo/naudojimo viduting kaing per ménesj.

ISjunk Sviesa!

Aptariama elektros
energijos taupymo bitinybé
ir galimybés.

Rengia pranesimus apie elektros energijos
taupymga arba atlieka LED lemputés
suvartojamos elektros energijos sanaudas per
metus.

Kas automatiskai
atjungia grandines?
Apibudinama saugiklio
paskirtis elektros
grandinéje, aiSkinamasi,
kaip veikia lydieji ir
automatiniai saugikliai

Mokiniai lygina saugikliy veikimo principus,
skai¢iuojant pasirenka grandinéms
reikiamus/tinkamus saugiklius.

33.4.3. Elektros srové jvairiose Rengia pranesimus apie elektros srove jvairiose
Elektros |aplinkose. terpése (Electrolysis (vascak.cz), Electric
sroveé Aptariamas elektros srovés discharge in gases (vascak.cz), Carrier
terpése |tekéjimas skysciuose, generation and recombination (vascak.cz)) ir
dujose ir puslaidininkiuose panaudojima. Pristato ir reflektuoja.
ir elektros srovés
skirtingose terpése
taikymas.
Medziagy elektrinis Nagrinéja grafing informacijag apie skirtingy
laidumas ir temperatiira. medziagy laidumag kei¢iantis temperatiirai
Nagrinéjamas skirtingy iSsiaiSkina superlaidumg ir numato energetines
terpiy laidumo perspektyvas atradus kambario temperatiiros
priklausomybé nuo superlaidininkus.
temperatiros, aptariamas
superlaidumas.
Sviesos poveikis Rengiami pristatymai apie $viesos poveikj
puslaidininkiams. puslaidininkiams ir Sio reiskinio pritaikyma
Nagrinéjamas $viesos grandinése bei jrenginiuose Photoresistor
poveikis puslaidininkio (vascak.cz).
laidumui, aptariamas foto
elementy taikymas buityje
ir technikoje.
33.4.2. Saugus elgesys su elektra Lygina elektros grandine su Zzmogaus organizme
Nuolatiné |Nagrinéjamas elektros vykstanciais elektriniais reiskiniais, parengia
elektros |sroveés poveikis gyviems bukletg apie saugy elgesj su elektros energija
sroveé organizmams, elektrosauga vartojanciais jrenginiais.

(iZzeminimas, izoliatoriy
naudojimas). Nagrinéjama,
kokie elektriniai reiskiniai
vyksta gyvuosiuose
organizmuose.

Likusios valandos skiriamos vertinimui, jsivertinimui, ir tuo metu aktualioms problemoms,
susijusioms su nagrin¢jamomis temomis.
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https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elkap_rozkladne&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elplyn_vyboj_nesam&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elplyn_vyboj_nesam&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_generace&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_generace&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_fotorezistor&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_fotorezistor&l=en

4.2. VEIKLU APRASAI

VEIKLOS TEMA: Atomo sandara.

Veiklos tikslas

Naudojantis modeliu, ekspermentiskai jvertinti nematomo objekto matmenis.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Branduolys, alfa dalelé, elektronas, atomas.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Savais zodziais, tinkamai naudojant naujas savokas apibtidina atomo modelio
raidg.

Nurodo atomo sandarg ir mazy daikty aptikimo bidus.

Geba saugiai naudotis mokyklinémis gamtos tyrimo priemonémis

Remiantis tyrimy rezultatais daro iSvadas ir geba jas perteikti kitiems,
palygina savo ir draugy gautus stebéjimy ir bandymy rezultatus, nurodo
galimus jy skirtumy priezastis.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas, tyrinéja objektus, formuluoja pagrjstas i§vadas.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja su
Kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Kirybiskumo — numato galimus netikslumus ir veiklos plétotés idéjas.
Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas informacijos
paieskai.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Problemos sprendimas; eksperimentas

Priemonés

Kartono lapai (70-90 cm), plastmasiniai/skardinés pripiltos skyscio, apie 20
vienody monety vienam kartono lapui, vienam kartono lapui dvi ilgos
liniuotés, lipni juosta, kompiuteris su interneto prieiga

Tikrovés
kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

Zodis ,,atomas* yra kiles i3 graiky kalbos
zodzZio ,,atomos* — nedalomas. Tai dalelés,
i§ kuriy sudaryti visi mus supantys gyvi ir
negyvi kiinai, taip pat ir maisy kiinas.
Atomai yra tokie mazi, kad ant tasko,
paraSyto sakinio pabaigoje, jy sutilpty
daugiau kaip 100 milijardy. Vidiné atomo
sandara labai sudétinga. Daug mokslininky iki $iol tyrinéja atomy paslaptis.
Tai i$ ko sudarytas atomas? Kaip tai galima nustatyti?

Eiga

1. Prie$ pamoka namuose, mokiniai turi bati susirinke informacijg apie atomo
modelio kitimo teorijas.

2. Pries aiskinantis atomo sandarg, mokiniai atlieka nematomo objekto tyrima,
atsako j klausimus. Tik po eksperimento aptariami atomo modeliy raida ir
atomo sandara.

3. Mokiniams paruosiamas eksperimentas:

Siena
Kartono lapas i— ) Nezinomas objektas
Kartono la :
Pas — ' | Siena T L
| Liniuoté Liniuoté
‘ = Nezinomas 20 -90 cm
I 5 8201 objektas
Liniuoté "+%%* Monetos
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4. Mokiniams paaiskinama, kad métant monetas, jie turi nustatyti, kas slepiasi
po kartono lapu. Tai jie turi padaryti su monetomis, taip kaip Rezerfordas
atliko su alfa dalelémis.

5. AtSokus monetai, ji patraukiama nuo kelio, kad netrukdyty kitoms
monetoms. Apytikslis monetos judéjimo kelias ir atSokimo atgal kelias
pazymimas lipnia juosta.

6. Po dvidesimties metimy mokiniai nustato apytikriai, kokiy matmeny ten yra
pasléptas objektas. Gautus rezultatus palygina su realiais objekty matmenimis.
7. Mokiniai atsako j klausimus:

o Jei jus, atlikdami tg patj eksperimenta, ridenant centus pastebétuméte,
kad kai kurie jusy centai atSoko link jusy, kaip interpretuotuméte $iuos
rezultatus?

o Jeigu moneta atSoko, tai kg apie nezinomo objekto masg galite
pasakyti?
o Jei zinotuméte, kad jiisy moneta turi teigiama kriivj, ir batuméte tokio

paties poveikio liudininkas, kokias i$vadas darytumét apie nezinomo objekto
kriivy?

o Kodél didzioji jisy monety dalis nepataiké j nezinoma objektg?

8. Aptariami rezultatai ir atomo sandara.

9. Apibréziamas elementarusis kriivis ir jo matavimo vienetas — kulonas.

10. Namuose mokiniai parengia atomo sandaros tyrimo istorijos laiko skalg:

..

-)-9@

:
i@
n Y

Dalton homson Rutherford Bot

o

€.

N

A

Refleksija/uzduotys

1. Nurodykite, kriivio pagrindinj matavimo vieneta.

2. Apibudinkite atomo sandarg.

3. Paaiskinkite, kodel metalai praleidzig elektros srove?
4. Nurodykite, kg savo eksperimentu jrodé Rezerfordas.

Veiklos plétoté

Eksperimentg galima papildyti interaktyviu bandymu Rutherford Scattering -
Atomic Nuclei | Atomic Structure | Quantum Mechanics - PhET Interactive
Simulations (colorado.edu)
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/en/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/en/simulations/rutherford-scattering

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Trumpa atomo raidos istorija: A Brief History of Atomic Theory
(thoughtco.com)

VEIKLOS TEMA: Medziaga ir elektros srové.

Veiklos tikslas

I$siaiSkinti elektrony peréjimo i§ vienos medziagos j kit ry§j su medziagy
laidumu ir jelektrinimu. Nustatyti skirtingg medziagy laiduma.

Zinios (sgvokos,

Elektronas, atomas, laidininkas, dielektrikas, izoliatorius.

sudominimas)

reisSkiniai)
Gamtamoksliniai Savais zodziais, tinkamai naudojant naujas savokas apibtidina laidininka,
pasiekimai izoliatoriy ir pateikia jy pritaikymo kasdienése situacijose ar elektros
prietaisuose pavyzdziy.
Saugiai naudojasi mokyklinémis gamtos tyrimo priemonémis.
Remiantis tyrimy rezultatais daro iSvadas ir geba jas perteikti kitiems,
palygina savo ir draugy gautus stebéjimy ir bandymy rezultatus, nurodo
galimas jy skirtumy priezastis.
Kompetencijos Pazinimo — ai$kinasi naujas sgvokas ir reiskinius, atlieka tyrima ir
formuluoja isvadas.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Kirybiskumo — aptaria veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo prielaidas.
Trukmé 1 pamoka
Veiklos tipas Problemos sprendimas; eksperimentas
Priemonés Jungiamieji laidai, lemputé, jungiklis, srovés $altinis ir jvairiy rasiy
medziagos.
Tikrovés Kodél elektros prietaisy laidai yra padengti plastiku, o ne palikti atviri? Kodél
kontekstas (Ivadiné | elektriko naudojamy jrankiy rankenos yra plastikinés arba medinés?
situacija,

Eiga

1. Atliekamas tyrimas:

http://www.vedlys.smm.It/1_4 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/20.html
2. Gauty rezultaty analize.

3. I8siaiSkinama laidumo prieZastis.

4. Suformuluojamos savokos laidininkas, dielektrikas ir izoliatorius.

Refleksija/uzduotys

1. Kaip medziagos skirstomos pagal laiduma?
2. Ar visada vanduo yra laidininkas?

3. Kodél metalai praleidzig elektros srove?

4. Ar galima dielektrika paversti laidininku?

Veiklos plétoté

Prie tiriamy priemoniy galima pateikti ir distiliuota vandenj, paskui berti
druskag ir stebéti kaip keiCiasi laidumas. Rekomenduojama mokiniams
apsiraSyti laidumo poZymius.

Galima atlikti ir virtualy eksperimentg (Circuit Construction Kit: DC - Virtual
Lab - Series Circuit | Parallel Circuit | Ohm's Law - PhET Interactive
Simulations  (colorado.edu)), jame aiskiai demonstruojami judantys
elektronai.
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https://www.thoughtco.com/history-of-atomic-theory-4129185
https://www.thoughtco.com/history-of-atomic-theory-4129185
http://www.vedlys.smm.lt/1_4_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/20.html
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Pateikiama pagrindiniy Ziniy, kuriomis grindziama veikla, santrauka:
http://www.vedlys.smm.It/1 4 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/20.html

VEIKLOS TEMA: Sarminiy metaly cheminés savybés.

Veiklos tikslas

[$siaiSkinti Sarminiy metaly savybes.

Zinios (sgvokos,

Sarminiai metalai, periodiné elementy sistema, metaly aktyvumas.

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Palygina Sarminiy metaly savybes, jy cheminj aktyvuma pagal metalo vietg

pasiekimai periodinéje lenteléje.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Paskaita, diskusija, eksperimento stebéjimas

Priemonés Multimedia

Tikrovés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Mokiniams parodoma kaip laikomas natris ar kitas sarminis metalas. Mokiniy
klausiama, kodél Sarminiai metalai laikomi butent taip (alyvoje).

Eiga 1. Jeigu turima galimybiy, atliekami realtis bandymai, jeigu ne, perzitirimi
jrasai apie Sarminiy metaly chemines savybes, kuriuos galima rasti
youtube.com arba TikTok.com platformoje:

Reakcijos su vandeniu: https://www.youtube.com/watch?v=y0hrgLTubDM

https://www.tiktok.com/@littlemisschemistry/video/7015579765587348741%is
from_webapp=1&sender_device=pc&web id=6970996116334904837 ir/arba

https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk&ab channel=ironnica.

Oksidacija ore ir reakcijos su vandeniu:

https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPV Xk

Licio, natrio ir kalio reakcijos su chloru:

https://www.youtube.com/watch?v=Ab23gkgL SoA

Parasomos reakcijy lygtys, nurodant peréjusius elektronus. Akcentuojama, kad

Sarminiai metalai atiduoda elektronus.

2. Mokiniai paaiskina kuo skiriasi ir kuo panasios Sarminiy metaly cheminés ir

fizikinés savybés, kaip keiciasi jy aktyvumas grupéje.

Refleksija/uzduotys |1. Palyginkite Sarminiy metaly aktyvumo kitimg grupéje.

2. Kodél sarminiai metalai laikomi alyvoje, vengiant kontakto su oru?
3. Kokiy saugumo priemoniy reikia imtis dirbant su Siais metalais
laboratorijose?

4. 11 A grupés metalas magnis su saltu vandeniu nereaguoja, 0 su karstu
reaguoja. Ar reaguos su vandeniu Ca, Sr, Be?

Veiklos plétoté

Galima paskatinti mokinius paieskoti ir kity demonstracijy, kurios iliustruoja
Sarminiy elementy savybes. Pavyzdziui, $arminiy metaly reakcijos su siera,
bromu, jodu ir kitais elementais (galima integruoti su angly kalbos pamoka).
Galima lyginti atskiry $arminiy metaly cheminiy savybiy skirtumus, kai
reakcijos vyksta su 7-0sio0s, 6-0si0s grupiy nemetalais.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui

Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, apsauginiy akiniy ir pirStiniy
dévejimo, traukos spintos naudojimo batinuma. Atkreipti démesj dél bandymy
pavojingumo, butinumo turéti gerai veikiancig traukos spintg.
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http://www.vedlys.smm.lt/1_4_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/20.html
https://www.youtube.com/watch?v=y0hrqLTubDM
https://www.tiktok.com/@littlemisschemistry/video/7015579765587348741?is_from_webapp=1&sender_device=pc&web_id=6970996116334904837
https://www.tiktok.com/@littlemisschemistry/video/7015579765587348741?is_from_webapp=1&sender_device=pc&web_id=6970996116334904837
https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk&ab_channel=ironnica
https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk
https://www.youtube.com/watch?v=Ab23gkgLSoA

VEIKLOS TEMA: Liepsnos nudazymas Sarminiy ir Sarminiy Zemiy metaly druskomis.

Veiklos tikslas
Zinios (savokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai
Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés kontekstas

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui

Atlikti Sarminiy ir $arminiy zemiy metaly chloridy liepsnos analizg
Sarminiai metalai, $arminiy zemiy metalai, chloridai, jonizavimas.

Pagal liepsnos nudazymg mokomasi atpazinti kai kuriuos Sarminius ir
Sarminiy zemiy metalus, nagrinéjama jonizacijos savoka.
Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
1 pamoka
Paskaita, diskusija, eksperimentas
Nichromo vielelés, mégintuvéliai, Sarminiy ir $arminiy Zemiy metaly druskos
(chloridai), dujy degiklis, mediné skalelé arba stikliné lazdelé.
Kodé¢l fejerverkai spalvoti? Kas jiems suteikia

¥ A

A .

Vi |

spalva?

1. Pateikus klausima apie fejerverkus mokiniams pasiﬁoma spéti, kodél jie
spalvoti, aptariant atsakymus papasakojama, kad druskos degdamos dazo
liepsng. Primenami tyrimo metodo zingsniai:

>

Rezultaty Stebéjimas
pristatymas

A Mokslinis
~. tyrimo o

livados Klausimo

MEetOdas romemimes
\ ¥

Eksperimentas Hipotexé

2. Paruosiami turimy IA ir 1A grupés metaly drusky tirpalai. Mediné skalelé
(arba stikliné lazdelé) apsukama nichromo vielele (vielelé turi issikisti).
Nichromo vielelé pamerkiama j 10 % atitinkamos druskos tirpalg. Tiriama,
kaip nudazo dujinio degiklio liepsna li¢io, natrio, kalio, kalcio (jei yra— bario
arba stroncio) chloridai. Pazymima kiekvieno metalo jono liepsnos spalva.
Pastaba: pries atliekant testg biitina pakaitinti nichromo vielele dujy degiklio
liepsnoje iki raudonumo ir po to jg merkti j druskos tirpala.

3. Atliekamas nezinomy medziagy drusky tyrimas, siekiant nustatyti, kurio
metalo druska buvo tiriama. Pastaba: jei biity naudojamos kity metaly
druskos, butina jpilti druskos rigsties, kad gautume chlorido spektra.

4. Aptariama, kodél metaly druskos dazo liepsna.

1. Kuo skiriasi atomas nuo jono?

2. Kaip susidaro jonizuotos dalelés?

3. Kodél isbégusi suidyta sriuba nudazo dujy degiklio liepsna geltona spalva?
Spalvoto ,,fontano* gamyba is anglies, sieros, kalio nitrato ir jvairiy drusky
spalvai suteikti.

Priminti saugaus elgesio laboratorijoje taisykles, stebéti, kad mokiniai
laikytysi saugaus elgesio laboratorijose reikalavimy, ypac¢ atkreipiamas
démesys j apsauginiy akiniy naudojima.

196



VEIKLOS TEMA: Joninis rysys.

Veiklos tikslas I$siaiskinti kas yra joninis rysys

Zinios (savokos, lJoninis rysys, taskinés formulés.
reiSkiniai)

Gamtamoksliniai  [PaaiSkina joninio rySio principa ir geba jj pavaizduoti taskinémis formulémis.
pasiekimai

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratima naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas Ir reiSkinius.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé 2 pamokos

Veiklos tipas Paskaita, mokomasis zaidimas, grupinis darbas

Priemonés Lapai su atomy simboliais, rieSutai, kortelés su atomy simboliais, grikiai arba
l¢siai, kryziukai, naudojami klijuojant plyteles vienodiems tarpams padaryti.

Tikrovés Matome dvi merginas. Viena energinga, pasiruoSusi patirti naujy dalyky, Kita

kontekstas (Ivadiné pasyvi. Ko mums reikia, kad bitume kaip mergina kairéje? Kada btiname kaip

situacija, mergina desinéje? O kada atomas biina aktyvus, linkes sudaryti junginius?

sudominimas)

Eiga 1. Po jvadinés situacijos aptariama, kada atomas yra stabilus, kada linkes
sudaryti junginius.

2. Mokiniams duodamos kortelés su atomy simboliais (metalais: Na, K, Li ar
pan., ir nemetalais — Cl, Br, I, S ar pan.) ir tiek rieSuty, kiek atomas turi
elektrony. Klausiama mokiniy, ar jy atomas ,,laimingas”, ko jam triiksta (arba
per daug).

3. Mokiniai vaiksto ir susidairg apsitaria, ar vyksta cheminé reakcija (elektrony
perdavimas) tarp elementy uzrasyty ant jy turimy korteliy. Jei mokiniai mano,
kad reakcija vyksta, pakvie¢iamas mokytojas. [vykus reakcijai, atomy kortelés
pakei¢iamos j jony korteles, jonai susiglaudzia dél traukos.

4. Mokiniai pavaizduoja jvykusias reakcijas taskinémis formulémis.

5. Mokiniai suskirstomi grupémis, jiems duodama jvairiy korteliy su atomy
simboliais, grikiy ar lesiy, kryziuky plyteliy tarpams.

6. Mokiniai grupése délioja jiems nurodyty junginiy taskines formules, jas
parodo mokytojui, ir uzsiraso sgsiuvinyje.

Pavyzdys:
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Refleksija/uzduotys/1. Tarp ko susidaro joninis rySys?

2. Kodél Na ir Cl atomai vienas kito netraukia, o jonai traukia?

3. Kiek elektrony turi Na* jonas? ClI” jonas?

4. Ar gali egzistuoti sie junginiai: NaCly; AlBrs3; CaxCl; KH? Atsakyma
pagriskite.

Veiklos plétoté

Filmuko apie chemines reakcijas kirimas.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Rekomenduojama korteles laminuoti, taip jas bus galima naudoti daug karty.
Minusas gaunamas apkirpus kryziuka plyteliy tarpams. Pastaba. Kai mokiniali
gyvai ar kortelémis vaizduoja joninj rysj, vis atkreipti jy démesj, kieno yra
elektronai (jie yra nemetalo, o ne bendri).

VEIKLOS TEMA: Molekuliy modeliai

Veiklos tikslas

Pasigaminti kai kuriy junginiy molekuliy modeliy ir pristatyti juos, aptarti
cheminius rysius ir atomy valentinguma

Zinios (sgvokos,

Atomai, molekulés, periodiné cheminiy elementy lentelé, valentingumas, cheminiai

sudominimas)

reiSkiniai) rysiai.

Gamtamoksliniai Nustato elementy galimy sudaryti cheminiy rysiy skai¢iy pagal elemento vieta

pasiekimai periodinéje elementy lenteléje, konstruoja jvairiy molekuliy modelius.

Kompetencijos |[Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Trukmé 1-2 pamokos

Veiklos tipas  |Paskaita, praktiné veikla

Priemonés Modelinas (plastilinas), degtukai

Tikrovés Paaiskinkite §j poksta:

kontekstas -

(Ivadiné

situacija,

Nuotrauka i

https://www.reddit.com/r/funny/comments/d9f3y9/wet_floor_in_the science_depar
tment/

Eiga

Sis darbas gali bati atliekamas individualiai arba grupémis.

1. Parenkamos cheminiy elementy modeliy spalvos: vandenilis — baltas, chloras —
zalias, deguonis — raudonas, azotas — mélynas, anglis — juoda. Pagal atomy dydzius
pagaminami rutuliukai. Sie rutuliukai sujungiami degtukais arba kitokiais
pagaliukais. Mokiniai gamina jvairiy kovalentiniy junginiy modelius. Palyginama
su Kekulés — Vant Hofo molekuliniy modeliy iliustracijomis. PerZitirimi Stiuarto —
Briglebo molekuliniai modeliai. Paaiskina $iy modeliy skirtumus. Mokiniai
mokomi projektuoti cheminiy rySiy kampus (pavyzdziui, 104,5 laipsnio kampas
vandens molekulei, 109,5 laipsnio kampas metano molekulei (tetracdriné struktiira)
irkt.).
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2. Mokiniai pademonstruoja savo surinktus modelius. Aptaria, kiek cheminiy rysiy
sudaro elementai: chloras, deguonis, azotas ir anglis. Siejama su $iy elementy vieta
periodinéje elementy lenteléje.

3. Apibudinama valentingumo savoka siejant ja su esamy elektrony skai¢iumi
elemento iSoriniame elektrony sluoksnyje.

Refleksija/uzduo
tys

1. Kas yra valentingumas ir nuo ko jis priklauso?
2. ParaSykite junginiy, kuriy modeliai pateikti, chemines formules.

Veiklos plétoté

Galima modelius gaminti i$ baliony, juos surisant. Mokiniai patys gali imituoti
atomus ir formuoti ,,gyvas“ molekules.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Formuoti erdvinj molekuliy vaizdg, mokiniams paaiskinti, kad atomy modeliai turi
spalvinj zenklinima, deréty laikytis jo. Palyginti Kekulés — Vant Hofo molekulinius
modelius su Stiuarto — Briglebo modeliais, akcentuoti, kurie modeliai teisingiau
atspindi tikrg molekulés vaizda. Perzitréti jvairiy molekuliy modeliy interneto
iliustracijas, akcentuoti galimas klaidas ir netikslumus, ugdyti kritinj mastyma
darbui su pateikiama informacija.

VEIKLOS TEMA: Paleontologijos jrodymai.

Veiklos tikslas I8siaiskinti, kaip paleontologiniai radiniai yra tiriami ir kaip jie susije
(pateikia jrodymy) su C. Darvino gyvybés evoliucijos aiskinimu.

Zinios (savokos, Paleontologija, evoliucija, inkliuzas, fosilija.

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Savais Zzodziais, tinkamai naudojant naujas sgvokas apibiidina

pasiekimai paleontologija, evoliucija, inkliuza, fosilija, pateikia jy pritaikymo
kasdienése situacijose pavyzdziy.
Paaiskina hipoteziy, sgziningo mokslinio tyrimo ir jrodymy patikimumo
svarbg. Kelia hipotezes.
Remiantis tyrimy rezultatais daro iSvadas ir geba jas perteikti Kitiems,
palygina savo ir draugy gautus stebéjimy rezultatus, nurodo galimas jy
skirtumy priezastis

Kompetencijos PaZinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.
Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukme 1 pamoka

Veiklos tipas Problemos sprendimas; mokomasis zaidimas

Priemonés Kompiuteriai ir internetinis rySys; Vienai grupei 1 fosilijy vokas, iskirptas i$
veiklos lapo ,,Fosilijy rinkinys* (1 priedas); vienas ,,Skelety vadovas® vienai
grupei (arba mokiniui) (3 priedas); po vieng ,,Fosilijy tyrimas* veiklos lapa
kiekvienam mokiniui (2 priedas).

Tikrovés Ar Lietuvoje gyveno dinozaurai? Kaip

kontekstas (Ivadiné | suzinoti?

situacija, VU mokslininko paleontologo Andrej

sudominimas) Spiridonov interviu (2016): ,,Lietuvoje
dinozaurai tikrai turéjo egzistuoti, nes
mezozojaus eroje dalis dabartinés
Lietuvos teritorijos buvo sausuma, dalis
— jura. Paciy dinozaury (ne pauksciy, 0
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Eiga

paciy dinozaury) Lietuvoje bent jau oficialiai néra surasta... Akmenés rajone
esan¢iame Saltigkiy Karjere brity, amerikieiy ir lenky mokslininkai,
tyrinéjantys triaso periodo dinozaurus ir jy giminaicius, mégino istirti, ar ten
esama kokios nors faunos. Ir buvo surastas zandikaulio fragmentas, kuris
priklauso fitozaurui. Fitozaurai yra krokodilams giminingi dinozaury
giminaiciai, bet ne dinozaurai — kazkas per vidurj tarp dinozauro ir
krokodilo...*

Zr.: https://www.15min.It/verslas/naujiena/mokslas-it/mokslininkas-
lietuvoje-gyveno-dinozaurai-o-ciles-zauropodas-pavadintas-i-domeikos-
garbei-1290-620241?copied

1. I8siaiskinti, kas yra fosilijos, kur jos randamos ir kaip vadinasi Zzmonés,
kurie tiria fosilijas?

A. Virtualus edukacinis zaidimas: Fosilijy datavimas nuo seniausiy iki
jauniausiy/véliausiy laiky:
https://www.amnh.org/explore/ology/paleontology/layers-of-time?2

B. Pateikties analizé: http://gamta7-
8.mkp.emokykla.lt/It/mo/zinynas/fosilijos/

Uzpildoma lentelé:

Fosilijy rasys Kaip susidaré? Pvz.

Suakmengjusios

Atspaudai
Pédsakai
Koprolitai

Inkliuzai

941 total collections
10,245 total occurrences

2. Atliekamas tyrimas ,,Ar Lietuvoje gyveno dinozaurai?* naudojant
interaktyvy pasaulio zemélapj, kuris leidzia patyrinéti 165 min. mety
dinozaury evoliucijg ir suzinoti, kokiy radiniy aptikta Lietuvoje
https://paleobiodb.org/navigator/

3. Mokomasis zaidimas ,,Fosilijy tyrimas* (pagal
https://evolution.berkeley.edu/ensi/ensi_great_fossil_find.html)

Mokiniai ,,nukeliami* j jsivaizduojamga fosilijy medziokle. Skirstomi i
grupes. Pagal mokytojo perskaityta scenarijy mokiniai ,,suranda“ (iima i
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https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/mokslininkas-lietuvoje-gyveno-dinozaurai-o-ciles-zauropodas-pavadintas-i-domeikos-garbei-1290-620241?copied
https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/mokslininkas-lietuvoje-gyveno-dinozaurai-o-ciles-zauropodas-pavadintas-i-domeikos-garbei-1290-620241?copied
https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/mokslininkas-lietuvoje-gyveno-dinozaurai-o-ciles-zauropodas-pavadintas-i-domeikos-garbei-1290-620241?copied
https://www.amnh.org/explore/ology/paleontology/layers-of-time2
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/fosilijos/
http://gamta7-8.mkp.emokykla.lt/lt/mo/zinynas/fosilijos/
https://paleobiodb.org/navigator/
https://evolution.berkeley.edu/ensi/ensi_great_fossil_find.html

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir

voko) popierines kazkokio nezinomo gyvino ,,fosilijas* (po kelias).
(Pastaba. Paprasykite mokiniy neatidaryti voky, kol nebus nurodyta tai
padaryti.) Kiekvieng karta jie bando rekonstruoti gyviing ir kiekvieng kartg
ju interpretacija gali keistis, kai ,,atsiranda“ naujy jrodymy — naujy fosilijy.
1. PapraSoma jsivaizduoti, kad paleontologiniy kasinéjimy lauke
Vokietijoje, netoli Solnhofeno miesto, vieng spalio popiete randami keturi
gerai issilaike suakmenéje kaulai (nezitrint j Voko vidy, i8 jo iStraukia
keturis atsitiktinius paveikslélius su suakmenéjusiais kaulais).

2. Kadangi kaulai buvo rasti visi kartu viename kasinéjimo sluoksnyje,
daroma prielaida, kad visi kaulai gali bati to paties geologinio amziaus ir
vieno gyvino. Apzitréje dar kartg, sprendzia, koks tai galéty bati gyvinas ir
uzraso, kodél taip mano; jvardina, kokie tai galéty buti kaulai.

3. PapraSoma jsivaizduoti, kad kita dieng yra vél kasinéjama ir
atrandami dar trys kaulai (nezitirint j Voko vidy, i§ jo iStraukia tris
atsitiktinius paveikslélius su suakmenéjusiais kaulais). Apzitiréje naujus
kaulus ir sujungg su jau turimais, sprendzia, koks tai galéty buti gyviinas/ai
ir uzraso, kodél taip mano; jvardina, kokie tai galéty buti kaulai.

4. PapraSoma jsivaizduoti, kad trecig dieng, pries i§vykstant i$
kasinéjimo stovyklos, randami dar trys kaulais (neZitirint j voko vidy, i$ jo
iStraukia tris atsitiktinius paveikslélius su suakmengéjusiais kaulais). Vél
apzitréje naujus kaulus ir sujunge su turimais, sprendzia, koks tai galéty buti
gyvinas/-al ir uzraso, kodél taip mano; jvardina, kokie tai galéty biti kaulai.
5. Paprasoma jsivaizduoti, kad grjzus j laboratorijg, yra ieSkoma
informacijos apie radinius istekliy bibliotekoje ir randami bréziniai kitos
grupés, kuri dirba kitoje vietoje, bet tiria to paties geologinio amziaus
nuogulas/sluoksnius, vadinasi, ir fosilijy radiniai priklauso tam paciam
geologiniam laikotarpiui. Jie rado keletg kauly panasiy j Jtsy rastus, bet yra
ir keletas kitokiy kauly, kuriy Jas neturite. (Paprasoma, kad kelios grupés
palyginty savo radinius.) Apzitréje radinius sprendzia, koks tai galéty buti
gyvinas/-ai ir uzraSo, kodél taip mano, kokie tai galéty buti kaulai.

6. PapraSoma jsivaizduoti, kad kita dieng, vél ieSkoma informacijos
bibliotekoje ir randamas siuolaikiniy gyviiny skelety vadovas. Apzitréjus,
pastebima, kad kai kuriy gyviiny skelety piesiniai yra panasus j fosilinio
gyviino/-y. Naudojantis bréziniais, délioja ant lapo fosilijy kaulus, piesia
triikstamas dalis, uzraso galutinj variantg - koks tai galéty buiti gyviinas/-ai.

7. Atsako j likusius klausimus darbo lape. Baigg sugrazina visus
»18kastinius kaulus* j voka.
8. Mokiniai apibendrina savo rezultatus, pristato savo grupiy darbg ir

mokytoja patikslina, kokj ir kokio geologinio laikotarpio gyviing jie tyrinéjo.

1. Kaip susidaré skirtingos fosilijos?

2. Ar visada viename kasinéjimo sluoksnyje yra to paties laikotarpio

fosilijos?

3. Kodél paleontologai rasty gyviiny/ augaly fosilijas lygina su dabar

gyvenanciy gyvany/ augancéiy augaly dalimis?

4. Kokios ir kokio amziaus fosilijos randamos Lietuvoje? Kodél?

1. Afrikoje iskasty hominidy kauly palyginimas — Zzmogaus evoliucija.
https://africanfossils.org/

2. Radiologinio datavimo issiaiSkinimas per mokomajj zaidimg (integracija
su statistika ir matematika).
https://www.exploratorium.edu/snacks/radioactive-decay-model

Ziaréti 2—4 priedus.
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patarimai
mokytojui

,.Fosilijy rinkinys* yra pagrjstas tikrais iSkastiniais kaulais Scaphognathus
crassirostris, pterozauro (,,skraidancio roplio*), gyvenusio vélyvajame Juros
periode (pries 150 min.m.) netoli dabartinés VVokietijos. Pterozauro sparny
plotis buvo iki vieno metro.

..Skelety vadovo” paveiksléliai turi bati didesni (po vieng ar du viename
lape), kad mokiniams baty lengviau lyginti su gautu kauly rinkiniu. Skeleto
vadovo lapai galéty bati laminuoti, galima dar jtraukti kity skelety, pvz.,
gyvatés skeleta.

Pamoka yra puikus jvadas j Zmogaus evoliucijos pamoka; Chordiniy
atramos judéjimo sistemos pakartojima.

Yra ir daugiau jvairiy veikly, kurias savo nuozitira mokytojas gali pritaikyti
veiklos plétotei. Jos pateiktos: https://sciencelessonsthatrock.com/fossils-
lesson-plans-html/

VEIKLOS TEMA: Mitybos grandinés ir tinklai.

Veiklos tikslas

Sudaryti sausumos ir vandens ekosistemose gyvenanciy organizmy
mitybines grandines ir tinklus; apibiidinti mitybinius lygmenis; iSsiaiskinti
organizmy mitybiniy ry$iy svarbg ekosistemos biologinés jvairovés ir
stabilumo i$saugojimui;

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Pirminis gamintojas, antrinis gamintojas, pirminis vartotojas, antrinis
vartotojas, zolédis, mésédis, jvairiaédis, maitédis, skaidytojas, mitybos
grandiné, mitybinis tinklas, mitybinis lygmuo

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Savais zodziais, tinkamai naudojant naujas savokas apibtidina mitybinius
lygmenis.

Paaiskina organizmy mitybiniy rysiy reik§mg¢ ekosistemos biologinei
jvairovei ir stabilumui.

Atpazjsta bent po kelis Lietuvos gyvinus i§ jvairiy mitybos lygiy.
Paaiskina, kokias ekologines nisas gyviinai uzima ekosistemoje.
Remiantis tyrimy rezultatais daro iSvadas ir geba jas perteikti Kitiems,
palygina savo ir draugy gautus stebéjimy rezultatus, nurodo galimas jy
skirtumy priezastis.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg apie gyviiny mitybg naujame
mitybos grandiniy ir tinkly kontekste, aiskinasi naujas sgvokas ir reiskinius;
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems;

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Problemos sprendimas; gamtamokslinis tyrimas Zoologijos muziejuje.

Priemonés

Veiklos lapali, rasikliai, mobiliis jrenginiai informacijos paieskai,

ekspozicija.

Tikrovés
kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

Kuriam mitybiniam lygmeniui priklauso zmogus?
Kodél prestiziskiausiame moksliniame zurnale
»ocience® zmogus buvo pavadintas ,,Super-
plésrinu“? O kg apie mitybos buida gali pasakyti
zmogaus dantys?

Zr.: https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/zmones-
unikalus-super-plesrunai-kertantys-saka-ant-kurios-patys-
sedi.d?id=68812012 Mokslinis saltinis: Darimont CT, Fox CH, Bryan HM,
Reimchen TE. HUMAN IMPACTS. The unique ecology of human
predators. Science. 2015 Aug 21;349(6250):858-60. doi:
10.1126/science.aac4249. PMID: 26293961.

@
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Eiga

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

1. Pries§ vykstant j VU Zoologijos muziejy trumpai paaiskinamas veiklos
tikslas ir uzduotys, mokiniai suskirstomi poromis ir padalinami veiklos
lapai.

2. Paaiskinama, kas yra mitybos tinklai ir grandinés, mokiniai pradeda
pildyti savo veiklos lapus:

o Sujungia savokas su jy apibtidinimais;

o Pabaigia pildyti teksta, jraSydami surasty gyviiny
pavadinimus;

o Pazitiri j ezero ekosistemos schemg ir joje vaizduojamus
gyvunus suranda muziejuje, susiraso jy pavadinimus;

o Surastus gyvinus priskiria mitybos lygmenims;

o Sudaro mitybos grandines;

o Sudaro sausumos ekosistemos mitybos tinklg.

3. Analizuojami gauti rezultatai.

4. I$siaiskinami mitybos grandiniy skirtumai.

5. Suformuluojamos tyrimo isvados.

1. Augalédziai, plésrunai ir maitédos — Vvisi jie yra (pasirinkite):

a) gamintojai; b) vartotojai; c) skaidytojai; d) jvairiaédZiai.

2. Paaiskinkite, kokia funkcija ekosistemoje atlieka skaidytojai?

3. Paaiskinkite, kaip gamintojai, vartotojai ir skaidytojai yra susije
mitybingje grandinéje.

4. PaaiSkinkite, kaip energija juda mitybos tinklu.

Galima nagrinéti energijos piramides. Uzduotis: Ekosistemos augalai
kiekviename kvadratiniame metre sukaupia 20810 kalorijy energijos per
metus. Augalédziai éda augalus, bet gauna tik 3370 kalorijy. Kiek energijos
sunaudoja augalai? (Kiekvienas energijos lygmuo sunaudoja 90 proc.
energijos, kurj gavo i§ zemesnio lygmens).

Veiklos lapas pateiktas 5 priede. Mitybos grandiné yra energijos perdavimo
kelias jvairiais etapais, atsirandantis dél daugybés organizmy maitinimosi
bidy;

Mitybos tinklas — tai diagrama, rodanti organizmy maitinimosi rySius
ekosistemoje.

Pateikiama pagrindiniy ziniy, kuriomis grindziama veikla, santrauka.
https://noteshippo.com/function-of-ecosystem/

Sioje pamokoje naudotas VU Zoologijos muziejaus veiklos lapas, tagiau juo
galima naudotis, lankant bet kurig kitg zoologing ekspozicija arba
naudojantis internetiniais resursais.

VEIKLOS TEMA: Kaip jelektrinti daiktus ir kaupti krtivius.

Veiklos tikslas
Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

ISsiaiSkinti kaip galima jelektrinti kiinus, Kaip jelektrinti kiinai sgveikauja.
Aptarti kriivio tvermés désnj ir kriivio pasiskirstyma pavirsiuje.
Jelektrinimas, elektrinis laukas, elektronas, teigiami kraiviai, neigiami
kriiviai, kriiviy sgveika, jZeminimas.

Nurodo kaip galima jelektrinti kinus, kriivio tvermés désnj paaiskina
elektrono nedalumu, paaiskina kaip kravis pasiskirsto jvairiame pavirSiaus
plote.

Pazinimo — taiko turimas zinias apie elektros kriivius naujame kontekste,
aiSkinasi jelektrinimo ir kriivio pasiskirstymo reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja su
Kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems, reflektuoja savo
mokymasi.
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Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas jelektrinimo reiskinio
vizualizacijos stebéjimui.

sudominimas)

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Stebéjimas, problemos sprendimas, eksperimentas

Priemonés Sialai, balionai, kompiuteris su interneto prieiga ir mokiniy hamuose
pagaminti elektroskopai.

Tikrovés Daznai Ziema, kai namuose labai sausas oras,

kontekstas (Ivadiné | persirengiant vilnonius drabuzius pasigirsta

situacija, Snioks$¢iantis garsas, Sukuojami plaukai

nenori paleisti Suky. Kas ¢ia nutinka?

Eiga 1. Mokiniai trindami balionus, juos jelektrina — jelektrinimas trinant.
2. Jelektrintg baliong priartina prie pasigaminto elektroskopo ir stebi lapeliy
jsielektrinimg - jelektrinimas indukcijos badu.
3. Ielektrintg baliong priliecia prie pasigaminto elektroskopo - jelektrinimas
sulie¢iant. Uzsiraso galimus jelektrinimo biidus.
4. Tiriant jelektrinimg Balloons and Static Electricity - Static Electricity |
Electric Charges | Electric Force - PhET Interactive Simulations
(colorado.edu) nustato kriivio tvermés désnj.
5. Aptariamas elektros kriivio pasiskirstyma paviriuje ir Zaibolaidziy
veikimo principas.
6. Aptariamas jsielektrinimas buityje ir technikoje (prietaisy, turin¢iy
besisukancias detales, jsielektrinimas) bei jsielektrinimas gamtoje (zaibai,
kibirkstys, gyviinai).

Refleksija/uzduoty | 1. Nurodykite, kaip galima jelektrinti daiktus?

S 2. Kam reikalingas zaibolaidis/jzeminimas?

3. Nusirengiant riibg tamsoje kartais stebimos kibirkstys. Kokj reiskinj
stebime? Paaiskinkite, kodél jis vyksta.
4. Paaiskinkite, kaip indukcijos badu galima jelektrinti daiktus?

Veiklos plétoté

Analizé — jelektrinimas gamtoje ir sauga.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Jelektrinti kiinai ir jy saveika:
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=http%3A%2F%2Ffizikav
isiems.|t%2F2016%2F9%2F9-lelektrinti%2520kunai-PPT-
17.ppt&wdOrigin=BROWSELINK

Teorija: Mokslinis rastingumas mokykloje: eksperimentavimas I$ ko
sudarytas pasaulis? (csic.es)

VEIKLOS TEMA: Kaip saveikauja jelektrinti kiinai.

Veiklos tikslas

Susipazinti su elektrinio lauko stipriu ir jo matavimo vienetais. ISmokti
vaizduoti kriiviy kuriama elektrinj lauka.

Zinios (sgvokos,

Elektrinis laukas, teigiamas kriivis, neigiamas kravis, elektrinio lauko stipris,

reiskiniai) N/C, V/m

Gamtamoksliniai Apibrézia elektrinj lauka ir jo stiprj, nurodo stiprio matavimo vienetus,
pasiekimai vaizduoja elektros kraviy kuriama elektrinj laika.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias apie elektros kriivius naujame kontekste,

aiSkinasi naujas elektrinio lauko ir jo stiprio sgvokas ir reiskinius.
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Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés
kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétote

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas elektrinio lauko
vizualizacijos stebéjimui.

2 pamokos

Stebéjimas, problemos sprendimas, eksperimentas

Ebonitiné ir stikliné lazdelé, sultonai, elektroskopas - mokiniy pasigamintas
namuose, folijos ttbelé, kompiuteris su interneto prieiga, aliejus, Petri
1ekstutés, laidai, baterijos, zolés séklos, elektrostatiné indukcijos masina.
Vorai neturi sparny, bet ant ilgy silko vijy gali
skristi kelis Simtus kilometry. Daugiau nei
simtmetj mokslininkai mané, kad juos nesa
véjas. Kas padeda vorams skraidyti?

1. Mokiniams is8dalinamos baterijos, Petri 1ékstutés, aliejus, Zolés séklos,
laidai. Mokiniai turi laidus jdéti j 1ekStute, jpilti aliejaus, uzberti zolés sékly ir
paleisti elektrodais aliejy Petri 1ékstutéje. Mokiniai stebés tik nezymy sékly
judéjima. Siuos bandymus galima pakeisti demonstracija su elektrostatine
indukcijos masina vietoj baterijos. Aptariamas stebimas reiskinys.

2. Jvesti elektrinio lauko ir elektrinio lauko stiprio sgvokas, nurodyti
elektrinio lauko stiprio matavimo vienetus.

3. Stebint Charges and Fields 1.0.50 (colorado.edu) kraviy kuriamus
elektrinius laukos, mokomasi juos pavaizduoti jvairiose situacijose.

4. Stebint demonstracijg Charges and fields (vascak.cz) arba Charges and
Fields 1.0.50 (colorado.edu) rengia atminties korteles Flash Card Quiz:
Flashcards and practice test | Quizlet

5. Panaudojus sultonus arba folijos ttibele bei ebonitine ir stikling lazdeles
parodyti dviejy vienodos rasies ir dviejy skirtingy rasiy kraviy sgveikas.
Galima mokiniams duoti balionus. Mokiniams juos jelektrinus, stebima
skirtiny rusiy kriiviy sgveika.

1. Nurodykite, kur egzistuoja elektrinis laukas

2. Pavaizduokite teigiamo krtivio kuriamg elektrinj lauka.

3. Nurodykite, nuo ko priklauso elektrinio lauko stipris?

4. Pamastykite ir aprasykite, kaip bty galima padidinti lauko stiprj n karty
fiksuotame taske prie elektros kriivj turincios dalelés?

Galima mokiniams stebint elektrinj lauka Petri 1ékstutése, per elektrody
vidurj jdéti apvaly skardinj Ziedg ir iSsiaiskinti ekranavima.

Vory sklandimas: https://www.youtube.com/watch?v=Xv808nIWRt4
Elektrinio lauko vizualizacija:
https://www.youtube.com/watch?v=2Pbw_Ma7QRQ

Elektrinio lauko vizualizavimas:
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-
fields_en.html, https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/electric-
hockey, https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/efield
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VEIKLOS TEMA: Elektros srovés stipris ir jos matavimas.

Veiklos tikslas

Issiaiskinti kas yra srovés stipris, vienas amperas, kaip galima suskaiciuoti ir
kaip i8matuoti srovés stiprj grandinéje.

Zinios (sgvokos,

Elektros srovés stipris, amperas, elektros kriivis, kulonas, laikas, sekundg,

kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

reiSkiniai) ampermetras, multimetras.

Gamtamoksliniai Nurodo ir apibrézia elektros srove ir jos stiprj. Nurodo srovés stiprio

pasiekimai matavimo vienetus, skai¢iuoja bei skaitmeniniais ir analoginiais prietaisais
matuoja srovés stiprj, jvertina matavimo paklaidas.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias apie elektros kravius naujame kontekste,
aiSkinasi srovés stiprio sgvokas, skai¢iavimo ir matavimo galimybes, tiria ir
daro i$vadas.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas elektros grandiniy
jungimo vizualizacijai.

Trukmé 2 pamokos

Veiklos tipas Analizé, eksperimentas

Priemonés Kompiuteris su interneto prieiga, srovés Saltinis, lemputés, jungiklis, laidai,
ampermetras ir multimetras

Tikrovés I8 kurio ¢iaupo i8bégs didesnis kiekis vandens per 1 minute? Kodél?

Eiga 1 pamoka
1. Aptariant vandens srovés tékme panaudojama vandens srovés stiprio
sgvoka ir i$siaiSkinama, kas parodo, Kiek stipri srové, apibréZziamas elektros
srovés stipris, nurodomos jo skai¢iavimo galimybés.
2. Mokiniai virtualiai jungia Circuit Construction Kit: DC - Virtual Lab -
Series Circuit | Parallel Circuit | Ohm's Law - PhET Interactive Simulations
(colorado.edu) nuoseklig granding, aiskinasi prietaisy Zymeéjima,
ampermetro ir multimetro jungimo j granding taisykles ir paklaidy
jvertinimg. Braizomos elektros grandiniy schemos ir pakartoja elektros
grandiniy komponenty Zyméjima.
3. Sprendzia uzdavinius, Kuriuose apskaic¢iuojamas srovés Stipris, praéjusiy
elektrony skai¢ius grandinéje, srovés tekéjimo laikas.
2 pamoka Srovés stipris grandinéje, kai prietaisai jungiami vienas paskui kita
— nuosekliai.
Mokiniai kelia darbo tikslus, nurodo priemones, suplanuoja darbo eiga, jungia
nuoseklig granding, vaizduoja sujungtg grandine schematiSkai, susidare
duomeny lentele matuojant srovés stipri pildo ja ir jvertina matavimo
paklaidas, analizuoja gautus duomenis, daro iSvadas ir numato galimus
matavimo netikslumus ir kitokius matavimo atlikimo budus.
Refleksija/uzduotys | 1. Kokiu prietaisu matuojamas elektros srovés stipris?

2. Ka parodo srovés stipris?
3. Isreikskite srovés stiprio vertes pagrindiniais Sl vienetais:
50mMA=.......ceenn.l. A
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4. Nurodykite, kaip Jusy sujungtoje grandinéje biity galima padidinti srovés
stiprj?
5. I8reikskite srovés stiprio vertes Sl vienetais: 2000 pA = ................ A

Veiklos plétoté

VEIKLOS TEMA: Elektriné jtampa.

Veiklos tikslas

I$siaiSkinti kas yra jtampa, vienas voltas, kaip galima suskai¢iuoti ir kaip
iSmatuoti jtampa grandinéje.

Zinios (sgvokos,

Elektriné jtampa, voltmetras, elektros kravis, kulonas, darbas, dziaulis,

sudominimas)

reiskiniai) voltmetras, multimetras

Gamtamoksliniai Nurodo ir apibrézia elektring jtampg. Nurodo jtampos matavimo vienetus,

pasiekimai skai¢iuoja bei skaitmeniniais ir analoginiais prietaisais matuoja jtampa,
jvertina matavimo paklaidas.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias apie elektros kriivius naujame kontekste,
aiSkinasi jtampos sgvoka, jos skai¢iavimo ir matavimo galimybes, tiria ir
formuluoja isvadas.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas elektros grandiniy
jungimo vizualizacijai.

Trukmé 2 pamokos

Veiklos tipas Analizé, eksperimentas

Priemonés Kompiuteris su interneto prieiga, srovés Saltinis, lemputés, jungiklis, laidali,
voltmetras ir multimetras

Tikrovés Elektros energijos kelias iki kiekvieno i§ miisy namy ar

kontekstas (Ivadiné | biury i$ tiesy néra paprastas. Pradékime nuo to, kad elektros

situacija, energija yra sugeneruojama Siluminése arba atsinaujinanciy

gamtos istekliy jégainése. I§ jégainiy elektros energija

patenka j Lietuvos aukstos jtampos perdavimo tinkla.

Tinklas — tarsi greitkeliai, susipyne j voratinklj, sujungti j

bendra Zieda. Zieda sudaro tikstandiai kilometry linijy — pasakojo elektrikas
J. Sveikys. Tai kas ta jtampa - maitintoja?

Eiga

1 pamoka

1. Stebint Battery Voltage - Voltage | Batteries | Electrons - PhET Interactive
Simulations (colorado.edu) apibréziama elektriné jtampa ir jos matavimo
vienetas, nurodomas matavimo prietaisas voltmetras bei jo zyméjimas
schemose ir jtampos skai¢iavimo galimybés.

2. Mokiniai virtualiai jungia Circuit Construction Kit: DC - Virtual Lab -
Series Circuit | Parallel Circuit | Ohm's Law - PhET Interactive Simulations
(colorado.edu) nuoseklig granding, mokosi virtualiai ampermetro ir
multimetro jungimo j granding ir paklaidy jvertinimo. Braizomos elektros
grandiniy schemos ir mokomasi elektros grandiniy komponenty zyméjimo.
3. Sprendzia uzdavinius, Kuriuose apskai¢iuojama jtampa, atliekamas darbas
grandinéje, perneSamas elektros krivis, apskaiciuojama tekanti elektros
Srove.

2 pamoka Jtampa grandinéje, kai prietaisai jungiami vienas paskui kita.
Mokiniai kelia darbo tikslus, nurodo priemones, suplanuoja darbo eiga, jungia
nuoseklia granding, vaizduoja sujungta granding schematiskai, susidarg
duomeny lentele, matuojant jtampg jvairiose grandinés dalyse, pildo jg ir
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/battery-voltage
https://phet.colorado.edu/en/simulations/battery-voltage
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab

Refleksija/uzduotys

Veiklos plétoté

jvertina matavimo paklaidas, analizuoja gautus duomenis, daro i$vadas ir
numato galimus matavimo netikslumus ir kitokius matavimo atlikimo bidus.
1. Kokiu prietaisu matuojama jtampa?

2. Ka parodo jtampa?

3. Isreikskite jtampos vertes pagrindiniais Sl vienetais:
100mV=.....c.cooennnn. \Y

4. Nurodykite, kaip Jusy sujungtoje grandinéje biity galima padidinti srovés
stiprj?
5. I8reikskite jtampos vertes Sl vienetais: 3000 uV =................ \Y

VEIKLOS TEMA: Varza ir jos matavimas.

Veiklos tikslas

Zinios (savokos,
reiskiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Tikrovés
kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

Eiga

I$siaiSkinti, kas yra varza ir nuo ko ji priklauso, apskaiciuoti ir iSmatuoti
praktiskai laidininko varza.
Elektriné varza, ommetras, omas, savitoji varza, multimetras

Apibrézia laidininko varza, paaiskina jos atsiradimo prieZastis, tyrinéja kaip
laidininko varza priklauso nuo laidininko matmeny ir medziagos, apibtdina
varzos matavimo vienetg. Skai¢iuoja bei skaitmeniniais ir analoginiais
prietaisais matuoja varza.

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg apie medziagos sandarg
naujame elektriniy reiskiniy kontekste, aiSkinasi varzos sgvokas.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais
mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Kiarybiskumo — atliekant eksperimenta tirai, iesko, nagrinéja; modeliuoja
sprendimus, juos vertina; aptaria veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo
prielaidas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas varzos tyrimui.

2 pamokos

Modeliavimas, eksperimentas

Srovés $altinis, skirtingy medziagy laidai/varzos, multimetras, jungiklis,
kompiuteris su interneto prieiga

IZzemintuvo varza turi bati ne didesné kaip 10
omy. [...] i8krovos ir auksta jtampa elektros
jrangoje reikalinga patikima jzeminimo sistema.
Apie ka ¢ia kalbama? Kodél jvairiais laidininkais
nekeiciant jtampos teka nevienodo stiprio srové?

1. Mokinius isvedame j koridoriy. Padalijame j dvi grupes. Vieng grupe
mokiniy sustatome per visa koridoriau plotj gardele. Jie yra atomai. Kita
grupé mokiniy yra elektronai. Elektronai turi sudaryti elektros srove ir
prasiskverbti pro mokinius atomus. Sis eksperimentas jrodo, kad elektronai,
judédami laidininku, sutinka pasiprieSinima. [vedama varzos sgvoka, varzos
matavimo vienetas ir nurodomas varzai matuoti prietaisas, ommetras.

2. Atliekant virtualy tiriamajj darba Electrical resistance (vascak.cz)
nustatoma varzos priklausomybé nuo ilgio, ploto ir medziagos.

3. Mokiniai skaiciuoja varzg ir atlieka jos matavima nuosekliai sujungtoje
grandinéje su multimetrais ar ommetrais. Galima palyginti matuojamg varza
su suskaiCiuota varza ir palyginti ja su ant prietaisy nurodyta varza.
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https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_odpor&l=en

Refleksija/uzduotys

1. Kokiu prietaisu matuojama varza?

2. Nuo ko priklauso laidininko varza?

3. Kaip galima iSmatuoti ir apskaiciuoti varzg?

4. Kaip pasikeis laidininko varza padidinus jo ilgj du kartus ir du kartus
sumazinus skerspjiivio plotg?

Veiklos plétoté

Galima su multimetru nustatyti sausos zmogaus 0dos ir drégnos varzas.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Naudinga informacija: https://slideplayer.qgr/slide/14137479/
https://www.youtube.com/watch?v=NfcgAlaxPLo

VEIKLOS TEMA: Elektros srovés galia.

Veiklos tikslas

I8siaiskinti fiziking elektros srovés galios prasme ir iSmokti jg apskai¢iuoti.

Zinios (sgvokos,

Elektros srovés galia, vatas, vatmetras, kilovatvalandé.

sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Matuoja ir registruoja duomenis, geba vertinti elektriniy prietaisy

pasiekimai charakteristikas, taupo elektros energija ir pinigus.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg apie galig naujame elektriniy
reiskiniy kontekste, aiSkinasi naujas savokas ir reiskinius.
Pilietiskumo — racionaliai vartoja elektros energijos isteklius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Kirybiskumo — modeliuoti sprendimus, ir juos vertina; numato galimus
veiklos padarinius, aptaria veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo
prielaidas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Analizé, eksperimentas

Priemonés Ampermetras, voltmetras, srovés $altinis, lemputé. (Multimetras)

Tikrovés Namy tikyje yra daugybé elektros prietaisy ir jy nuolat vis daugéja. Blogas

kontekstas (Ivadiné | vidinio elektros tinklo paskirstymas, negalvojimas apie kabelio maksimalig

situacija, galimg apkrova prijungus prie jo per daug

didelio galingumo prietaisy (pvz., virdulys,
lygintuvas, skalbimo masina, dulkiy siurblys
ir kt.) laidy sujungimai pradeda kaisti ir labai
daznu atveju tai gali tapti ir gaisro
priezastimi. Elektros tiekéjas tuomet sako —
reikia didinti paduodamo elektros jvado
galig. Tai kas yra ta galia?

Eiga

1. Supazindinama su elektros galia, jos apskai¢iavimo formule, matavimo
vienetu, matavimo prietaisu, kilovatvalande.

2. Mokiniams uzduotis: nustatyti duotos lemputés galig. Mokiniai grupése,
pasirinke tinkamas priemones nustato lempute tekancios elektros srovés
galig ir palygina su jos nurodyta galia.

3. Mokytoja isdalina grupéms skirtingy elektriniy prietaisy technines
specifikacijas. Mokiniai turi atrinkti ekonomiskiausius prietaisus.

Pristato jrenginius. Akcentuojama j ka reikia atkreipti démes;j jsigyjant
elektrinj prietaisa.

4. Sprendziami uzdaviniai:

5.1. Kokia yra lemputés galia, jei ja teka 0,2 mA srové, 0 jtampa yra 4,5 V.
4.2. Kokia elektrinio prietaiso jtampa, kai jis naudoja 6 V jtampa, 0 jo galia
60 W?
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https://slideplayer.gr/slide/14137479/
https://www.youtube.com/watch?v=NfcgA1axPLo

4.3. Koks srovés stipris teka jjungto j tinklg virdulio spirale, kai jo galia 2,2
kW?

Namuy darbai: paskai¢iuoja pasirinkto namuose naudojamo elektrinio
prietaiso sunaudojamos elektros kaing.

Refleksija/uzduotys

1. Kokiais vienetais matuojama galia?

2. Nuo ko priklauso elektros srovés galia?

3. Paaiskinkite, kaip elektrinio prietaiso galia priklauso nuo elektros srovés
atlikto darbo.

4. Kokiy techniniy charakteristiky reikia ekonomiskam elektriniam
irenginiui? Atsakyma argumentuokite.

Veiklos plétoté

Galima jvertinti Kiek elektros energijos sunaudoja elektriniuose prietaisuose
budéjimo rézime veikianti LED lemputé.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Galios matavimas: 9-Elektros-sroves-darbas-PPT-35.ppt (live.com)
Elektros teorija: €0299f47-b3c7-47f-a6b5-961a17240461 (esparama.lt)

VEIKLOS TEMA: Saugus elgesys su elektra

Veiklos tikslas

I8siaiskinti koks gali biti elektros poveikj Zzmogaus organizmui, nuo ko jis
priklauso ir kokie yra apsaugos budai.

Zinios (sgvokos,

Izoliavimas, jzeminimas, letalinis srovés stipris.

kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai Nurodo saugaus elgesio su elektra taisykles, apibiidina srove zmogaus

pasiekimai organizme.

Kompetencijos PaZinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.
Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.
Karybiskumo — tiria, iesko, nagrinéja informacija ir parengia iliustruotus
bukletus, modeliuoja sprendimus ir juos vertina.
Skaitmeniné — naudoja skaitmenines technologijas informacijos paieskai ir
analizei.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Analizé, diskusija

Priemonés Kompiuteris, internetas

Tikrovés 2016 m. vasario 3 d., birzelio 17 d. ir 25

| ,;!‘w“ Nb,
= ‘l;-'?-w“‘q;

d., liepos 28 d., rugséjo 28 d. daugelyje FEES=—_
Lietuvos rajony uzregistruotas skvalas,
perkiinija, véjo greitis sieké 25-30 m/s.
Labai stiprus véjas, lititys ir zaibai verté
medzius, kurie virsdami apgadino
automobilius, Vilniuje virsdamas medis
prispaudé moterj, nutrauké elektros laidus |
ir pazeidé elektros skydelius.

Kaip padéti moteriali, jeigu Salia jos matote nutrtikusius elektros laidus? Kaip
saugiai elgtis su elektra?

Eiga

1. Diskusija. Ar zmoguje teka elektros srové?

2. Perzitrima vaizdiné medziaga: https://youtu.be/e8w3dENFXGU

3. Aptariami elektriniai reiskiniai zmogaus kiine. Paprasoma mokiniy surasti
panaSumus ir skirtumus tarp elektros grandiniy ir sroviy Zmogaus kiine.
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=http%3A%2F%2Ffizikavisiems.lt%2F2015%2F9%2F9-Elektros-sroves-darbas-PPT-35.ppt&wdOrigin=BROWSELINK
http://www.esparama.lt/documents/10157/490675/1+skyrius.pdf/e0299f47-b3c7-47ff-a6b5-961a17240461
https://youtu.be/e8w3dENFXGU

Tuomet mokytojas klausia, kokie elektriniais reiskiniai yra pavojingi? Kaip
apsaugoti save nuo kenksmingo elektros srovés poveikio?

4. Mokiniai grupése analizuoja Saltinius:

Zaibas: https://youtu.be/SWqME8dU90Q

Sauga su el. prietaisais: https://youtu.be/Ci9jM34mGxQ

Auksta jtampa: (411) Labas rytas, Lietuva | Saugus elgesys su elektra -
YouTube

SMP (ugdome.lt)

5. Parengia saugaus elgesio su elektra bukletus. Bukletai eksponuojami
mokykloje.

Refleksija/uzduotys

1. Nuo ko priklauso elektros srovés poveikis zmogaus organizmui?

2. Kodél paukséiy tupinciy ant elektros laidy, nepazeidzia laidais tekanti
elektros srové?

3. Esate papludimyje ir artéja audra su zaibais. Kaip turétuméte elgtis?

4. Kaip elgtumétés, jei matote nutraukta elektros tiekimo laidg ?

5. Kokiy veiksmy imtumétés pamate nutrauktg elektros tiekimo laida ir salia
jo gulintj zmogy?

Veiklos plétoté

Projektinis darbas ,,Zaiby rasys®, ,Elektros srové gyvuose organizmuose.
Galima parengti mokyklos naudojamoje elektroninéje sistemoje visiems
priecinama informacija apie saugy elgesj su elektra ir pirmosios pagalbos
suteikimg elektros srovés paveiktam zmogui.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Elektra zmogaus organizme: How the human body uses electricity -
University of Maryland Graduate School (umaryland.edu)

Saugus elgesys su elektra : https://www.eso.lt/It/verslui/elektra_99/tinklo-
prieziura-saugumas-ir-efektyvus-elektros-naudojimas/kaip-saugiai-naudotis-
elektra.html

VEIKLOS TEMA: Visatos pradzia ir ateitis.

Veiklos tikslas

I8siaiskinti Visatos formavimosi eigg, sandarg.

Zinios (savokos,
reiSkiniai)

Visata, Didysis sprogimas, planeta, zvaigzdé, tikas, galaktika, atomas.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

AtpaZzjsta Visatos objektus (Zvaigzdé, planeta, Galaktika, tikas). Nurodo, kad
Visata susiformavo po Didziojo sprogimo.

Paaiskina Visatos formavimosi eiga, geba schematiskai pavaizduoti jos
formavimosi etapus, jvardija ir atpazjsta Visatos objektus.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi
naujas savokas ir reiskinius.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja
su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, atrenka
informacija.

Kdarybiskumo — tiria, iesko, nagrinéja; modeliuoja sprendimus ir juos
vertina.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
informacijos atrinkimui.

Trukmé

2—-3 pamokos

Veiklos tipas

Vaizdinés medziagos stebéjimas, informacijos analize, savarankiskas darbas
— projektas.

Priemonés

Kompiuteris, internetas, popierius, spalvoti piestukai.
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https://youtu.be/SWqME8dU9oQ
https://youtu.be/Ci9jM34mGxQ
https://www.youtube.com/watch?v=Eyn34joeRWg
https://www.youtube.com/watch?v=Eyn34joeRWg
https://smp2014te.ugdome.lt/index.php/site/mo/mo_id/355
https://www.graduate.umaryland.edu/gsa/gazette/February-2016/How-the-human-body-uses-electricity/
https://www.graduate.umaryland.edu/gsa/gazette/February-2016/How-the-human-body-uses-electricity/
https://www.eso.lt/lt/verslui/elektra_99/tinklo-prieziura-saugumas-ir-efektyvus-elektros-naudojimas/kaip-saugiai-naudotis-elektra.html
https://www.eso.lt/lt/verslui/elektra_99/tinklo-prieziura-saugumas-ir-efektyvus-elektros-naudojimas/kaip-saugiai-naudotis-elektra.html
https://www.eso.lt/lt/verslui/elektra_99/tinklo-prieziura-saugumas-ir-efektyvus-elektros-naudojimas/kaip-saugiai-naudotis-elektra.html

Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Vienas pagrindiniy klausimy,
kuris neduoda zmogui ramybeés,
visada buvo ir yra klausimas:
"Kaip atsirado Visata?"
Min¢iy lietus. Klausimai:
1.18 Kkur atsirado
pasaulis?
2. Ka esate girdéje apie
Visatos susiformavimg?
3. Kas yra Visata?

musy

Eiga

1. Mokiniai stebi vaizding medziaga, diskutuoja. I$siaiskina, kas yra Visata
ir kaip ji susiformavo.

2. Popieriaus lape schematiskai vaizduoja Visatos formavimosi etapus
(Didysis sprogimas — atomai — Galaktikos — zvaigzdés, planetos).

3. Mokiniy pristatymai ir refleksija. Formuojamasis vertinimas.

4. Mokiniai grupése rengia pristatymus apie Visatos sandara. Pristato, lygina
ir iSskiria pagrindinius elementus.

5. Projektinis darbas: mokiniai dirbdami grupése naudodamiesi pateikta
papildoma medziaga bei internetu kuria hipotezg apie Visatos ateities eiga.
6. Darby pristatymas, lyginimas, refleksija ir formuojamasis vertinimas.

Refleksija/uzduotys

1. Jvardinkite Visatos sudedamasias dalis.

2. Nurodykite pagrindinius Visatos formavimosi etapus.

3. Nurodykite ir paaiskinkite, kurioje Visatos formavimosi stadijoje galéjo
pradéti formuotis pirmoji gyvybé.

4. Numatykite ir paaiskinkite, kaip buty pasikeitusi Visatos raida, jeigu po
didziojo sprogimo bty buvusi labai zema temperatiira.

Veiklos plétoté

Kuria hipotezes apie Visatos formavimasi.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Mokslininkai pateiké naujuy jzvalgy apie tai, kaip mes atsiradome | Verslas |
15min.lt

Vaizdin¢ medziaga:

https://www.youtube.com/watch?v=wXLfbfsidp4

Visatos atsiradimas: History of the Universe timeline - OpenlLearn - Open

University

VEIKLOS TEMA: Kaip gimsta ir mirSta zvaigzdés?

Veiklos tikslas

I8siaiskinti kaip formuojasi ir mirsta zvaigzdés, kaip susidaro juodosios
skylés.

Zinios (savokos,

Zvaigzdé, tikas, Galaktika, vandenilis, helis, juodoji skylé.

reiSkiniai)
Gamtamoksliniai Paaiskina kaip formuojasi ir mirSta zvaigzdés, kaip susidaro juodosios
pasiekimai skylés.
Paveiksle atpazjsta zZvaigzdg, tika, galaktika.
Schematiskai pavaizduoja ir paaiskina zvaigzdés gyvenimo ciklg.
Sieja zvaigzdziy gyvenimo ciklg su juodyjy skyliy susidarymu.
Nurodo, kad visi cheminiai elementai kile i§ zvaigzdziy
Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi

naujas savokas ir reiskinius.

Socialiné — bendradarbiauja su kitais mokiniais, dalinasi informacija ir
padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, atrenka
informacija ir perteikia ja kitiems..
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https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/mokslininkai-pateike-nauju-izvalgu-apie-tai-kaip-mes-atsiradome-1290-507001
https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/mokslininkai-pateike-nauju-izvalgu-apie-tai-kaip-mes-atsiradome-1290-507001
https://www.youtube.com/watch?v=wXLfbfsidp4
https://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/physics-and-astronomy/history-the-universe-timeline
https://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/physics-and-astronomy/history-the-universe-timeline

Kirybiskumo - tiria, ieSko, nagrinéja; modeliuoja sprendimus ir juos
vertina.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Gamtamokslinis tyrimas (informacijos saltiniy analiz¢)

Priemonés Kubeliai, skirtingy spalvy kamuoliukai (1 geltonas, 1 oranzinis, 1 raudonas,
1 baltas), kompiuteris su interneto prieiga

Tikrovés Kas yra zvaigzdé? Kodél yra jvairiy

kontekstas (Jvadiné | zvaigzdziy? Jas jau zinote, kad §

situacija, Saulé yra zvaigzdé. Bet ar zinojote,

sudominimas)

kad savo gyvavimo pabaigoje Saulé
gali praryti Zemg ir kitas Saulés
sistemos Zemés grupés planetas?

Eiga

Parodomas Fizikos instituto sukurtas vaizdo jrasas nuo 0:00 iki 2:45: .
Pazitréje vaizdo jrasa, uzduokite mokiniams klausimus:

Koks procesas yra atsakingas uz tai, kad dujy ir dulkiy debesys kondensuojasi
ir tampa Zvaigzdeémis?

Koks procesas yra atsakingas uz energijos susidaryma zvaigzdéje, jungiantis
vandenilio atomams ] helio atomg?

1. Kaip Sie du procesai veikia tolimesne zvaigzdés raidg? Mokytojas
informuoja mokinius apie veikla pamokoje ir kg joje vaizduos turimi darbo
jrankiai (mokiniai modeliuoja zvaigzdziy gyvenimo etapus pagal pateikta
pavyzdj vaizdo medziagoje https://youtu.be/8WxL3eWhCVA).

2. Mokiniai, stebint vaizdo medziagg https://youtu.be/cRYu8pMg9zQ
braizosi zvaigzdziy evoliucijos schemg ir su pateiktais jrankiais modeliuoja
zvaigzdziy gyvenimo ciklus:

P
408

3. Mokiniai stebint ir analizuojant vaizdo medziaga
https://www.youtube.com/watch?v=xGIx6c-kQ7U nustato rys;j tarp
zvaigzdziy masés, gyvavimo trukmés, zvaigzdés spalvos ir temperatiiros.
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https://youtu.be/8WxL3eWhCVA
https://youtu.be/cRYu8pMg9zQ
https://www.youtube.com/watch?v=xGlx6c-kQ7U

4. Apibendrinama ir pabaigai pateikiama korteliy susiejimo uzduotis, skirta
itvirtinti naujas zinias (2 priedas).
Refleksija/uzduotys | 1. Paveiksléliuose atpazinkite zvaigzde, tika, galaktika.

Masyvily ZvaigzdZiy Raudonasis gigantas

gyvenimo ciklas Supernova

Juodoji

Neutroning
2vaigzde

3. Susiekite zvaigzdziy gyvenimo cikla su juodyjy skyliy susidarymu.
4. Palyginkite nuotraukoje uzfiksuoty zvaigzdziy temperatiiras ir jvertinkite
Jy amziy.
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Veiklos plétoté

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Mokiniai gali atlikti bandyma — kaitinti metaling savarzéle ar vielos gabalélj
ir stebeéti, kaip kinta spalva (raudona — oranziné¢ — geltona — balta). Zaibas
— melsvos spalvos dél didelés temperatiros.

Vietoje kamuoliuky ir kaladéliy vaizdiniam aiskinimui galima naudoti ir kitas
priemones (lapeliai, kamstukai...)

Apsilankymas Vilniaus planetariume.

Zvaigzdziy gimimas ir mirtis:

https://youtu.be/AxIQGbYur9Q

Trumpa vaizdo jrasas: https://youtu.be/cRYu8pMg9zQ

star - Star formation and evolution | Britannica,

Pamokoje naudoto vaizdo jraso paaiSkinimas ir vertimas:

KUBELIAI — cheminiai elementai;

NEBULA - tkas;

MAIN SEQUENCE - pagrindiné seka.

Erdvéje esantys elementy atomai dél juos veikiancios gravitacijos traukia
vieni Kitus ir taip pradeda formuotis tikas (protozvaigzdé). Susidarius tam
tikrai masei prasideda termobranduolinés reakcijos, kuriy metu dideliu
greiCiu susidare du vandenilio atomai virsta helio atomu ir yra
iSspinduliuojama energija. Priklausomai nuo tko dydzio, gali susiformuoti
Vidutinio dydzio zvaigzdé arba Masyvi zvaigzdé (Siy zvaigzdziy
formavimosi etapas vadinamas Pagrindine seka; $iuo metu misy Saulé yra
Siame etape). Abiejy tipy zvaigzdése elementai sintetinami iki gelezies.
Atitinkamai susiformuoja Raudonoji milziné arba Raudonoji supermilziné.
[lgainiui i§ Raudonosios milzinés susiformuoja Baltoji nykstuké ir aplink ja
esantis tikas.

Raudonoji supermilziné sprogsta (supernova). Sprogimo metu susidaro tkas
ir Neutroniné zvaigzdé. Taip pat sprogimo metu susidaro elementai sunkesni
uz gelezj. Priklausomai nuo Raudonosios supermilzinés masés, po Sprogimo
susidaro Neutroniné zvaigzdé arba Juodoji skylé.

VEIKLOS TEMA: Ar esame vienisi visatoje?

Veiklos tikslas

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai
pasiekimai

Kompetencijos

Trukmé
Veiklos tipas
Priemonés

Issiaiskinti, kokiy salygy reikia, kad atsirasty gyvybé kitose planetose.
I$siaiskinti kaip taikant tranzito metoda ieSkomos planetos.
Spinduliuoté; cheminis elementas silicis; gyvybés zona, tranzito metodas.

Ivardija ir paaiskina gyvybés formavimuisi reikalingas salygas; paaiskina
moderniyjy technologijy svarbg gyvybés ir gyvybei tinkamy planety paieSkai
kosmose.

PaaiSkina tranzito metoda.

Pazinimo — aiskinasi naujas savokas ir reiskinius, atlieka tyrimg ir
formuluoja isvadas.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija — bendradarbiauja su
kitais mokiniais, dalinasi informacija ir padeda jiems. Komunikavimo —
tinkamai vartoja gamtamokslines sagvokas,atrenka informacijg ir jg pateikia.
Kirybiskumo — iSnagrinéje informacijg modeliuoja egzoplanetas ir gyvybei
reikalingas salygas.

Skaitmeniné — naudoja informacines technologijas pristatymo parengimui,
informacijos atrinkimui.

3—-4 pamokos

Saltiniy analizé, modeliavimas, eksperimentas

Kompiuteris, internetas, plastilinas, modeliavimo plakatas, tualetinio
popieriaus ritinéliai, zibintuvéliai, liuksmetrai, kamuoliukai.
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https://youtu.be/4xIQGbYur9Q
https://youtu.be/cRYu8pMg9zQ
https://www.britannica.com/science/star-astronomy/Star-formation-and-evolution

Tikrovés
kontekstas (Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Gyvybés paieskos uz Zemés riby intriguoja
beveik kiekvieng miisy planetos gyventoja.
Gyvybés atradimas kitame dangaus kiine
biity bene didziausias zmonijos pasiekimas
ir galimai pakeisty gyvybés suvokimo ribas.
Taciau kur ieskoti? Nuo ko pradéti?
Skaitykite daugiau: .
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/astrofizikas-gyvybe-uz-zemes-ribu-
skirtusi-nuo-vaizduojamos-fantastiniuose-filmuose.d?id=80892619

Eiga

1 pamoka:

Mokiniai, ziarédami vaizdo jrasg https://youtu.be/zSm1DVr73HY, nustato
kokiy salygy reikia gyvybei: vanduo, temperatiira, atmosfera, ,,oras” ir t.t.
Uzsira$o egzoplanety nustatymo metodus.

2—-3 pamokos:

Mokiniai turi sukurti savo egzoplanetg ir pasinaudoje Sablonais,
sumodeliuoti gyvybei tinkamy planety i$sidéstyma jy Zvaigzdziy atzvilgiu.
Atstumas tarp zvaigzdés ir jos planetos turi biiti tinkamas gyvybei. Kai
kurios zvaigzdés yra karStesnés nei Kitos, todél mokiniai turi sukurti orbita,
esancig toliau nuo tos zvaigzdés. Kitos zvaigzdés yra vésesnés ir planeta turi
skrieti artimesne orbita nuo savo zvaigzdés, kad pakakty planetai Silumos
gyvybei palaikyti. Projekto sudedamosios dalys: Kartoninis vamzdis (tinka
popierinis rulonélis nuo tualetinio popieriaus), plastilinas, dekoravimo
reikmenys.

1. Mokiniai pasirenka zvaigzdg, suranda internetiniuose saltiniuose
7vaigzdés matmenis. Palygine Saulés matmenis su Zemés matmenimis, tokiu
pat santykiu i$ plastilino pasigamina savo Zzvaigzdés ir egzoplanetos tinkamo
mastelio modelius. Dekoruoja savo planeta. Pasinaudoje 2 priede pateiktu
atstumy modeliavimo Sablonu, nustato tinkamus atstumus tarp zvaigzdeés ir
planetos.

Kiekvienu atveju modelyje nurodo kas gali bati ir ko negali biti tokiame
zvaigzdes ir planetos iSsidéstyme. Pateikia savo sistemos aprasa, numatant
planetos likimg pasirinktai zvaigzdei evoliucionuojant.

Pristato klasei parengtus modelius ir apraSymus.

4 pamoka:

1. Virtuali Exoplanet Lab (pbs.org) egzoplanety paieska. Veikla angly kalba
ir vykdoma tik 1 ir 2 zingsniai programoje.

2. Modeliuojamas tranzitas su Sviestuvais ir kamuoliukais. Liuksmetro
pagalba stebimas Sviesos srauto pokytis. Pagal $viesos srauto pokytj
mokiniai turi nustatyti besisukancios egzoplanetos periodiskuma. Darbas turi
bati atliekamas grupémis (trys zmonés). Du sutartu periodiskumu stumdo
kamuoliuka, tre¢ias matuoja. Paskui susikeicia. Palygina matavimy gautus
rezultatus, aptaria nesutapimy priezastis, numato eksperimento netikslumy

216



https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/astrofizikas-gyvybe-uz-zemes-ribu-skirtusi-nuo-vaizduojamos-fantastiniuose-filmuose.d?id=80892619
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/astrofizikas-gyvybe-uz-zemes-ribu-skirtusi-nuo-vaizduojamos-fantastiniuose-filmuose.d?id=80892619
https://youtu.be/zSm1DVr73HY
https://www.pbs.org/wgbh/nova/labs/lab/exoplanet/research

Salinimo budus. Gali tuos pac¢ius matavimus atlikti ir kei¢iant padétj tarp
zibintuvélio ir kamuoliuko. Refleksija.

Refleksija/uzduotys

1. Jvardinkite bent dvi gyvybés formavimuisi reikalingas salygas.

2. Ivardinkite gyvybés formavimuisi reikalingas salygas.

3. ApraSykite, kur turi buti planeta, kurioje gali bati gyvybeé.

4. Paaiskinkite moderniyjy technologijy svarbg gyvybés ir gyvybei tinkamy
planety paieskai kosmose.

Veiklos plétoté

Diskusija: ,,Ar atrastose egzoplanetose egzistuoja kokios nors gyvybés
formos?*.

Galima reikalingas gyvybei salygas aiskintis su programa Exoplanet Lab
(pbs.org), kartu integruojant angly kalba.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Kur slypi nezemiska gyvybé?
https://www.youtube.com/watch?v=zSm1DVr73HY
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/astrofizikas-gyvybe-uz-zemes-ribu-
skirtusi-nuo-vaizduojamos-fantastiniuose-filmuose.d?id=80892619
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/iesko-gyventi-tinkamu-planetu-kur-
kraustysis-zmonija.d?id=80942755
https://it.Irytas.It/visata/2017/12/09/news/nuspresta-kur-kitose-planetose-
deretu-ieskoti-gyvybes-pozymiu-3822078/
https://www.ted.com/talks/aomawa_shields _how we Il find_life_on_other
planets/transcript?language=It

https://It.wikipedia.org/wiki/Egzoplaneta
https://www.mokslofestivalis.eu/egzoplanetos-beieskant-proto-broliu/

4.3. UZDUOCIU PAVYZDZIAI

MedZiaga ir energija Zeméje

1 uzduotis

Vandenilio atomas turi tris izotopus — protj, deuterj ir tritj.

Pavadinimas Protony skaicius | Neutrony skaicius Elek_tvr.onq Masés skaicCius
skaiCius
Protis 1 0
Deuteris 1 1 1
Tritis 1 3

a) Uzpildykite lentele.

b) Procio simbolis 1H.

Parasykite deuterio ir tri¢io simbolius.

¢) Magnio izotopas turi 13 neutrony. Nupieskite atomo sandarg vaizduojantj piesinj.

D1.1. Mokytojo
padedamas uzpildo
lentelg.

D1.2. Uzpildo
lentele.

D1.3. Uzpildo lentele
ir paraSo izotopy
simbolius.

D1.4. Uzpildo lentelg ir
para$o izotopy
simbolius. Nupiesia
atomo sandarg
vaizduojantj pieSinj.

2 uzduotis

Susizeidus, Zaizdos dezinfekcijai naudojamas vandenilio peroksidas. Vyksta cheminé reakcija:

2H,0, — 2H,0 + O,

Nuotrauka i$ https://institutpodiatriquE'.Ea/en/heaIth—information/bIog/hydrogen—peroxide—the—best—soIution—for-minor—

foot-injuries
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https://www.pbs.org/wgbh/nova/labs/lab/exoplanet/research/scene/intro
https://www.pbs.org/wgbh/nova/labs/lab/exoplanet/research/scene/intro
https://www.youtube.com/watch?v=zSm1DVr73HY
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/astrofizikas-gyvybe-uz-zemes-ribu-skirtusi-nuo-vaizduojamos-fantastiniuose-filmuose.d?id=80892619
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/astrofizikas-gyvybe-uz-zemes-ribu-skirtusi-nuo-vaizduojamos-fantastiniuose-filmuose.d?id=80892619
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/iesko-gyventi-tinkamu-planetu-kur-kraustysis-zmonija.d?id=80942755
https://www.delfi.lt/mokslas/mokslas/iesko-gyventi-tinkamu-planetu-kur-kraustysis-zmonija.d?id=80942755
https://it.lrytas.lt/visata/2017/12/09/news/nuspresta-kur-kitose-planetose-deretu-ieskoti-gyvybes-pozymiu-3822078/
https://it.lrytas.lt/visata/2017/12/09/news/nuspresta-kur-kitose-planetose-deretu-ieskoti-gyvybes-pozymiu-3822078/
https://www.ted.com/talks/aomawa_shields_how_we_ll_find_life_on_other_planets/transcript?language=lt
https://www.ted.com/talks/aomawa_shields_how_we_ll_find_life_on_other_planets/transcript?language=lt
https://lt.wikipedia.org/wiki/Egzoplaneta
https://www.mokslofestivalis.eu/egzoplanetos-beieskant-proto-broliu/

1. Pagal kokj iSorinj pozymj galime spresti, kad cheminé reakcija vyksta?

Vandenilio peroksidas pamazu skyla ir savaime.

2. Turime du indelius su vandenilio peroksidu. Viename skilimo reakcija vyksta zymiai sparc¢iau.
Pateikite kuo daugiau paaiskinimy, kodél taip yra.

3. Pateikite keturiy buityje vykstan¢iy cheminiy reakcijy pavyzdzius ir parasykite pagal kokj iSorinj
pozymj galima matyti, kad reakcija is tiesy vyksta.

D2.1. Jvardija D2.2. Jvardija D2.3. Jvardija
pozymj, pagal kurj | pozymj, pagal kurj pozymj, pagal kurj
galima spresti, kad galima spresti, kad galima spresti, kad
vyko cheminé vyko cheminé vyko cheminé
reakcija. reakcija. Pateikia reakcija. Pateikia
vieng arba du Vvisus teisingus
paaiskinimus kas paaiskinimus kas
gal¢jo lemti gal¢jo lemti
reakcijos greiciy reakcijos grei¢iy
skirtuma. skirtuma.

D2.4. Ivardija pozymj,
pagal kurj galima spresti,
kad vyko chemin¢ reakcija.
Pateikia visus teisingus
paaiskinimus kas galéjo
lemti reakcijos greiciy
skirtuma. Pateikia keturias
buityje vykstancias
chemines reakcijas ir jy
iSorinius pozZymius.

Radioaktyvumas

1 uzduotis. D2. Kokiu branduoliu virs Torio ?%,Th branduolys, jvykus trims alfa ir vienam beta
skilimams?

2 uzduotis. D2.4. Dabar galima jgyvendinti alchemiky svajone: gyvsidabrj paversti auksu. Kokiu
budu tai galima jgyvendinti?

3 uzduotis. D1.3.-D1.4. Nurodykite 2'83,Po cheminio elemento sudét;.

4 uzduotis. D1.1. Uzpildykite lentele nurodydami radioaktyviosios spinduliuotés sudétj.

Spinduliuoté Sudétis

Alfa

Beta

Gama

5 uzduotis. D4.4. Kg vaizduoja $i iliustracija? Kokig isvada seka i$ Sios iliustracijos?

fr’“.”‘l
“‘!l]‘ gy

6 uzZduotis. A2.1. Kuris i§ mokslininky jrodé, kad atomas dalomas?
A Daltonas, B Rezerfordas, C Plankas, D Dopleris

D2.1. Taiko poslinkio
vieno tipo taisykle
vykstant vienam
skilimui.

D2.2. Aiskindamasis
procesus ir reiSkinius,
taiko poslinkio
taisykle vieno tipo
keliems skilimams.

D2.3. Aiskindamasis
procesus ir reiSkinius
taiko gamtos moksly
taiko poslinkio
taisykle vieno tipo
skilimo atveju.

D2.4. Aiskindamasis
procesus ir reiskinius
tikslingai taiko
poslinkio taisykle ir
kity dalyky Zinias jas
siedamas tarpusavyje
naujuose
kontekstuose.

D1.1. Atpazjsta
pagrindinius
cheminius elementus,

D1.2. Atpazjsta
pagrindinius
cheminius elementus,

D1.3. Atpazjsta ir
jvardija cheminius
elementus, juos

D1.4. Atpazjsta ir
jvardija cheminius
elementus, juos
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padedamas juos juos apibudina apibudina ir nurodo apibudina ir nurodo
apibudina ivardydamas branduolio sandarg. sandarg.
jvardydamas pagrindines jy atomy
pagrindines jy atomy | sudedamasias dalis.
sudedamasias dalis.
Nurodo
radioaktyviosios
spinduliuotés sudét;.

Zmogaus veikla Zeméje

1 uZduotis. B2.1. - B2.2. Baikite pildyti sakinius panaudoje pateiktus zodzius: sumaZéja, padidéja,
nesikeicia. Zodziai gali kartotis, linksniai gali skirtis.

Trinant stikling lazdelg j Silka, stikliné lazdelé jsielektrino teigiamai. Trynimo metu, stiklinéje
lazdeléje elektrony..........ccceeeeveeeieeniienieennens , 0 silkinéje skareléje elektrony
. Bendras elektrony Kiekis stiklinéje lazdeléje ir Silke

lieka

2 uzduotis.

2.1. B1.1. - B1.4. Nubrézkite paveiksle pavaizduotos grandinés schemg ir suzymékite ampermetro ir
voltmetro jungimo Zenklus.
2.2. E2.1. - E2.2. Nurodykite, kieno jtampa matuoja j granding jjungtas voltmetras.

3 uzduotis. C3.1-C3.2. Nurodykite, kokj srovés stiprj rodo ampermetras ir voltmetras. Nurodykite
juy matavimo paklaidas:

Formulés Fizikiniai dydziai
Srovés stipris
U/R Laidininko varza
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Elektros srovés atliekamas darbas

18] Elektriné jtampa

Elektros srovés galia

5 uzduotis. B2.1. -B2.2. Pateiktas sgvokas, apibuidinancias fizikinius dydzius, reiskinius ar
matavimo vienetus, sugrupuokite j zemiau pateikta lentelg.

Savokos: ampermetras, reostatas, dziaulis, voltmetras, vatas, srovés atliekamas darbas, elektros
skaitiklis, amperas.

Matavimo prietaisai Matavimo vienetai

6 uzduotis. D2.3. Grafike pateiktos trijy grandiniy voltamperinés charakteristikos.
LA

0 U,V
Kurios grandinés varza didziausia?
A.1;B. 2; C. 3; D. visose grandinése varzos vienodos
7 uzduotis.

7.1. B1.1. - B1.4. [vardinkite grandinés elementus.

7.2. B1.1. - B1.4. Nubrézkite paveiksle pavaizduotos grandinés schema.

7.3. D5.1. -D5.4. Kokj désninguma tiriant galima pasinaudoti paveiksle pavaizduota grandine?
Atsakymg argumentuokite.

8 uzduotis. Paveiksle pavaizduota lemputés galiai nustatyti sujungta grandiné.
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8.1. B1.1. - B1.4 Nubrézkite grandinés jungimo schema.

8.2. B1.1. - B1.4; C3.1. - C3.4. Apskaiciuokite lemputés galingumag?

8.3. B1.1. - B1.4. Apskaiciuokite, kam lygi lemputés varza?

8.4. D5.1. - D5.3. Kaip pasikeisty lemputés varza, jeigu prijungtume vietoj duoto srovés $altinio
dvigubai silpnesnj srovés Saltinj. Atsakymag argumentuokite.

9 uzduotis. Paveiksle pavaizduoti eksperimentui atlikti pateikti prietaisai ir priemonés. padéti
prietaisai.

9.1. C3.1 -C3.4. Nurodykite, kurie prietaisai reikalingi lemputés galios matavimo eksperimentui
atlikti.

9.2. B1.1.-B1.4 NubréZzkite schema, pagal kurig reikia sujungti Jasy pasirinktus prietaisus, norint
nustatyti lempuciy galinguma.

10 uzduotis. Remdamiesi grafiku atlikite Zemiau pateiktas uzduotis.

I.A 4

gf - -

270 :

0 16 20 30 ;y

10.1. B1.1. Kam lygus elektros srovés stipris laidininke, jei laidininko galy jtampa yra lygi 10V?
10.2. B1.2. Kokiai jtampai esant, laidininko srovés stipris yra lygus 0,5 A?

10.3. B1.1. Koks fizikinis dydis siame eksperimente nekinta?

10.4. B1.2/3 Apskaiciuokite, kam yra lygi laidininko elektriné varza?

11 uzduotis. B.1.4, Nustatykite grandinés bendrg varza, jeigu R1=3Q, R2=6 Q, R3=4 Q.

R1
E:] R3
R2

B1.1. Padedamas
nubrézia duotos
grandines schema,
nurodo pagrindinius
terminus, matavimo

B1.2. Patariamas
nubrézia duotos
grandinés schemg.
Nurodo pagrindinius
terminus, matavimo

B1.3. Nubrézia
grandinés schemg (su
viena klaida), pazymi
jungimo poliskumus.
Nurodo klysdamas

B1.4. Nubrézia
grandinés schema,
teisingai pazymi
matavimo prietaisy
poliskumo zenklus.
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vienetus, uzraso
fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy
simbolius, pasirenka
tinkamg formule.

D2.1. Aiskindamasis
procesus taiko srovés
stiprio, jtamp0s,
varzos, Omo désnio
grandinés daliai
Zinias.

D5.1. Padedamas
modeliuoja artimos
aplinkos elektros
grandiniy jungimo ir
atliekamo
eksperimento
numatyma, pastebi ir

ivardija désningumus.

Zemé ir Visata

vienetus, uzraso
fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy
simbolius, pasirenka
tinkamga formule.

D2.2. Aiskindamasis
procesus, taiko srovés
stiprio, jtampos,
varzos, Omo désnio ir
kity dalyky zinias.

D5.2. Modeliuoja
elektros grandiniy
jungimo ir atliekamo
eksperimento
numatyma, pastebi ir
vardija jy
pagrindinius
désningumus.

terminus, matavimo
vienetus, uzrasSo
fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy
simbolius, pasirenka
tinkama formule.

D2.3. Aiskindamasis
procesus taiko srovés
stiprio, jtampos,
varzos, Omo désnio ir
kity dalyky zinias jas
siedamas tarpusavyje
]prastuose
kontekstuose.

D5.3. Modeliuoja
nagrinéjamus
elektriniy grandiniy
jungimo ir
eksperimento
numatyma,
taikydamas turimas
gamtamokslines
Zinias, pastebi ir
jvardija gamtos
moksly désningumus.

Nurodo terminus,
matavimo vienetus,
uzraSo fizikiniy
dydziy ir cheminiy
elementy simbolius,
pasirenka tinkamag
formulg.

D2.4. Aiskindamasis
procesus tikslingali
taiko sroves stiprio,
jtampos, varzos, Omo
désnio ir kity dalyky
zinias jas siedamas
tarpusavyje naujuose
kontekstuose.

D5.4. Modeliuoja
elektriniy grandiniy
jungimo ir
eksperimento
numatyma, nustato ir
paaiskina jy
désningumus.

1 uZduotis. D3.4. Kuri zvaigzdés fizikiné savybé labiausiai lemia Zvaigzdés evoliucijos etapus?

2 uzduotis. D3.4. Dvi zvaigzdés A ir B, susidaré tame paciame tarpzvaigzdiniame iike. Zvaigzde A
yra 5-kiy Saulés masiy, 0 Zvaigzdé B — vienos Saulés masés.

2.1. D3.4., D4.4. Kuri zvaigzdé pirma pasieks pagrinding seka? Pagrijskite savo pasirinkima.

2.2. D3.3. Kg galite pasakyti apie $iy Zvaigzdziy sunkesniyjy elementy kiekj juose?

3 uzduotis. D4.1, D4.2. Zvaigzdé ,,isgyvena® kelis etapus. Kai kurie zvaigzdés evoliucijos etapai yra
iSvardyti pateiktoje sekoje, bet ne eilés tvarka. PerraSykite juos teisinga seka: pagrindiné seka, baltoji
nykstuké, milziniskas molekulinis debesis, protozvaigzdé, helio blyksnis, planetinis tkas.

4 uzduotis. D2.1. Mokslininky huomone, kiek misy Visatai mety?
A 13.8 bilijonai mety; B 24000 mety; C 4,5 bilijonai mety; D 5000 mety.
5 uZduotis. D4.2. Geltonyjy zvaigzdziy pavirSiaus temperatiira yra apytiksliai lygi:

A 1000 ‘C;

B 35000 ‘C;

C 5000 °C;

D 1000 000 ‘C.

6 uzduotis. D4.3, D4.4. Kurioje vietoje pateiktoje iliustracijoje yra iSsidésciusios karS¢iausios
zvaigzdés? Savo pasirinkimg argumentuokite.
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(plg. su Saule)

c

A Kair¢je iliustracijos puséje;

B Desinéje iliustracijos puséje;

C Vidurinéje iliustracijos dalyje;

D Visy ZvaigzdZiy temperatitira vienoda.

D3.1. Aiskindamasis
Saulés evoliucijos
reiskiniy
désningumus,
padedamas jvardija
reiSkiniy prieZastis ir
pasekmes.

D4.1. Lygina Saulés
tipo Zvaigzdése
vykstancius reiSkinius
ir procesus,
remdamasis
nurodytomis jy
savybémis ir
pozymiais.

D2.1. Aiskindamasis
procesus ir reiSkinius
taiko srities Zemeé ir
kosmosas zinias.

D3.2. Aiskindamasis
Saulés evoliucijos
reiskiniy
désningumus,
atpaZjsta ir jvardija
reiskiniy prieZastis ir
pasekmes.

D4.2. Lygina,
klasifikuoja Saulés
tipo zZvaigzdése
vykstanciu procesus,
reisSkinius,
remdamasis jy
pagrindinémis bei kai
kuriomis antrinémis
savybémis ir
poZymiais.

D2.2. Aiskindamasis
procesus ir reiSkinius,
taiko srities Zeme ir
kosmosas, kity dalyky
Zinias.

D3.3. Paaiskina
zvaigzdziy evoliucijos
reiskiniy
désningumus,
atpaZjsta priezasties ir
pasekmes rysius, taiko
gamtos moksly
désnius.

D4.3. Lygina,
klasifikuoja,
zZvaigzdése
vykstancius, procesus,
reiskinius,
remdamasis jy
savybémis ir
pozymiais.

D2.3. Aiskindamasis
procesus ir reiSkinius
taiko srities Zeme ir
kosmosas, kity dalyky
Zinias jas siedamas
tarpusavyje jprastuose
kontekstuose.

D3.4. Aiskindamasis
zvaigzdziy evoliucijos
reiskiniy
désningumus,
atpaZjsta, jvardija ir
paaiskina prieZasties ir
pasekmés rysius.

D4.4. Lygina,
klasifikuoja
zvaigzdése
vykstancius, procesus,
reiSkinius siedamas ir
apibendrindamas jy
savybes ir poZymius.

D2.4. Aiskindamasis
procesus ir reiSkinius
tikslingai taiko srities
Zemé ir kosmosas,
kity dalyky zinias jas
siedamas tarpusavyje
naujuose
kontekstuose.
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4.4. PRIEDAI

1 priedas
KONDENSATORIAUS TYRIMAS
DARBO LAPAS
Vardas, pavardé: Klasé:
Tiriamasis darbas
Kondensatoriaus talpa
Darbo tikslas:
Hipotezé:
Priemonés:
Darbo eiga:
1. Paleiskite simuliacija: https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/capacitor-lab

Plokstelés kravis

m 1 8 w"
Tarpas tarp ploksteliy
R

Plokstellq plotas1 pa i Gt

059!10 F

. AR Kondensatoriaus talpa

Electric Field %

/
ff : z«“ﬂ
% Show Values

A. Kondensatoriaus talpos ir plokséiy ploto priklausomybé

2. Sioje dalyje atstumo tarp ploks¢iy — d nekeiskite. Nustatykite d = 10x10°m ir
keiskite tik ploksciy plota. Atlikite bent astuonis matavimus: keiskite plota ir fiksuokite
kondensatoriaus talpg. Duomenis surasykite j lentele:

d=10x10°m

S (m?) C(F)

3. Pasinaudoj¢ MS skaiciuoklés programa, nubrézkite grafikg kaip keiciasi
kondensatoriaus talpa kei¢iant ploks¢iy plota.
4, Kokig priklausomybe gavote?


https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/capacitor-lab

11. Talpos ir atstumo tarp ploks$ciy rysys
5. Sioje dalyje atstumo ploksciy ploto — S nekeiskite. Nustatykite S = 100x10 m?ir
keiskite tik atstuma tarp ploksciy d. Atlikite bent astuonis matavimus: keiskite atstuma tarp
ploks¢iy ir fiksuokite kondensatoriaus talpg. Duomenis surasykite j lentelg:

d (m) 1/d (mh) C (F)

6. Pasinaudoj¢ MS skaiciuoklés programa, nubrézkite grafikg, kaip keiciasi
kondensatoriaus talpa C nuo atstumo tarp ploksciy (1/d).
7. Kokig priklausomybe gavote?

111. Kondensatoriaus talpos ir sukaupto krivie rysie nustatymas
8. Nustatykite kondensatoriaus talpa C = 0.89x10°F.
9. Keiskite prijungto Saltinio jtampa, tada atjunge Saltinj matuokite plokstése sukaupta
krtivj g ir jtampa tarp ploks¢iy U. Duomenis surasykite j lentelg.

Kondensatoriaus talpa C=0.89x10"% F

u(v) q(C)

10. MS skai¢iuokléje nubrézkite, kaip priklauso kondensatoriuje sukauptas kriivis nuo
jtampos tarp kondensatoriaus ploksteliy.

11. Pasinaudoj¢ gautu grafiku, nustatykite kondensatoriaus talpg ir palyginkite ja su Jasy
fiksuota talpa.

12. Eksperimentg pakartokite tarp kondensatoriaus ploksc¢iy jdéjus dielektrikg (kortelé
Dielectric).

Duomeny ir rezultaty analizé:

ISvados:
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2 priedas

| KORTELE
ZVAIGZDZIU EVOLIUCIJAI

Ukas pradeda trauktis link centro dél savo
paties gravitacijos.

Dél gritities j centrg ir trinties issiskiria Siluma.
Susidaro protozvaigzde.

Esant aukstai temperaturai, pradeda vandenilis
jungtis i hel;.

Zvaigzdé yra pagrindinéje sekoje, o vidine
gravitacijos jéga atsveria sintezés metu
susidargs slégis ] iSore.

Kai vandenilis baigiasi, zvaigzdé pleciasi ir
atvésta; dabar tai raudonasis milZinas.

Jei zvaigzdé yra vidutinés masés, tada iSoriniai
sluoksniai nutolsta ir susidaro planetinis tkas.

Tada susiformuoja baltoji nykstukeé, kuri
galiausiai atvésta ir tampa juodajg nykstuke.

Jei Zvaigzdés masé yra didelé ji tampa
supernova.

Tada likes zvaigzdés branduolys sudaro
neutroning zvaigzde (zvaigzde, sudaryta tik i§
neutrony!)

Jei Zvaigzdé yra itin masyvi, susidaro juodoji
skylé, kuri turi nepaprastai didelg gravitacing
traukg ir net Sviesa negali i$ jos iStrakti!

Il KORTELE
ZVAIGZDZIU EVOLIUCIJAI

Slegis
Gravitacija I

N ‘g
|
=) o f=mj
Ca I "
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ZVAIGZDES IR EGZOPLANETOS ATSTUMU MODELIAVIMAS
SABLONAS
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3 priedas

Fosilijuy rinkinys




4 priedas
Veiklos lapas ,,Fosilijy tyrimas

Klausimai

1. Ar veiklos pradzioje padaréte kokiy nors prielaidy ar iSvady, kurios sutrukdé
pasirinkti ,,teisinga“ skeleta (t. y. jusy galutiné interpretacija)? Paaiskinkite:

4. Ar kitos grupés informacija turéjo jtakos jusy prielaidoms?
Jei taip, KOKIa INTOMMACTIA .....oviiviieiiieiieee e

5. Ar ,Skelety vadovas® patvirtino jiisy grupés idéjas, ar paskatino jus pakeisti savo isvadg i$
iSkastiniy daliy?
Pa@iSKINKILE. ... .eeiiiieeiie ettt e e et e e et e e st a e e ab e e e tb e e ea e e e ae e naae e e

6. Jei $is ,,ISkastiniy radiniy* scenarijus yra badingas mokslininky darbui, kokia yra mokslo prasmé
ir kokiomis savybémis turi pasizyméti mokslinis tyrimas?

8. Ar jmanoma mokslininkams nustatyti tai, kas jvyko pries milijonus mety?
PAGISKINKITE ...uvuiiiiiiieiiiiiiitiiei et e e e e s e e e e e e e e e s et bbb eeeeeeeessaaaatbbeeeeeeeeesanaaabrbareeeeeesaannrees
9. Apzvelkite savo atliktg darba ir nurodykite, kokie buvo Jasy veiklos tikslai (nurodykite tris)
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5 priedas
Skelety vadovas

ZUVIS (ESERYS)

TRIUSIS
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S X

SIKSNOSPARNIS

ff/} 1 / I\\’V

PAUKSTIS

6 priedas
Veiklos lapas ,,Mitybos grandinés ir tinklai”

Naturaliose ekosistemose visi gyvi organizmai yra susieti mitybiniais rysiais. Taigi, ¢ia mes randame
mitybines grandines, kurios sudaro sistemas, vadinamas mitybos tinklais. Pirmasis mitybos lygmuo
yra chlorofilo turintis augalas, kuris naudoja Saulés Sviesos energijg ir molekules (CO2, H2O, kitus
jonus). Augalas gamina organines medziagas déka fotosintezés. Tai pirminé organiniy medziagy
gamyba. Tuomet zolédziai, vartodami pirminius gamintojus, gamina organines medziagas. Taip jie
tampa antriniais gamintojais ir pirminiais vartotojais. Juos suéda mésédziai. Jie yra antriniai
vartotojai.
UZduotis: Sujunkite savokas su ju apibudinimais.
1. Fotosinteze
(A)  Meésédis
(B)  Veiksmas, kai organinés medziagos
gaminamos naudojant saulés Sviesg ir
mineralines molekules
(C)  Zolédis



2. Pirminis gamintojas

3. Antrinis gamintojas
4. Pirminis vartotojas
5. Antrinis vartotojas

Pabaikite teksta, iraSydami triikstamus ZodZius:

............................................................ gyvinai, kurie vartoja tik kity gyviiny mésa.
Irasykite tokiy gyviiny pavyzdziy:

..................................................................... gyvinai, kurie vartoja tik augalus.
Irasykite tokiy gyviiny pavyzdziy:

.......................................... gyvinai, kurie vartoja ir kity gyviiny mésa ir augalus.

Paziuirékite j eZero ekosistemos schema, suraskite muziejuje Siuos gyviinus ir uzpildykite
(irasykite pavadinimus):

Fotosinteze VYKUO : ..ot e
PIrminial QamintOJal YIa & .. ..oe ittt e
ANTINIAT GAMINTOJAE Y & .. eintt ittt e,
PIrminial VartotOJal YIa & .....o.eeiie it
ANTIINIAT VATOT0JAI YA . ottt e e et et

EzZero ekosistemos mitybinis tinklas
- ‘1’,{/; ' { Ros

. 78
g V3

' e
”
¢
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Kas suras/atpazins daugiau gyviiny pazyméty skai¢iukais? UZsirasykite ju pavadinimus.

Sudarykite mitybos grandine:
Sudaryti mitybos granding, surasant gyviinus, esancius muziejuje. Nupieskite arba uzrasykite
juos kvadratéliuose.

Kas yra skaidytojai? Jie suskaido negyvas organines medziagas ir atliekas, susidaranéias i$
organizmy, kurie yra skirtinguose mitybos grandinés lygiuose. Patys svarbiausi skaidytojai yra
bakterijos ir grybai. Jy isskiriamos maistinés medziagos gali biiti naudojamos ir perdirbamos pirminiy
gamintojy.

Sudarykite mitybos tinkla, naudojant pateiktus paveikslélius. Ko ¢ia triksta? Ko per daug? Ka
Zymi rodyklés? UZsirasykite gyviiny pavadinimus prie kiekvieno paveikslélio.

R
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