Parengta projektui ,,Neformaliojo vaiky Svietimo paslaugy plétra
“(Nr. 09.2.2-ESFA-V-729-01-0001)

Edukaciné prorama ,,Technologiné evoliucija ir technikos pasaulis”

Programa skirta: 1-12 klasiy mokiniams

Vieta: Energetikos ir technikos muziejus, Rinktinés g. 2, Vilnius
Edukacijos tikslas: supazindinti mokinius su technologijy progresu ir interaktyviai perteikti jvairius fizikinius désnius.
Teoriné dalis:

Edukacinéje programoje mokiniai susipazjsta su tokiais technologiniais dalykais:

- Autentiska dar neseniai veikusios elektrinés jranga,

- Garo katilais, turbinomis, generatoriais, kondensatoriais ir sudétingais vamzdynais,

- Véjo ir saulés jégainémis, alternatyvigja energetika,

- Veikianciais Kruonio hidroakumuliacinés ir Ignalinos atominés elektriniy maketais,

- Pramonés Sakomis — amatais, tekstilés, stiklo, popieriaus, skai¢iavimo masiny ir lazerinémis technologijomis,
- Interaktyvia ekspozicija — moksliniais metodais, technikos iSradimais.

Kartu apzitrima muziejaus ekspozicija:

Energetikos ekspozicijoje eksponuojami originalls pirmosios Vilniaus miesto elektrinés jrenginiai,
supazindinama su Simtamete Sio technikos paveldo objekto istorija bei elektros gaminimo principais.

Transporto ekspozicijoje supazindinama su transporto raida. Lankytojai supazindinami su istorijomis, kurias su
savimi atsivezé eksponuojami senoviniai automobiliai bei motociklai. VieSojo transporto Vilniuje istorijg
iliustruoja paskutinis sostinés gatvémis keleivius veZzes autobusas lkarus bei milijong kilometry nuvaziaves
troleibusas Skoda.

Ekspozicijoje ,Pagaminta Vilniuje” pasakojama Vilniaus pramonés raida nuo amatininky iki sovietmecio
pabaigos. Lankytojai supazindinami su industrializacijos bei modernizacijos procesais, dalinamasi prisiminimais
apie Vilniuje pagamintus buities daiktus.

Ekspozicijoje ,,Vilniaus pramoné” pristatomas sovietmecio naujakurio bustas, pasakojama apie moderny
interjera.

Praktiné dalis:

Edukacinio uZsiémimo metu mokiniai interaktyviy eksponaty pagalba susipazjsta su jvairiais fizikos reiskiniais: Sviesa,
energija, jégos perdavimu, magnetiniais laukais, garsu, elektra ir t. t. Jie gali pasisverti ménulyje, sukurti elektros grandine
ir iSbandyti dar daug jdomiy reigkiniy, kartu prisiminti fizikinius désnius ir jy taikymo kasdienybéje pavyzdzius. Si edukaciné
veikla suzadina mokiniy smalsumg, kiirybisSkuma, norg pazinti bei mokytis.

Jei mokiniai vyresni arba jau buve muziejuje, muziejaus ekspozicija neapZilrinéjama. Mokiniai dalyvauja edukacijoje:
,,Kodél mociutés mezga kojines? Pramoniné gamyba ir ranky darbas”

Teoriné dalis:
Ar pastebite, kad misy aplinkoje yra daugybé identisky ar itin panasiy daikty? Argi nustebtuméte pamate du Zmones

turincius visiskai vienodus daiktus? Masiné gamyba suteikia labai daug patogumy. Sugedus daiktui, jj lengvai galite pakeisti
kitu. Bet ar visada taip buvo? Kas buvo prie$ atsirandant masinei gamybai? Kaip ji atsirado?



Sioje edukacinéje paskaitoje, edukatorius pasakoja apie pramonés evoliucija pasaulyje, Lietuvoje ir Vilniuje.
Kaip nuo amatininky cechy pereita prie konvéjerinés gamybos.

Praktiné dalis:
Mokiniai patys iSbandys rankinj knygy risima. Pasigaminama ranky darbo uzrasy knyguté.
Namy darbai:

e Pasigaminkite saulés laikrodj namuose:
Ar kada svarstéte, kas nutikty jei sustoty laikrodis? Sitilome pasigaminti saulés laikrodj, kuris niekada
nesustos.

Reikalingos priemonés:

* Popieriné 1ekste;

* Kanceliariné guma;
* Palstikinis Siaudelis;
* Flomasteriai.

Darbo eiga:

e Ant popierinés lekstés uzraSykite valandas.

o [ékstés viduryje priklijuokite kanceliaring guma ir j ja
ismeikite plastikinj Siaudelj. Padékite laikrodj ant palangés,
kur ji pasieks daugiausiai saulés spinduliy.

Stai ir pasigaminote puiky saulés laikrod;!

e ISsilankstykite tobulai skrendantj léktuvélj:

1) Glider 2) Glider #2
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Detalus aprasas:
Edukaciné programa
“KODEL MOCIUTES MEZGA KOJINES? Pramoniné gamyba ir ranky darbas”

PARENGE: Arvydas Grisinas
Aprasas

Dalyviy kiekis: iki 20 vnt.
Trukmé: 1 —1.5 val.

Ar pastebéjai, kad misy aplinkoje pilna identisky ar itin panasiy daikty? Ar nustebtum, jei du tavo
bendraklasiai nusipirkty vienodas kuprines? Masiné vienody daikty gamyba muasy gyvenimui teikia labai
daug patogumy. Vienam daiktui sugedus, lengvai pakeisime jj kitu. Tereikia nueiti j parduotuve. Bet ar
visada taip buvo? KODEL MOCIUTES VIS DAR MEZGA KOJINES?... Kas buvo prie$ atsirandant masinei
gamybai? Ir i§ viso, kaip ji atsirado? Si edukaciné programa kviecia atsigrezti j neitin tolima praeitj,
paieskoti atsakymy j Siuos klausimus bei savo rankomis pasigaminti kai kg ypatingo... Ateik ir pamatyk!

Teoriné dalis ( 30 min.)
0. Jzanga

Sveiki atvyke j Lietuvos Energetikos ir technikos muziejy. Siandiena patyrinésime vieng pasaulinio
svarbumo klausima: kodél mociutés mezga kojines? Juk galima nusipirkti - parduotuvés juk perkrautos!
IS kur atsirado tos masinés gamybos prekeés, ir kodél ranky darbas vis dar naudojamas?Pradékime nuo
pradziy.

1. Vilniaus produkcijos stendas

...Matome daugybe Vilniuje gaminty daikty. Ar kuris nors atrodo paZjstamas, matytas? Kur? (Pas déde)
Kaip ¢ia iSeina, kad tas pats daiktas stovi ir jusy dédés namie ir ¢ia, muziejuje? Ne tas pats? TOKS pats?
O kodél jis toks pats? Mes esame jprate, kad muisy aplinkoje esantys daiktai daZnai yra taip vadinamos
,masinés gamybos”, reiskia, ne vienetiniai, turintys gausybe tokiy paciy ,broliy” ar ,,sesery”. Jei sugesty
koks nors miisy namuose esantis daiktas, tuoj pat galétume nueiti j parduotuve ir pakeisti jj nauju. Imkim
kad ir §j stende pavaizduoty kalng baty. Per dieng jy buvo pagaminama virS 15 000. Tuo tarpu
viduramziais amatininkai batus gamindavo kur kas ilgiau. Juk kiek vienam batui pagaminti reikédavo
atmatuoti, sukirpti odg, susiti, pakaustyti ir taip toliau. Mes esame taip priprate prie mus supanciy
daikty, ir lengvo jy keitimo, jog to net nepastebime. Jvairtds musy aplinkos daiktai mums atrodo savaime
suprantami, tarytum baty egzistave nuo seny senoveés. Taciau ar is tikro taip yra?

2. Kompiuteriai

Vienas i$ tokiy mums jprasty daikty yra kompiuteris. Tikriausiai visi vieng turite namuose ar bent esate
juo naudojesi. Bet kaip manote, kokiais kompiuteriais naudotasi, pries 50 mety? Ar tokiais pat kaip ir
Siais laikais? (Ne) Teisingai. Stai ¢ia ir matome, kokie tie kompiuteriai bidavo. Kuo jie skiriasi nuo
dabartiniy? (Dydziu, ekrano néra ir t.t.) Be viso to, jie buvo kur kas paprastesni, atlikdavo daug maziau
veiksmy, bet jais naudotis reikédavo ypatingy Ziniy ir sugebéjimy. Kompiuteriai visg laikg nebuvo tokie
mazi, kompaktiski, patogus kaip dabar, jy buvo gerokai maziau. Ar galétumét jsivaizduoti tokj kompiuterj
savo namuose? (Neeeeee...) Kas nulémé tai, kad kompiuterj Siais laikais galime rasti beveik visuose
namuose?



3. Lagaminas su kojinémis

...Be naujy technologijy atsiradimo, itin svarbi yra masiné daikty gamyba. Pazvelkit j Sias kojines.
Matome, kad jos visos yra panasios, visos vienodai, graziai iSmegztos, jy rastai standartizuoti. Ko gi reikia
tokiai gamybai? Ar mociuté atsisédus per dieng numegzty tiek daug, tarkim, 15 000, na, gera jau gerai,
10 000 vienody kojiniy? Ne. Tam reikalingos masinos. Ne konkreciai kojinéms, bet kity daikty, tokiy, kaip
minétieji kompiuteriai, gamybai yra naudojami Stai tokie (nuotraukoje) konvejeriai (Galima paaiskint
konvejerio principg: daikto gamyba prie konvejerio iSdéstyta taip, kad gaminiui neteky sugrjzti j
prakeliautg konvejerio grandj. Taip sutaupoma daug laiko ir energijos). Tad tik masiny darbo pagalba
buvo galima gaminti tokig daugybe vienody daikty taip greitai.

4. Tekinimo staklés

...Cia ir matome viena tokiy masiny — metalo tekinimo stakles. Jy pagalba buvo galima tekinti ir vienodai
apdirbti metalg bei i$ jo pagaminti daugybe vienody metalo dirbiniy. (Jjungiama, paaiSkinamas veikimo
principas). Tiesa, konkreciai Sios staklés nebuvo visiskai automatizuotos, bet vélyvesnés tokiomis tapo.
Kur gi tokios staklés galédavo stoveti? Fabrike. Taigi nuo 18 pab. — 19 amzZiaus gamybos procesas
persikelia j fabrikus. Europos krastovaizdis dramatiskai pakinta — vir§ miesty stogy iSkyla nebe baznyciy
varpinés, o fabriky kaminai. O kuo gi ypatingas darbas fabrikuose?

Pirmiausia — darbo réZzimu. Atsiranda standartizuota darbo diena. Tas misy matytas batsiuvys galéty
pradéti ir uzbaigti darba kada nori, dirbti kiek nori. Taciau fabrikuose visus darbus reikia derinti, tad juos
ima reguliuoti Svilpukas (arba varpas). Jo skambéjimas skelbdavo darbo pradzig ir baigtj. Véliau atsiranda
ir naktiné pamaina, kuomet imta naudoti Stai tokias (palubéj) lempas.

Susiformuoja Siuolaikiné darbininko samprata. Darbininkai — pamainomis fabrikuose dirbantys,
atliekantys tam tikrg funkcijg Zzmonés. Jy darbas, kaip jau minéjome, yra reguliuojamas, jie tampa tik
sraigteliais dideliame gamybos procese.

Atsiranda darbo specializacija. Jei tas musy minétas amatininkas visg batg gamindavo nuo pradzios iki
galo vienas pats, tai fabrikuose skirtingi darbininkai atlieka skirtingas gaminimo funkcijas. T.y. vienas
sukerpa, kitas siuna, trecias pakausto kulng ir pan. Tai ir vadinama darbo specializacija. Fabrikuose
darbininkai daZniausiai dirbdavo prie stakliy ar kity masiny. Taciau tokias stakles fabrike sukti buvo
reikalinga labai didelé energija. Jsivaizduokite, kad jums tekty visg parg, savaité is savaités rankomis sukti
tokig masina.

5. Skalbimo masina

...Gerai, nebltinai metalo tekinimo stakles. Paimkim kg nors paprastesnio. Tarkim, skalbimo masing. Ar
jsivaizduojat, jei jums reikéty ja sukti rankomis? Stai $i skalbimo masina ir yra pritaikyta skalbti Zmogaus
jégos pagalba (Paaiskinamas veikimas, leidziama pasukalioti). Tiesg pasakius, masininés, mechaninés
jégos anksciau buvo naudojama Zymiai maZziau: nori vandens — pasisemi i$ Sulinio, nori baty — uzsakai,
kad pagaminty meistras. Dauguma darby buvo dirbama rankomis. (Zinoma, buvo naudojama gamtiné
energija — véjo, vandens mallnai ir panasiai. Taciau tai buvo taikoma ne taip placiai, tam buvo bdtinas
véjas ar srauni upé.) Taip buvo iki vieno lemtingo momento... Koks gi jis?

6. Vertikalusis garo variklis

...Kas gi 18 amziuje nutiko, kad viskas taip smarkiai pasikeité? 1769 metais angly inZinierius ir iSradéjas
DzZeimsas Vatas sukuria garo variklj. Garo variklis ir suteikia tas technines galimybes ,sukti stakles kiaurg
parg”“, kurios ir buvo reikalingos sukurti visg t3 daikty pasaulj, kurj mes matome aplinkui. Taciau
atkreipkite démesj, kad visiems Sitiems procesams téra vos 200 mety. Lietuva jie pasieké dar véliau, tik
19 amziaus viduryje. Tad vos prie$ pusantro Simto mety atsirado toks pasaulis, kurj mes dabar laikome
natdraliu! JUsy proseneliai, seneliy tévai, dar gyveno visiskai skirtingai....



7. Cechai ir amatininkai

...Iki atsirandant masinei masinizuotai gamybai, tikstantmeciais, TUKSTANTMECIAIS darbas vyko ir buvo
organizuojamas kitaip. Meistrai, pavyzdZiui, batsiuviai, dirbo rankomis, be jokiy varikliy pagalbos. Stai
¢ia matome, kokiais instrumentais buvo dirbama. Kaip jau minéjau, amatininkai visa gamybos darba
atlikdavo patys. Patys sukirpdavo, patys susitidavo, patys pakaustydavo. Stai, kokj peilj jie naudodavo
odos pjaustymui, ant sienos matome viduramziskg batsiuvio, dirbancio su tokiu peiliu atvaizdg. Na, o
Stai, kokius batus jie pagamindavo. Kaip manote, kuo tokie batai galéjo biti ypatingi? (Atsakymai). Na, o
be viso to, kad ir kaip ieSkotuméte, niekada nerastuméte dviejy tokiy paciy batsiuvio pagaminty baty.
Kiekvienas rankomis pagamintas daiktas yra unikalus, vienintelis ir nepakartojamas. Jo taip lengvai
nepakeisi kitu tokiu paciu.

8. Pazanga

Tad matome, kad per vos porg Simty mety visas mus supantis daikty pasaulis pakito neatpazjstamai. Ir
visa tai nulémé masinés pramoninés gamybos atsiradimas, kuriai rastis leido masiny pritaikymas
gamyboje. Na, o tos masinos turéjo biti sukamos mechanine jéga. Stai, kaip ranky darba pakeité masiny
darbas, o vienetiniy daikty pasaulj pakeité vienody, standartizuoty daikty pasaulis. Na, o jus ar daug
daikty gaminatés patys? (Ne/Taip/Vieng sykj droZiau piestuka)

.....

laikus, kai rankomis buvo daroma dauguma darby, bei suprasti, kiek darbo tam is tikryjy reikia. Eime...
Praktiné dalis ( 30 min.)

Reikmenys uzrasy knygutés gamybai:

e Maketavimo peiliuky, liniuociy, Zirkliy, markeriy, pieStuky, pjaustymo lenteliy — po 20 vnt. (dalinames
su Donata)

e Yly-—10vnt. (pagamins Dainius).

e “Pagalvéliy” adatoms smeigti — 20 vnt. (pagamins Dainius)

e Popieriaus. ISsiméginus, kaip viskas veikia praktikoje, galima eksperimentuoti ir su
skirtingais vaiky atsineStais popieriaus formatais.)

e Story adaty — 25 vnt. (Triksta 12 vnt.. 3 pakéliai (po 6 adatas) = 12 Lt.

e “Irisinio” sitlo. 1 rité (200 m.) = 5 Lt. 1 dalyviui reikia apie 0.5 m. sillo.

Apibendrinanti diskusija — aptarimas (10 min.)
e Kaip patiko gamintis daiktg rankomis? Kg pajutot/supratot/patyrét?
e Kuo skiriasi masiné pramoniné gamyba nuo ranky darbo? O gal yra panasumy?

e Kuo skiriasi daiktai, pagaminti masiskai ir rankomis? Ar skiriasi jy verté?

e Kuris daiktas jums mielesnis — masinés gamybos ar gamintas rankomis?
e Kodél mociutés mezga kojines?



