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1. Dalyko naujo turinio mokymo rekomendacijos

Siame skyrelyje aptariami metodai ir biidai, kaip mokyti dalyko nauja turinj, jtraukta j atnaujinta fizikos
bendraja programa (toliau BP).

Siekiant susieti pateikiamas mokymo(si) turinio jgyvendinimo rekomendacijas su BP, nurodomas
atitinkamas BP mokymo(si) turinio skyriaus ir temos numeris.

Nauja informacija turéty buti pateikiama siejant su mokiniui paZjstama aplinka, realiais kontekstais,
mokomasi jvairiose aplinkose, ieSkoma mokymosi turinio sgsajy su sociokultiriniu gyvenimu,
atsizvelgiama j gyvenamosios aplinkos (regiono, miesto, mokyklos) ypatumus.

Planuojant mokymosi veiklas reikéty atkreipti ypatingg démesj  individualius vaiko poreikius, gebéjimus
ir galimybes, kilus mokymosi sunkumams, laiku suteikti reikiama pagalba, siekti sudominti mokinj, skatinti
J1 aktyviai veikti, spresti problemas, dalintis savo zinojimu. Svarbu, kad ugdymosi procese biity naudojamos
jvairios mokymosi priemongs ir skaitmeninés technologijos, ieSkoma rysiy ir siekiama integralumo su kity
mokomuyjy dalyky mokymosi medZiaga, uztikrinama mokymosi medzZiagos ir metody derme, jtvirtinamos
jgytos pozityvios mokymosi patirtys.

7 klasé
26.1. Mechaniniai svyravimai ir bangos

26.1.1. Garsas

Garsg kaip Zzmogaus pojiit] mokiniai pirmg kartg aptaria 2 klas¢je. Jie tyrinéja medziagas ir jy savybes,
apibtuidindami jy skleidziamg garsg — skambesj. 5 klas¢je aptaria triuk§mo jtaka Zzmogaus savijautai, vertina
triuksmo lygj jvairiose gyvenimo, darbo ir poilsio aplinkose, atlieka tiriamajj darba ,, Triuk§mo tyrimas
mokykloje naudojantis triuk§mo nustatymo jutikliais®.

7 klaséje nagrinéjant garsg galima atlikti eksperimentus su liniuote, tarp popieriniy puodeliy jtemptu valu,
kuriems virpant, iSgaunamas garsas. Remiantis eksperimentais formuluojamas garso apibréZimas,
i$siaiSkinama, kas gali biiti garso Saltiniu. Akcentuojama, kad garsas yra daleliy sutankéjimy ir iSretéjimy
sklidimas erdvéje. Amazing Water & Sound Experiment #2

Aptariant garso charakteristikas galima naudoti kompiutering simuliacija Waves Intro, kurioje keiciant
garso daznj pasikeicia ir nurodomas tono aukstis, o keiciant skleidziamo garso amplitude keiciasi garsis,
parodoma jo verté decibelais. ISsiaiSkinantis, kad garsas sklinda jvairiomis terpémis, galima atlikti
eksperimenta: i stikling taur¢ jdedamas kokteilinis Siaudelis, Salia taurés mobiliuoju telefonu paleidziamas
garso generatorius (garso generatoriaus programeéle reikéty parsisiysti i§ anksto), keiCiant garso
generatoriaus daznj stebimas Siaudelio virpéjimas. Pazitréti, kaip atliekamas Sis eksperimentas galima 8
CRAZY experiments with SOUND!. Nagringjant garso sklidimg jvairiomis terpémis galima pasitlyti
mokiniams atlikti eksperimenta su $akutémis ir virvele (tinka batraistis). Sakutés pririsamos prie virvelés
vidurio, virvelés galai porg karty apvyniojami ant abiejy ranky smiliy, tada Sakutémis trenkiama j stalo



https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw

krasto, paklausoma skambesio, tada smiliais uzkems$amos ausys ir vél suduodama Sakutémis | stalo krasta
— mokiniai girdi sodry, varpy skambes] primenantj garsg. Pateikiami pavyzdziai kaip skiriasi garso greitis
jvairiose terpése https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl_44 ir, kad beoréje erdvéje
garsas nesklinda https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound. Galima atlikti eksperimentg su
telefonu, kuriame jjungtas bet koks garsas, jis dedamas po stiklinius gaubtu, i§ po kurio yra iSsiurbiamas
oras. Mokiniai jsitikina, kad tuStumoje garsas nesklinda.

Atliekant eksperimentus su simuliacija https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound galima
nustatyti, kokio daznio virpesiai sukelia garso pojiit] zmogui.

Aptariamas Doplerio reiskinys: jeigu atstumas tarp klausytojo ir garso Saltinio maz¢ja, girdimas garso tonas
yra aukStesnis negu Saltinio i§ tikryjy skleidziamas garsas. Jei $is atstumas did¢ja, tai girdimas zemesnio
tono garsas. Tai patikrinama atliekant eksperimenta: plonos medziagos Salikélio viename gale jtvirtinamas
mobilusis telefonas, kuris skleidzia tam tikro tono garsa, tada Salikélis uz kito galo sukamas virs galvos.
Klausoma kaip kinta garso tonas telefonui tolstant ir artéjant.

Aptariamas  garso  atspindys ir  aidas, tiriama  kokiomis  sglygomis jis  girdimas
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl_95, atliekant paprastus eksperimentus,
i$siaiSkinama, kad garsas uzlinksta uz kliiities. Aptariama garso rusys — ultragarsas, infragarsas, jy Saltiniai,
sukeliami pojii¢iai, ultragarso taikymas medicinoje, medziagos struktiirai tirti, sonary veikimo principas —
GCSE Physics - Ultrasound #74.

Aptariant, kam zmogui reikalingos dvi ausys, galima atlikti eksperimenta: mokiniai uzsimerkia, o
mokytojas suploja ir papraso mokiniy parodyti pirstu i§ kur sklinda garsas, mokiniai parodo tikslig kryptj
ir tuo jsitikina atsimerke, tada mokiniai stipriai uzsikemsg vieng ausj ir vél uzsimerkia, mokytojas tyliai
pakeiéia vietg ir vél suploja — mokiniai rodo skirtingas kryptis.

Nagrinéjamas triukSmas kaip fizikinis reiskinys, prisimenama, kokj poveikj sveikatai daro triukSmas,
ausinukai, aptariami triuk§mo mazinimo buidai. Prisiminamas ir aptariamas 5 klaséje atliktas tiriamasis
darbas ,,TriukSmo tyrimas mokykloje naudojantis triukSmo nustatymo jutikliais* arba pagal poreik]
naudojant garso stiprio matavimo prietaisg atlieckamas tiriamasis darbas, nustatoma, kurioje mokyklos
vietoje triukSmas yra didZiausias per pamokas ir per pertraukas, pasiiiloma konkrec¢iy jo mazinimo biidai.
Pastaba: Visus minétus eksperimentus mokiniai turéty atlikti patys.

26.2. Sviesa.

26.2.1. Sviesos reiSkiniai.

Mokiniai antroje klas¢je susipazino su skaidrumu, kaip medziagos savybe, o ketvirtoje klas¢je iSmoko
atskirti kasdieniniame gyvenime sutinkamy nattiraliy ir dirbtiniy $viesos $altiniy pavyzdzius, i$siaiskino
kokiomis salygomis matomas Sviesos atspindys, Sesélis, kaip veikia saulés laikrodis.

Tiesiaeig] Sviesos sklidimg galima aiSkintis eksperimentuojant, pavyzdziui, per lanksty vamzdelj/zarnelg
ziurima ] Zvakes liepsng ar kitg taSkinj} (maZa) Sviesos Saltinj, sulenkus vamzdelj Saltinio nesimato;
apibréziant Sviesos spindulio savoka, akcentuojama, kad pats spindulys yra nematomas, o matomi tik jo
apsSviesti smulkiis kiinai, teiginys iliustruojamas lazerio spindulj apipurSkiant vandeniu, jvardijami
pavyzdziai gamtoje, koncerty salése ir pan. Prisimenamos skaidrios ir neskaidrios medziagos savybés,
lankstant skaidrig dokumenty jmaute ar didinant mikroskopavimo stikliuky kiekj, stebima, kaip mazéja
skaidrumas, o wuzlaSinus aliejaus ant popieriaus jo skaidrumas padidéja; aptariama, kode¢l giliai
vandenynuose karaliauja tamsa. Eksperimentuojant su neskaidriu kiinu ir dviem zibintuvéliais, aiSkinamasi,
kaip susidaro Seséliai ir pusSe$éliai; aiskinantis nuo ko ir kaip priklauso Sesélio dydis ir forma
rekomenduojama mokiniams sukurti SeS$éliy teatrg, nupieSti silueta; prisimenami Saulés ir Ménulio
uZtemimai, aptarti Sestoje klas¢je, jei yra poreikis, galima kamuoliuky pagalba imituoti Saulés ir Ménulio
uZtemimus ar nagrinéti simuliacijas, pavyzdziui, https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/; aptariama
kodél uztemimy nebtina kiekvieng ménesj, kaip dalinis Saulés uztemimas siejasi su pusseseliu, tyrinéjama,
kada ir kur teks keliauti, norint pamatyti visiSkg Saulés
uztemima: https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas?/SEatlas1921.GIF .

Nagrinéjant $viesos atspindj ir 1izimg patogu naudotis geometrinés optikos rinkiniu.

Pastaba: Mokiniams dirbant su lazeriais biitina naudoti apsauginius akinius.

Jeigu pamoka vyksta kitoje aplinkoje, Sviesos spindulio atspindys nuo veidrodzio lyginamas su
kamuoliuko judéjimo trajektorija metant ji su vienu atsimusimu nuo zemés, formuluojamas $viesos
atspindzio désnis, mokomasi brézti Sviesos spindulio eiga, kai jis atsispindi, zyméti kritimo ir atspindzio



https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_44%26fbclid%3DIwAR1RGX9ryEZ6pDUMEeWNvj1nbZziRkUIbjGm7QUZoDys6DCk51CY_OgH5PM&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_95%26fbclid%3DIwAR3N3ym2GkLZv-S6PGIwEHty9HHWTwx_jf94Yh8ImuVx6EyI3JBtuHrHneY&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://www.youtube.com/watch?v=8ixr2NQF9Dg&ab_channel=Cognito
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas2/SEatlas1921.GIF%E2%80%AF
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kampus, atliekamas tiriamasis darbas, kurio tikslas palyginti kritimo ir atspindzio kampus.
Rekomenduojama mokiniams pasiiilyti jtraukianéiy veikly, susijusiy su $viesos atspindZziu: pasigaminti
periskopa, kaleidoskopg ir pan. Tyrin¢jama kaip pasikeicia Sviesos atspindys, kai pavirSius tampa nelygiu
(lygi ir suglamzyta folija, vandens pavirsius ir pan.). Stebint atvaizdus plok$¢iame, iSgaubtame ir jgaubtame
veidrodyje https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/, braizomas
daikto atvaizdas ploks¢iame veidrodyje.

Tyrinéjamas lazerio spindulio sklidimas per terpiy riba: oras-stiklas, stiklas-vanduo ir t.t. (iS optiskai
retesnés j tankesne ir atvirksciai), formuluojamas Sviesos ltizimo désnis, mokomasi brézti Sviesos spindulio
eiga per skirtingo optinio tankio aplinky ribg ir brézinyje zyméti kritimo, luzio ir atspindzio kampus,
atlickamas tyrimas, kurio tikslas palyginti kritimo ir lizio kampus; stikle ar vandenyje eksperimentiskai
gaunamas visiskasis atspindys Reflection and refraction of colored light in water air surface 2, varying
incidence angle susipazjstama su visi§kojo atspindZzio reiskiniu, Sviesolaidziais, atlickamas tyrimas:

Total Internal Reflection

Atlikti realiis bandymai lyginami su virtualiais bandymais:

Bending Light

Naudojant vaizdo jrasa Optical fiber cables, how do they work? | ICT #3 aptariamas optinio kabelio
taikymas.

Rekomenduojama mokiniams internete susirasti eksperimenty, susijusiy su Sviesos atspindziu, lizimu,
visisku atspindziu ir klaséje pasidaryti Sviesy Sou.

Atliekant eksperimentus nagrinéjama Sviesos dispersija (baltos Sviesos iSsiskaidymas trikampéje prizméje,
atkreipiant démes;j j tai, kokia spalva uzluzta daugiausiai, o kokia maziausiai ir siejant su Sviesos dazniu.
Demonstracijoje  https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/sviesos_skaidymas_i_spektra/
rasite ir Sviesos iSskaidymo ] spektrg su veidrodziu biida. Galima pasinaudoti vaizdo jrasu, pvz.,
https://www.youtube.com/watch?v=x7tpOkfNIHE, https://www.youtube.com/watch?v=I8 fZPHasdo,
kuriuose ne tik paaiSkinama kaip susidaro spalvos, bet ir kodél sveika Zmogaus akis jas skiria
(https://www.youtube.com/watch?v=fQczpOwtZQQ). Prisimenama vaivoryksté ir salygos, kuriy reikia jai
susidaryti, aiSkinamasi vaivorykstés susidarymo principas).

Aiskinamasi, kas yra apSvieta ir stebima, kaip ji keiciasi kei¢iant §viesos Saltinio atstumg nuo stalo; lyginant
skirtingus Sviesos Saltinius, aiSkinamasi, kas yra §viesos stipris, jo matavimo vienetas.

I savo iSmanyjj jrenginj jsidiege programéle Science-journal https://www.arduino.cc/education/science-
journal, mokiniai mokosi matuoti apSvieta, aiSkinasi, kokie yra matavimo vienetai, pasitikrina ar jy darbo
viety namuose ir mokykloje, skirtingy patalpy apsvieta atitinka higienos normas (https://e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.404809/asr 6 skyrius).

Pastaba: matuojant iSmaniaisiais jrenginiais mokiniai gali susidurti su nesisteminiais matavimo vienetais:
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/It-LT/illumination/

26.2.2. Optiniai prietaisai.

Apzitrint glaudZiamajj ir sklaidomajj 1¢§j, aiSkinamasi, kas yra l¢Siai ir kokie jie biina; bandant sufokusuoti
Sviesos srautg ] mazg taskelj, iSsiaiSkinama, kuo skiriasi glaudziamasis ir sklaidomasis l¢sis, atkreipiamas
démesys, kad naudojant skirtingo kreivumo leSius, sufokusuotas taSkelis susidaro skirtingais atstumais,
jvardijama, kad tai yra Zidinio nuotolis. Atlickamas tyrimas, kurio tikslas — glaudZiamaisiais l¢Siais gauti
skirtingus daikto atvaizdus (padidinta, sumazinta, tokio paties dydZzio bei gauti toli esancio objekto (medzio,
boksto) atvaizdg ekrane, lyginant gautus atvaizdus, mokiniai iSsiaiSkina, kad atvaizdai biina ne tik skirtingo
dydzio bet ir apversti/neapversti, tikrieji/menamieji (lupos pavyzdys), skaiiuojamas le¢Sio didinimas;
aiSkinamasi  spinduliy  eiga  per  leSius,  pasinaudojant  simuliacijomis,  pavyzdZiui,
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html, https://www.physicsclassroom.com/Physics-
Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive, braizomi
atvaizdai lgSiuose. Mokiniams rekomenduojama pasigaminti kamerg obscura: https://blackcreek.ca/how-
to-make-your-own-camera-obscura/, kamera gautas vaizdas palyginamas su tyrimo metu gautu tolimo
objekto atvaizdu, aiSkinamasi Sviesos spindulio eiga.

Nagrin¢jama akies sandara ir vaizdo susidarymas sveikoje akyje, prisimenamas l¢siu gaunamas tolimo
objekto atvaizdas. Mokiniai, besidomédami §eimos nariy, klasés draugy akiniais (kokiu tikslu nesioja, kokie
yra akiniy stiklai) jvardija trumparegyste ir toliaregyste, nustato, kad trumparegiai nesioja sklaidomuosius,
o toliaregiai — glaudZiamuosius l¢Sius, aiSkinamasi, kur susidaro atvaizdas trumparegéje ir toliaregéje akyje



https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
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be akiniy ir su akiniais; i§siaiSkinama, kad akiniai skiriasi lauziamaja geba (skirtingos dioptrijos), o dioptrija
— tai lesio lauziamosios gebos matavimo vienetas, kuris nurodomas su Zenklu ,,+* (glaudziamieji) ir ,,—
(sklaidomieji). ISsiaiSkinama, kad kuo mazesnis lesio zidinio nuotolis, tuo didesné jo lauziamoji geba, esant
galimybeli, palyginami skirtingy dioptrijy akiniai.

Apzitirimi zitironai, fotoaparatas, mikroskopas, teleskopas-refraktorius, aiSkinamasi, kur, kiek ir kokiy lgsiy
yra prietaise, koks atvaizdas ir kur susidaro, kokia spinduliy eiga. Mokiniai gali parengti pristatyma apie
pasirinktg prietaisa.

Prisimenant bandyma apie leSiu sufokusuotg Sviesos srautg, aiSkinamasi, kodél negalima ziiiréti  Saule pro
zitronus ir teleskopa, kuo gali buti pavojingas fotoaparatui tiesioginis Saulés paveikslavimas. Palyginami
refraktorius ir reflektorius (prisimenami jgaubti veidrodZziai), mokomasi nutaikyti teleskopg j uz lango
tolumoje esantj objekta, esant galimybei mokomasi teleskopu stebéti objektus naktiniame danguje, neturint
teleskopo:

https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-
telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simula
tions/physics.html

Aptariami ir Kkitokie teleskopai, atkreipiant démesj, kad teleskopai registruoja ne tik regimaja Sviesa
(https://en.wikipedia.org/wiki/List_of telescope types), susipazjstama su jy vystymosi istorija Nuo
Galil¢jaus iki Hablo (angl. k. Hubble) ir Dzeimso Vebo (angl. k. James Webb) kosminiy teleskopy:
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/,
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope,

https://hubblesite.org/,

https://www.youtube.com/watch?v=6VqG3Jazrfs,
https://www.astronautika.lt/kosmines-programos/jwst-pasieke-12-taska/.

Nagrinéjant dangaus matymo aprépties i$plétimg panaudojant observatorijas ir palydovus galima naudoti
Siuos Saltinius:

https://rpubs.com/Cowboy2718/512566,
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/,
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html,
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182,
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline.

Apibiidinama kaip matomas vaizdas priklauso nuo objekty prigimties, dydzio ir atstumo iki Zemés.

8 klasé

27.1. Medziagos sandara

27.1.1. Atomo sandara

Su daznai sutinkamy medZiagy savybémis mokiniai susipazjsta pradinése klasése, 5-oje klaséje jau
nagrinéjama medziagy sandarg, jvedama atomo ir molekulés sgvoka.

8-oje klaséje nagrinéjama atomo modeliy raida nuo Tomsono iki $iy dieny, naudojant virtualig simuliacija
(Rutherford Scattering) aiSkinamas Rezerfordo bandymas, jo iSvados apie atomo sandarg, modeliuojant
judéjima apskritimu (sukant vertikalioje plokStumoje prie virvelés prirista kiinelj, tinka sitily kamuoliukas),
aiSkinamasi, kodél elektronai nenukrenta ant branduolio.

Nagrinéti atomo sandarg, teigiamus ir neigiamus jonus, izotopy panasumus ir skirtumus; modeliuoti
atomus, izotopus, jonus ir stebéti kaip kinta izotopy masé ir jony kriivis; pamatyti, kad jono kriivis yra
proporcingas elektrony ar protony skaiciui ir tai panaudoti elementaraus krivio sgvokai paaiSkinti;
pasitikrinti Zinias pasirinkus skirtuka Game galima naudojant virtualig simuliacija Build an Atom. Reikéty
atkreipti mokiniy démesj i tai, kad keiciant neutrony skaiciy atomo branduolyje, ar atomo elektrony skaiciy
simuliacijoje rodomas elemento simbolis nesikeicia.

27.1.2. Radioaktyvumas

Nagrinéjant radioaktyvuma — alfa, beta, gama spinduliavimg galima perziaréti vaizdo medZziagoje
Radioaktyvumas Ir Jonizuojancios Spinduliuotés (zitiréta 2021-01-28) iki 6:56 min.,

jo savybés ir poveikis gyvajam organizmui Radiation Rays: Alpha, Beta and Gamma (Zitréta 2021-02-14).
27.1.3. Atomy branduoliy virsmai
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https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_telescope_types
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope
https://hubblesite.org/
https://www.youtube.com/watch?v=6VqG3Jazrfs
https://www.astronautika.lt/kosmines-programos/jwst-pasieke-l2-taska/
https://rpubs.com/Cowboy2718/512566
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=KYDil96NR5Q

Apibtudinamas atomo branduolio skilimas, kaip energijos Saltinis Kaip suskaldyti atoma? || Moterys moksle
#19 (ziuréta 2021-02-14), branduoliy sintezé, kai ZvaigzdZziy energijos Saltinis Mokslo sriuba: apie
termobranduoling sinteze¢ (1 dalis) (zitréta 2021-02-14).

Naudojant interneto iSteklius — Vvirtualias simuliacijas ir vaizdo medziaga susipazjstama Su
elementariosiomis ir subatominémis (kvarkais) dalelémis. Galima panagrinéti medziagg pateikta Komikse
"Daleliy pasaulis”, Europos branduoliniy tyrimy organizacija CERN ir jo vykdomomis programomis, pvz.,
CERN: Upgrading the Large Hadron Collider (LHC), Step inside the Large Hadron Collider (360 video) -
BBC News (zitiréta 2021-01-28).

27.2. Zemé ir kosmosas

27.2.1. Visata ir jos evoliucija
Mokiniai turi prisiminti, kas yra zvaigzdés, planetos, jy palydovai, asteroidai, kometos, smulkiis kosminiai
kiinai (nagrinéta 5 klaséje), aptariama, kas yra galaktikos, galaktiky spieciai, tikai, pabréziant, kad visi Sie
objektai sudaro Visatg. Aptariant Visatos vystymasi iSsamiau aptariama DidZiojo sprogimo teorija
akcentuojant, kad §i teorija sukurta ir vystoma stebint Visatos objektus ir jy kitimg bei atlickant teorinius
tyrimus, t. y. interpretuojant matematiniy lyg¢iy pvz., Freidmano (angl. Friedmann ), aprasanciy Visatos
objekty sgveikg ir judéjimg, sprendimy rezultatus. Susipazjstama su CERN, kaip laboratorijos, kurioje
atlickami eksperimentai padedantys iSsiaiSkinti Visatos atsiradimg ir vystymasi, atlickamais tyrimais.
Mokiniai per pamokas ar savarankiSkai gali aplankyti virtualias CERN ekskursijas
(https://visit.cern/exhibitions, zitréta 2021-01-05) tam, kad buty formuojamas supratimas apie gamtos
moksly teorijas, modeliy kiirimus, pagrindimo principus, iSsiaiSkinta, kodél gamtos moksly teorijos ir
modeliai kinta. Pabaigai galima pateikti klausimg ,,O kaip susidaré vandenilis?*
SusipaZzinus su CERN darbais, nagrinéjama Zvaigzdziy evoliucija. Patariama mokinius suskirstyti j grupes,
kurioms pateikiamos uzduotys i§sinagrinéti ir parengti pristatymus paaiskinant skirtingos masés zvaigzdziy
(masé mazesné ir didesné¢ uz 8 Saulés mases, nykStukiné zvaigzde¢) evoliucijg. Reikéty akcentuoti, kad
pristatymuose privaloma atsakyti j Siuos klausimus: kokie yra zvaigzdziy vystymosi etapai; kur ir kokiomis
salygomis Zvaigzdés susidaro; kokios reakcijos jose vyksta; kas apsprendZia $iy reakcijy greitj ir kokiomis
salygomis susiformuoja supernovos ir juodosios skylés.
Vertinant mokiniy pristatymus reikéty atkreipti démesj, ar pristatymai parengti remiantis Siuolaikine
teorija:
1. iSskiriami keturi ZvaigzdZiy evoliucijos etapai;
2. visos zvaigzdés susidaro i$ tos pacios tarpzvaigzdinés medziagos tuo paciu principu;
3. visose zvaigzdése vyksta termobranduolinés vandenilio jungimosi reakcijos;
4. Zvaigzdziy gyvavimo trukmé ir galutinis termobranduoliniy reakcijy produktas priklauso nuo
zvaigzdziy masés;
5. Zzvaigzdziy ,,mirties* rezultatas priklauso nuo to, kaip greitai vyko termobranduolinés reakcijos ir koks
galutinis $iy reakcijy produktas.
Be to, aiSkinant Zvaigzdziy evoliucija, mokiniai turi panaudoti zinias apie jéga, slégj, dujy plétimasi,
temperatiira.
Gyvybés egzistavimo kitose planetose aptarimas gali vykti fizikos, biologijos, etikos ir tikybos pamokose
arba jgyvendinant integruota projekta. Siuo atveju biologijos pamokose aptariama, kas yra gyvybeé, kokios
yra gyvybés formos ir kokig jtaka aplinka daro gyvybés susidarymui ir vystymuisi. Etikos ir tikybos
pamokose aptariama gyvybé filosofiniu pozitriu bei diskutuojama, kodél mokslinés fantastikos meniniuose
filmuose ateiviai vaizduojami kaip Zemés gyvybés naikintojai. Fizikos pamokose patariama prisiminti apie
Saulés sistema ir ja sudaranciy zvaigzdés ir planety fizines charakteristikas bei jy savybes ir jos pavyzdziu
pasiiilyti mokiniams sumodeliuoti ir apraSyti skirtingos masés zvaigzdziy sistemas. AprasSant kity
zvaigzdziy sistemas, mokiniai taip pat turéty paminéti salygas egzoplanetose ir nurodyti kuriose i$ jy gali
egzistuoti gyvybé ir kokios formos. t. y. ar ji bus panasi j Zemés gyvuosius organizmus. Atkreipiamas
démesys, kad modeliuojama, atsizvelgus | zvaigzdés ir planetos dydj, atstumg tarp jy, ar planeta turi
atmosferg ir kokia jos sandara, ar joje gali buti vanduo, kokia jo buisena, kokia planetos temperattra ir kaip
ji kinta paros bégyje ir t.t. Aptariama, kad egzoplanety paieskai yra taikomas tranzito metodas. Planety
tranzitg galima stebéti virtualiai arba gyvai, jeigu tuo metu vyksta planety tranzitas. Saulés sistemos planety
tranzito datas galima rasti Astronominiuose kalendoriuose, pvz.,
http://www.seasky.org/astronomy/astronomy-calendar-2022.html
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27.3. Elektra ir magnetizmas

Pradinése klasése mokiniai aptaria elektros energijos naudojimg kasdieniame gyvenime, aiskinasi, kaip
taupyti elektros energija, kaip elektros energija sukuriama ir pasiekia pastatus, kokie vyksta energijos
virsmai, mokomasi palyginti atsinaujinanc¢ius ir neatsinaujinancius energijos Saltinius.

27.3.1. Elektros kruviai ir jy saveika

8-oje klas¢je zinios susisteminamos. Atliekant eksperimentus, aiSkinamasi kaip galima jelektrinti kiing
(lieciant jelektrintu, trinant, indukcijos budu), kokig jtaka jelektrinimui daro aplinkos salygos (pvz., oro
drégmé), nuo ko priklauso jelektrinto kiino kruvio dydis. Kiiny jelektrinimas aiSkinamas remiantis atomo
sandara, akcentuojama, kad kitinus jelektrinant i§ vieno kiino j kita pereina tik elektronai. Galima
pasinaudoti simuliacija: Balloons and Static Electricity - Static Electricity | Electric Charges | Electric Force
- PhET Interactive Simulations (colorado.edu)

Stebint bandymus su dviem sujungtais metaliniu strypeliu elektroskopais ir skirtingo dydzio rutuliais ar
plokstelémis (i§ rinkinio) aiSkinamasi, kaip jgyjamo elektros kriivio dydis priklauso nuo kiino pavirSiaus
ploto.

Apziurint kondensatoriaus modelius ir atlickant paprasc¢iausius eksperimentus (kondensatoriaus jkrovimas,
iSkrovimas; atstumo tarp ploksc¢iy, plokséiy ploto ir dielektriko keitimas), nagrinéjamas kondensatorius,
realaus tyrimo rezultatai palyginami su virtualiu tyrimu: Capacitor Lab: Basics, aptariami jo tipai ir
taikymo technikoje pavyzdziai.

Eksperimentiskai iSsiaiSkinama nuo ko priklauso kondensatoriaus talpa, aptariama kondensatoriuje
sukaupta energija, matuojama jtampa tarp kondensatoriaus ploksteliy.

Elektrinj lauka galima parodyti su sultonais arba artinant jelektrintg lazdele prie elektroskopo su uzdétu
rutuliu ir stebint, kaip juda elektroskopo lapeliai/svirtelé, mokiniai gali atlikti bandymus jelektrindami
folijos titeles ar polietileno juosteles ir stebédami jy sgveikg per atstuma. Galima pasinaudoti simuliacija
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&I=en, kurioje
parodomos elektrinio lauko linijos, jy i§sidéstymas.

Stebéti elektrinio lauko linijy i§sidéstyma ir elektrinio lauko stiprj skirtingose jo taSkuose galima naudojant
simuliacijg Charges and Fields

Visus anksciau apraSytus eksperimentus galima stebeéti simuliacijoje
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en

27.3.2. Nuolatiné elektros srové

Per technologijos pamokas 56 klasése atlickami praktikos darbai, yra nagrinéjami nuolatinés elektros
srovés Saltiniai ir jy naudojimas; elektrinés schemos, jy simboliai ir elektros grandiniy jungimas, nuoseklus,
lygiagretus ir miSrus jungimas elektros grandinése; multimetro naudojimas; pagrindiniy elektros dydziy
matavimas multimetru; sroves stipris (I), amperai (A). elektriné jtampa (U), voltai (V).

Tyrin¢jant paprasciausig jelektring granding, sudarytg i§ elektros srovés Saltinio, lemputés, jungiamyjy laidy
papildomai prijungiant is skirtingy medziagy pagamintus kiinus: metaling sgvarzéle, trintuka, plastmasing
Sakute, zirkles ir stebint, kada lemputé dega, o kada ne, aiSkinamasi, kaip medziagos skirstomos pagal
laiduma j laidininkus ir izoliatorius.

Nagrin¢jama elektros srové metaluose — apibréziama elektros srove, kaip kryptingas elektrony jud¢jimas,
Srovés stipris paaiskinamas lyginant i§ Ciaupo per 1 s pratekéjusio vandens kiekj su elektrony kiekiu,
pratekéjusiu laidininko skerspjiiviu per 1 s. Kas yra srovés stipris ir jtampa, jy matavimo vienetai
paaiskinami vaizdo jrase https://www.youtube.com/watch?v=TBt-kxYfync

Nagrinéjant laidininko varza galima naudoti simuliacijg Resistance in a Wire (colorado.edu)

Atliekant tiriamajj darbg mokiniai aiskinasi, kaip laidininko varza priklauso nuo laidininko matmeny ir
medziagos. PraktiSkai aiSkinantis srovés stiprio priklausomybe nuo jtampos atliekamas tiriamasis darbas,
nustatomas srovés stiprio, jtampos ir varzos sarysis, formuluojamas Omo désnis grandinés daliai.
Prisimenami technologijy pamokose atlikti elektriniy grandiniy jungimo praktikos darbai arba, esant
poreikiui, jungiamos grandinés ir nagrin¢jamos jy dalys, vaizdavimas schemose, tyrin¢jamas nuoseklusis,
lygiagretusis ir miSrusis laidininky jungimas. Galima pasinaudoti simuliacijomis:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele uir&I=en,
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-
dc-virtual-lab_en.html

Kai i$siaiSkinami Omo ir laidininky jungimo désniai, mokomasi spresti nesudétingus uzdavinius.
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Atliekant bandymus (pvz., su rite ir magnetu, magnetine rodykle, vinutés vandenyje iStirpinta druska,
plauky dziovintuvu), stebimas elektros srovés magnetinis, Siluminis ir cheminis poveikis, nagrinéjama,
kokios rusies energija gali virsti elektros energija. ISsiaiSkinus, kas yra elektros srovés darbas ir galia
sprendziami nesudétingi uzdaviniai; sitiloma apskaiciuoti namuose naudojamy elektros prietaisy per parg
arba per ménesj suvartojama energija ir i$siaiskinti, kurie prietaisai sunaudoja daugiausiai energijos, kodél
praktikoje naudojamas elektros energijos vienetas yra kWh; kur naudojami saugikliai.

Aptariant elektros energijos taupymo biitinybe ir galimybes, siiloma susipazinti su elektros prietaisy
energetine klase, kg reiSkia Zyméjimai ant elektros prietaisy (pvz., A+, A++, B+ ir kt.). Aptariant elektros
srovés poveiki gyviems organizmams primenama, kad Zzmogus yra labai geras elektros laidininkas, todél
svarbu zinoti, kaip iSvengti elektros smiigio; galima pamatuoti skirtingy ktino daliy elektring varza.
Aptariant elektrosauga reikéty prisiminti, kg mokiniai nagrinéjo technologijy pamokose.

Nagrinéjant, kokie elektriniai reiSkiniai vyksta gyvuosiuose organizmuose, galima perziaréti mokslo
populiarinimo laidoje ,,Mokslo sriuba“ rodytg vaizdo medziaga apie elektrinius ungurius Mokslo sriuba:
apie ungurius

27.3.3. Elektros srové terpése

Atlickamas eksperimentas j vandenj jberiant druskos ir stebint, kad grandine teka srové (uzsidega lemputé),
aptariamas elektros srovés tekéjimas skysciuose. Realaus eksperimento rezultatai gali buti palyginami su
virtualaus arba zitrimas filmas Electrolysis Of Water - Defintion, Experiment, Observation, Working
Principle, Reactions, Water Electrolysis

Atliekant bandyma, kurio metu pakaitinus org tarp dviejy jelektrinty ploksteliy jos i$sikrauna, aptariamas
elektros srovés tekéjimas dujose. Aptariami srovés tekéjimo ore (zaibas, Elmo ugnelés, troleibusy tsy
zyb¢iojimai, kai slenka apSerksnijusiais arba apledijusiais laidais, suvirinimo elektros lankas) pavyzdziai.
Aiskinantis elektros srovés tekéjima puslaidininkiuose, paaiSkinama puslaidininkiy sandara ir savybés.
Nagrinéjamas diodo veikimas https://javalab.org/en/diode_en/ ir aptariamas jo taikymas. Jtvirtinant tema,
mokiniai patys virtualiai i§ atskiry atomy konstruoja dioda https://javalab.org/en/diode_making_en/.
Rekomenduojamas projektas ,,Elektros srovés skirtingose terpése taikymas®.

Ziiirint filma, nagrinéjamas metaly elektroninis laidumas, aptariamas superlaidumas.

Nagrin¢jant Sviesos poveik] medZiagai, tiriamos fotosrovés atsiradimo salygos naudojant fotoelementus
arba virtualiai, pvz.,
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric
(Zitiréta 2021-01-19).

Reikéty su mokiniais aptarti fotosrovés naudojimo pavyzdzius. Galima buty pasitilyti mokiniams sukurti
filmukgq ar padaryti praneSimg ,,Fotoelementai ir jy naudojimas®. Galima aptarti Saulés elektriniy veikimo

principa.

9ir | gimnazijos klasé

28.1. Siluminiai reiSkiniai

28.1.1. Vidiné energija

5-oje klas¢je mokiniai iSsiaiSkino, kas yra vidiné energija, Siluma ir temperatiira, nagrin¢jo ir tyrinéjo
energijos perdavimg: Siluminj laiduma, spinduliavima, konvekcija; mokési jvertinti temperatiirg skirtingose
temperatiiry skalése.

9-oje klaséje susisteminamos Zinios apie medziagos sandarg, apibiidinamas Siluminis judéjimas,
pavyzdziais (difuzija Saltame ir karStame vandenyje) parodoma Siluminio judéjimo priklausomybé nuo
temperatiiros; atlieckant bandymus nagrinéjami vidinés energijos kitimo biidai: atliekant darba (trinamos
rankos, lankstoma viela) ir perduodant Silumg (pvz., Sildant vieng metalinio strypo gala, po kurio laiko
susyla ir kitas, susyla j kar$ta arbatg idétas Saukstelis).

28.1.2. Medziagos biisenos kitimas

5-oje klas¢je nagrin¢jamos agregatinés bisenos, jy panasumus ir skirtumus aiSkinant skirtingu daleliy
iSsidéstymu, jvedama vidinés energijos, kuri priklauso nuo daleliy judéjimo, sgvoka, stebimi agregatiniy
biiseny virsmai, mokomasi matuoti temperatiirg.

Apibréziamas Silumos kiekis kaip vidinés energijos kitimo matas, vidinés energijos ir Silumos kiekio
matavimo vienetas, apibréziamos savitosios $ilumos (savitoji $iluma, savitoji lydymosi Siluma, savitoji
garavimo Siluma, kuro degimo Siluma); tyrin€¢jami faziniai virsmai (lydymasis, kiet¢jimas, garavimas,


https://www.youtube.com/watch?v=NPzwZCsrfM0
https://www.youtube.com/watch?v=NPzwZCsrfM0
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=HQ9Fhd7P_HA
https://javalab.org/en/diode_en/
https://javalab.org/en/diode_making_en/
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric

kondensacija, sublimacija), virimas, kuro degimas, skaiCiuojami Silumos kiekiai; mokomasi spresti
uzdavinius taikant Silumos balanso lygtj; mokomasi brézti ir skaityti temperatiiros kitimo grafika vykstant
faziniams virsmams; praktiskai nustatoma jvairiy medziagy savitoji Siluma (tiriamieji darbai ,,Metalo
savitosios $ilumos nustatymas®, ,,.Ledo savitosios lydymosi Silumos nustatymas‘), patikrinamas energijos
tvermés désnis (tiriamasis darbas ,,Silumos kiekiy palyginimas maisant $alta ir karsta vandenj“). Naudojant
vidaus degimo variklio ir garo turbinos modelius ir virtualias demonstracijas nagrin€¢jama Siluminiy varikliy
sandara ir veikimo principas, jy pritaikymas praktikoje, apskai¢iuojamas Siluminiy varikliy naudingumo
koeficientas.

28.2. Judéjimas ir jégos

28.2.1. Mechaninis judéjimas

Su mechaninio judéjimo sgvoka mokiniai susipazjsta 1 klaséje. 6 klas¢je apibiidinamas jud¢jimas,
apibréziama trajektorija, kelias, atskaitos kiinas, atskaitos sistema, greitis, pagreitis, skai¢iuojamas tiesiai ir
tolygiai judancio ktino greitis, kelias, laikas; matuojamas kelias, laikas, greitis, braizomi tolyginio judéjimo
kelio priklausomybés nuo laiko ir tolygiai kintamo jud¢jimo greicio priklausomybés nuo laiko grafikai.

9 klaséje aptariant pavyzdzius i§ kasdienio gyvenimo (€jimas j mokykla, vaziavimas automobiliu ir pan.).
apibréziama poslinkio sgvoka, iSsiaiSkinama, kad poslinkis turi krypti, todél yra vektorinis dydis.
Formuluojant tikslinius klausimus apibréziamos judéjimo riiSys pagal trajektorija ir judéjimo greitj.
Naudojant simuliacija galima stebéti greicio ir pagreicio vektorius
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/motion-2d.

Mokomasi: uzrasyti vektorinius fizikinius dydzius, uzraSyti uzdaviniy sprendimg formulémis, fizikinius
dydzius pateiktus daliniais ar kartotiniais matavimo vienetais iSreiksti pagrindiniais (SI) matavimo
vienetais, 1§ formuliy i$sireiks$ti nezinomus dydZzius.

Tyrinéjant kiiny kritima (trintukas ir plunksna, knyga ir popieriaus lapas) ore ir tuStumoje (Niutono
vamzdyje) i$siaiSkinama, kas yra laisvasis kritimas. Akcentuojama, kad kiinams nepriklausomai nuo jy
masés sunkio jéga suteikia vienoda laisvojo kritimo pagreitj. Aptariant, kad Zemé néra rutulys, nurodoma
laisvojo kritimo pagreicio priklausomybé nuo geografinés platumos. Nagrin¢jamas laisvasis kiiny kritimas
kaip tolygiai kintamo judéjimo risis.

Mokantis braiZyti tiesiaeigio jud¢jimo greicio, kelio ir koordinatés priklausomybés nuo laiko grafikus,
aiSkinamasi, kokius duomenis reikia turéti, kaip tinkamai pasirinkti mastelj ir atidéti dydzius koordinaciy
sistemoje, mokomasi i$ grei¢io grafiko atpazinti kaip ir kuria kryptimi kiinas juda, nustatyti, greitj bet
kuriuo laiko momentu, apskaiciuoti judéjimo pagreit].

Stebint simuliacijas https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ladybug-motion-2d,
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/motion-2d,
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/rotation

apibréZiamos linijinio ir kampinio grei¢io savokos, linjjinio greicio ir jcentrinio pagreiio kryptys,
nurodomi jy matavimo vienetai.

Atliekant apskritimu judancio kiino tyrimg: uz sitlo pririSto ir pastoviu greic¢iu sukamo rutuliuko judéjimas
apskritimu vir§ liniuotés. .
[Smatuojamas apskritimo skersmuo, apskai¢iuojamas apskritimu judancio kiino

periodas, daZnis, linijinis greitis, jcentrinis pagreitis.

Nagrin¢jant planety judéjimg aiSkinamasi, kokiomis trajektorijomis jos juda
(elipsémis) ir kas yra elipse. Pamatyti judéjima elipse galima simuliacijoje =
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ladybug-motion-2d/latest/ladybug-motion-
2d.html?simulation=ladybug-motion-2d. Kaip kinta elipsémis skriejanCiy planety greitis, koks yra
skriejanciy aplink Saule planety periodas ir kaip formuluojami Keplerio désniai galima stebéti simuliacijoje
KEPLER'S LAW OF PLANETARY MOTION

KEPLER'S LAWS (Animation).

28.2.2. Jégos

Su jégos ir inercijos sgvokomis mokiniai pirmg kartg susipazjsta 4 klaséje, atlikdami paprasciausius
tyrimus, nagrinédami pavyzdzius, situacijas, aiSkindamiesi kaip kiino jud¢jima ir/ar forma keicia jégos, kad
kiinai negali staigiai pakeisti savo jud€jimo greicio dél inercijos.

6 klaséje atkreipiamas mokiniy démesys, kad kasdienéje kalboje ir moksle jégos savoka skiriasi,
iSsiaiSkinama, kad jéga yra vieno kiino poveikis kitam, veikiant jégai, kiinas keicia judéjimo greitj — kryptj

D



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/rotation
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ladybug-motion-2d/latest/ladybug-motion-2d.html?simulation=ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ladybug-motion-2d/latest/ladybug-motion-2d.html?simulation=ladybug-motion-2d
https://www.youtube.com/watch?v=N5a9npp0Qbw&ab_channel=7activestudio
https://www.youtube.com/watch?v=Dvoe8Ib5D1o&ab_channel=EarthPen
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ir diduma, atliekant paprasciausius bandymus mokomasi atpazinti situacijas, kuriose veikia skirtingos
prigimties jégos, aptariama, kad jéga galimag iSmatuoti, apibréziama tamprumo jéga, jvedamas jégos
matavimo vienetas niutonas (N), mokomasi matuoti jégas dinamometru ir jutikliais. Apibiidinamos
gravitacijos ir sunkio sgvokos, paaiSkinamas masés ir sunkio rySys, mokomasi apskaicCiuoti sunkj,
nagrinéjamas sunkis ir svoris Zeméje ir kosmose, jvedant trinties savoka nagrinéjamos buitinés situacijos,
aisSkinamasi, nuo ko priklauso trintis, per pavyzdzius i$siaiSkinama, kada trintis naudinga, o kada zalinga ir
kaip ja galima keisti.

9-oje klas¢je zinios sisteminamos ir gilinamos.

Tam, kad mokiniai iSmokty teisingai vaizduoti kiing veikiancias jégas, reikia iSsiaiskinti, kas yra masés
(sunkio) centras. Pradzioje iSmokstama nustatyti taisyklingos ir netaisyklingos formos ploks$¢iy kuiny, kuriy
tankis vienodas ir skirtingas, masés centra. Siam darbui atlikti reikalingas stovas su laikikliu, svambalas ir
jvairios formos plokscios figtiros sudarytos i$ vienos ar keliy medziagy. Figtiras, kabiname ant sitilo keliose
skirtingose vietose. Kai nusistovi pusiausvyra, pridedame svambalg ir iSilgai jo nubréziame linija.
Bandymas kartojamas kelis kartus tam, kad biity matoma, kur susikerta nubréztos linijos. Siy linijy
susikirtimas ir parodys masés centrg. Norint patikrinti, ar masés centras rastas teisingai, kiinas uzdedamas
ant kokio nors smailaus daikto taip, kad jo masés centras biity ant smaigalio ir jsitikinama, kad kiinas
nekrenta. Mokiniai gali nustatyti ir erdviniy kiiny (liniuotés ar pieStuko) masés centra.

Atliekant bandymus prisimenamas jégos apibiidinimas: sukonstruojama nuozulnioji plokStuma, kuria
paleidziamas riedéti vezimélis / kamuoliukas. Vezimélis / kamuoliukas juda nuozulnigja plokStuma zemyn
ir, atsitrenkes j apacioje padéta taSelj, sustoja. Antrg kartg paleidziamas sunkesnis vezimélis / kamuoliukas
(arba padidinamas nuozulniosios plokstumos aukstis, jeigu paleidziamas tas pats vezimélis / kamuoliukas)
pastumia padéta medinj taselj. Trecig kartg vietoj taSelio padedama kempiné ar kitas tamprus kiinas ir
stebima, kaip kempiné deformuojasi j jg atsitrenkus veziméliui / kamuoliukui. Daroma iSvada, kad jéga
keicia greit] ir /arba forma. Pasitiloma mokiniams jvardyti jégas, kurias jie Zino, savais zodziais apibudinti
kiekvieng jéga ir pateikti jvairiy jégy veikimo pavyzdZiy. Mokomasi jégas vaizduoti grafiSkai , braizant
brézinius, daroma iSvada, kad visos jégos turi kryptj, todel jéga yra vektorinis dydis, uzraSomas jégos
vektorius F .

Apibudinant gravitacijos (sunkio) jéga galima pazitiréti filmuota medziagg ,,Fizika prie kavos*: Kaip veikia
silpniausia i§ gamtos jégy - gravitacija? | dalis). Aptariamas laisvojo kritimo pagreitis Zeméje ir kitose
planetose. Nagrinéjant svorj reikia akcentuoti, kad jis gali Kisti
(simuliacijahttps://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en).
Trinties atsiradimo priezastis aiSkinama vaizdo medziagoje Trintis || Dabar Zinai # 01. Tyrinéjama nuo ko
priklauso trinties ir tamprumo jégy dydis. Pritaikant jégy formules sprendZiami uZdaviniai.

Apibréziama jégy atstojamoji, kaip jéguy bendras poveikis, vienos krypties jégy sudétis parodoma pasirinkus
demonstracin] dinamometra su apskrita skale. AiSkinantis, kaip atskaiiuojama ta pacia kryptimi iSilgai
vienos tiesés veikianCiy jégy atstojamoji, prie dinamometro vieng po kito kabinami 100 g svareliai ir
dinamometras rodo vis didéjancig atstojamaja visy svareliy svorio jégg lygia atskiry svareliy svoriy sumai.
Aiskinantis, kaip apskai¢iuojama ta pacia kryptimi lygiagreciai veikian¢iy jégy atstojamoji, taSelis su 2
lygiagreciai uzmautomis gumutémis prikabinamas prie dinamometro su apskrita skale ir tempiamas zemyn
uz apacioje prie gumuciy prikabinty 2-jy dinamometry — dinamometro su apskrita skale rodomas
atstojamosios jégos dydis lygus apacioje prikabinty dinamometry rodmeny sumai. Galima pateikti
lygiagreciai veikianCiy jégy sudéties pavyzdj su vezimg tempianciu arkliy kinkiniu, kai vezimo svoris
lygiomis dalimis tenka abiem lygiagreciai jkinkytiems arkliams arba pasitilyti mokiniams perzitréti vaizdo
medziagg apie atliekamg eksperimentg su robotais Jégy atstojamoji. Mokomasi jégy sudéti pavaizduoti
bréziniu ir apskaiciuoti jégy atstojamaja.

Atkreipiamas mokiniy démesys | tai, kad praktikoje kiing daznai veikia jégos, sudarancios kampa,
pavyzdziui, skersai upés plaukiancig valt] veikianCios tekan¢io vandens ir irkluotojo jégos, uz virvés
tempiamas rogutes veikiancios zmogaus tempimo ir trinties jégos. Mokomasi grafiskai, taikant vektoriy
sudét] (mokiniai jau mokési per matematika 8 klaséje), rasti viena j kitg kampu nukreipty jégy atstojamaja.
Kai jégos staciu kampu nukreiptos viena | kita, atstojamaja galima apskaiciuoti taikant Pitagoro teorema.
Kai kampas tarp jégy néra status, atstojamaja galima nustatyti grafiskai pagal mastelj, nes mokiniai dar
nesimoké kosinusy teoremos.



https://youtu.be/47GnGNQ_-CI?t=3
https://youtu.be/47GnGNQ_-CI?t=3
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en
https://www.youtube.com/watch?v=8aGpEWt8Kn8
https://youtu.be/kYYT9pb1sdg?t=8
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28.2.3. Saveikos désniai

Sitiloma mokiniams atlickant bandymus i$siaiskinti, kaip kiiny inertiSkumas priklauso nuo masés ir susieti
su saugiu pésciyjy elgesiu keliuose, pateikti kiino grei€io pasikeitimo pavyzdziy, kai ji paveikia kiti kiinai
ir kaip kuonai juda, kai poveikiai kompensuojasi nurodant kiing veikiancias jégas; mokomasi skirti
inertiSkuma kaip kiino savybe nuo inercijos kaip reiskinio, formuluojamas I-asis Niutono désnis (inercijos
désnis).

Kino jgyto pagrei¢io priklausomybe nuo veikianc¢ios jégos ir kiino masés galima aiSkintis nagrinéjant
simuliacijg Forces and Motion: Basics, formuluojamas I1-asis Niutono désnis, uzraSoma jo formulé, o i$ jos
i§sireiskus jéga, apibréziama jégos matavimo vieneto dimensija [F]=1kgxm/s?

IIT Niutono désnj mokiniai ai$kinasi nagrinédami simuliacijg Forces and Motion: Basics

Galimg atlikti bandyma prie universalaus stovo pritvirtinus 2 dinamometrus su apvaliomis skalémis, prie
kuriy lipnia juostele pritvirtinti 2 vienodi, vienas j kitg nukreipti tais paciais poliais, keramikiniai magnetai.
Bandymo pradzioje dinamometrai atitolinti vienas nuo kito per atstuma, kad nepasireikSty magnetiné
sgveika, tada vieng dinamometrg artinant prie kito, dinamometry rodyklés nukrypsta nuo 0 | prieSingas
puses, nes magnetai stumia vienas kitg vienodo didumo, bet priesingy kryp¢iy jégomis.

Galima pademonstruoti Niutono atliktus bandymus: i$ sausos lentos mokslininkas i$pjové visiskai vienodas
valteles, j duben;j pripyles vandens, jmeté ten valteles. | vieng jdéjo geleZies strypelj, o i kitg valtelg tokios
pat masés magnetg. Valteles atitrauké j prieSingas puses. Valtele su geleziniu strypeliu paleido, o valtelg su
magnetu prilaike ranka. Traukiamas magneto gelezinis strypelis su valtele émé plaukti ir greitai prilipo prie
valtelés su magnetu, tesdamas bandyma, Niutonas valtele su magnetu paleido laisvai plaukti, o valtele su
geleziniu strypeliu prilaiké ranka — steb&jo, kaip ir i valtele priplauké prie nejudancios; véliau abi atitolintas
valteles paleido laisvai plaukti —jos artéjo viena prie kitos. Sis bandymas jtikino mokslininka, kad magnetas
traukia gelezj tokia pat jéga, kaip ir geleZis magneta.

Apibendrinus pavyzdzius, formuluojamas III-iasis Niutono désnis.

Mokiniams sitiloma atlikti I[I-jojo Niutono désnio patikrinimg pagal pateikta pavyzdj
http://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html

Galima pasiiilyti mokiniams atlikti tiriamajj darba ,,Ar pasitvirtina Niutono désniai?*, kurio apraSymas
pateiktas vadovélyje Fizika 8 (,,Sviesa“, 2012, p. 36-37)

28.2.4. Slégis

Pradedant temg rekomenduojama aptarti kasdieningje aplinkoje sutinkamus slégio pavyzdzius. Pavyzdziui,
parodomi paveiksliukai su skirtingais apavais ir keliami klausimai:

— Kurj apava pasirinktuméte kelionei per pury sniega? Kodél?
— Spustyje ar visuomeniniame transporte kazkas gali uzminti ant
kojos. Kuriais batais muvinfio Zmogaus uzmynimas yra
pavojingesnis? Kodel?

— Kurie 1§ $iy baty skirti Zaisti lauko, o kurie — salés futbolg?
Kodel?

Apibendrinant atsakymus ] klausimus, apibiidinamas kietyjy kiuiny slégis j pagrinda, jvardijamas jo
matavimo vienetas paskalis (Pa).


https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
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Mokiniai atlieka tyrimg su smeigtukais, degtuky dézute ir plastilinu:

Paveikslai i§ vadovélio Fizika 8 (2012, Sviesa), dailininkas Jonas Liugaila

Keisdami svorio jéga, mokiniai stebi, kaip degtuky dézutés dangtelyje itaisyti smeigtukai sminga |
plastiling. Smeigtukai apverciami galvutémis zemyn ir bandymas pakartojamas. Tyrimo pradzioje mokiniai
formuluoja hipotezes, o darbo pabaigoje daro iSvadas:

Kaip kinta smeigtuky jsmigimo j plastiling gylis didéjant svorio jégai ir kaip jis priklauso nuo smeigtuky
jsmeigimo (smaigaliais ar galvutémis Zemyn).

SprendZziant uzdavinius, mokomasi apskaiciuoti slégj, naudojant formule p=F/S.

Temos jtvirtinimui rekomenduojama atlikti projekta, kurio metu mokiniai palyginty savo slégj stovint,
einant ir pasistiebus arba su skirtingais batais: sportbaciais ir auks$takulniais bateliais. Kaip apskaiciuoti
pado plota, parodyta paveiksle:

Patarimas: vienas i$ buidy gauti tikslesnj pédsakg yra atsistoti ant languoto popieriaus $lapiais padais tuo
tikslu naudojant suslapintg porolono gabalg padéta ant neperSlampamos plévelés.

Pastaba: jeigu mokiniai atliko bandyma basomis kojomis, galima pastebéti ploksciapédyste ir
rekomenduoti mokiniams $ig problema aptarti su tévais.

Aiskinantis slégio didinimo ir mazinimo poreik]j ir biidus, galima organizuoti varzybas tarp grupiy. Tikslas
sugalvoti, kuo daugiau pavyzdziy, kur ir kaip slégis yra mazinamas ar didinamas.

Rekomenduojama aptarti, kaip padéti | ekete ikritusiam Zmogui. Galima sudaryti detaly gelbé¢jimo veiksmy
plana.

Puciant baliong diskutuojama, kodél jis jgauna apvalig forma, polietileniniame maiSelyje adata padaroma
daug skyluciy, pripilama vandens ir truput] spaudziant, stebima, kaip vanduo trykSta j visas puses,
aptariama kodél taip vyksta, palyginami baliono ir maiSelio su vandeniu pavyzdziai, apibiidinamas skys¢iy
ir dujy slégis, formuluojamas Paskalio désnis, aptariami jo taikymo pavyzdZziai.

Nagringjant modelj, maketa, paveiksla ar filmg (pavyzdziui, Physics - Application of Pascal's Law in
Hydraulics -English) i$siaiskinamas hidraulinés sistemos veikimo principas.

Rekomenduojamas  projektas sukurti savo hidraulinés sistemos modeli pagal pavyzdi
https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/hydraulics-101.

Atliekant virtualy tyrimg aiSkinamasi, nuo ko priklauso hidrostatinis slégis: Under Pressure

SprendZziant uzdavinius mokomasi apskaic¢iuoti hidrostatinj slégj, hidraulinémis sistemomis laimima jéga.
Hidrostatinis slégis iliustruojamas atliekant bandymus, pavyzdziui, kiSant pripiista baliong j vandenj,
stebima kaip keiciasi jo tiiris, pradirus skylutes plastikiniame inde ir t.t.

Atliekant tyrimg dviem biidais (sveriant ore, vandenyje ir ieSkant skirtumo bei nustatant i§stumto skyscio
svor]), nagrin¢jama, matuojama ir apskai¢iuojama Archimedo jéga. Atliekant virtualy tyrima:
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm tyriné¢jama nuo ko ji priklauso, mokomasi ja
iSmatuoti ir apskaiciuoti. Atliekant bandymus (pvz., skardos gabalé¢lis skegsta vandenyje, o 1§ iSlankstyta



https://www.youtube.com/watch?v=hV5IEooHqIw
https://www.youtube.com/watch?v=hV5IEooHqIw
https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/hydraulics-101
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
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staciakampio formos dézuté pluduriuoja pavirsiuje; bandymui galima panaudoti gérimo skardinés gabalélj)
iSsiaiSkinamos ir aptariamos kiiny pliiduriavimo salygos.

Nagrinéjant atmosferos slégj reikia prisiminti, kad per geografijos pamokas 6 klas¢je mokiniai jau yra
iSsianalizave atmosferos sandarg ir jos reikSme, o 8 klaséje iSsiaisking atmosferos sluoksnius ir slégio kitima
kylant nuo Zemés pavirsiaus.

Siekiant jsitikinti, kad atmosferos slégis egzistuoja ir yra pakankamai didelis, aiSkinantis atmosferos slégio
poveikj atliekami bandymai: stikliné su vandeniu, uzdengta popieriaus lapu ir apversta, jkaitinta skardiné
jdedama j Saltg vandenj (su ledukais) ir t.t.

Apversta stikliné STEAMuko eksperimentai

Air pressure experiment

What is Air Pressure? Impossible Egg in a Bottle Physics Experiment - Learn About Air Pressure
Remiantis oro baliony pavyzdziu aptariama, kad ktinai gali pliiduriuoti ne tik skys¢iuose, bet ir dujose.
ISsiaiskinama, kodél oro balionai pripildomi karS$tu oru, o oro balioné¢liai, kurie paleidziami skristi,
uzpildomi heliu.

Apzitrimi mokykloje ir namuose esantys barometrai, aiSkinamasi, kokiais slégio
matavimo vienetais sugraduotos jy skalés. Barometry su skirtingomis skalémis
pavyzdziy galima rasti internete ir analizuojant paveikslélius juos palyginti,
i$siaiSkinti, kaip vienus slégio matavimo vienetus paversti kitais.

ISsiaiskinama paveiksliuky (saulutés, debeséliy) salia skaliy prasmé ir, kodél didéjant
atmosferos slégiui debesy mazéja.

Esant galimybei j iSmanyjj jrenginj, parsisiun¢iama programeélé:
https://www.arduino.cc/education/science-journal. Jeigu jrenginys turi slégio daviklj, juo galima bus
matuoti atmosferos slégj. Turimais slégio matavimo prietaisais iSmatuojamas slégis skirtinguose mokyklos
aukstuose, rezultatai palyginami tarpusavyje ir su http://www.meteo.lt/It/faktiniai-orai ar kito orams stebéti
skirto portalo pateiktais duomenimis, aptariamos galimos skirtumy priezastys.

Aptarlarna kalp keiciasi slégis ir zmogaus savijauta lipant  kalnus, skrendant lektuvu.
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28.3. Mechaninis darbas, galia ir energija

28.3.1. Mechaninis darbas ir galia

Aptariama, kad mechaninis darbas atlickamas tada, kai Zmogaus paveiktas kiinas pasislenka. Pvz.,
stumiamas vezimelis, neSamas krovinys, kalama vinis ir panaSiai.

Remiantis Sia analogija paaiskinama, kad darba taip pat atlieka jéga ir jégos atliktas darbas yra lygus A =Fs,
pabréziant, kad taip mechaninis darbas yra apskai¢iuojamas, kai jéga veikia iSilgai judéjimo krypties.
Aptariama, kad darbas yra skaliarinis (neturintis krypties) fizikinis dydis. Darbo matavimo vienetus turi
jvardyti mokiniai.

Prisiminus vektoriy sudét] galima parodyti, kad bet kuris vektorius yra dviejy statmeny vienas kitam
vektoriy suma, t. y. jégos vektoriy galima i$skaidyti j dvi viena kitai statmenas dedamgsias (Zr. pav.


https://www.youtube.com/watch?v=3YYDUtSLfzA
https://www.youtube.com/watch?v=cNh3N_1e4wQ
https://www.youtube.com/watch?v=Go2f15dJ53I
https://www.arduino.cc/education/science-journal
http://www.meteo.lt/lt/faktiniai-orai
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zemiau). Sios Zinios yra reikalingos suformuoti supratima, kad, kai jégos kryptis nesutampa su poslinkio
kryptimi, darbui apskai¢iuoti reikia naudoti tik judéjimo kryptimi nukreipta jégos dedamajg F.
Y

Fy F

I/ Fx

|

X

c

Galima buty pasirinkti atveji (pvz., uz virvés traukiamos rogutés), kai jégos vektorius sudaro kampg su
judéjimo kryptimi ir apskaiciuoti darbg Sios jégos darbg grafiniu bidu.

Palyginus tokio paties didumo jégy veikianciy kampu ir isilgai jud¢jimo krypties atlieckamus darbus, kai
nueitas kelias yra toks pats, mokiniai nustatys, kad jégai veikiant kampu j judéjimo kryptj, jégos atliktas
darbas yra mazesnis ir paaiskins kod¢l — statmenai kiino jud¢jimo krypciai veikianti jégos dedamoji jokio
darbo neatlieka, nes §ia kryptimi kiinas nepasislenka. Siuos rezultatus galima panaudoti, véliau, aiSkinantis
naudingumo koeficient.

Aiskinant, kad jégos atlieckamas darbas gali biti ir teigiamas, ir neigiamas, taip pat galima pasinaudoti
analogija: i$nagrin¢jamas darbas, kurj mokiniai atlicka pamoky metu mokydamiesi. Siuo atveju darbas
(klausau, raSau, atlieku uzduotis), kuris atlieckamas mokymosi tikslui pasiekti (iSmokti) yra teigiamas, o
darbas, kuris trukdo (ziopsau, plepu, siun¢iu SMS) neigiamas. Pastebéjimai ,,perkeliami j mechaninio
darbo, kurj atlieka jégos, nagrinéjima, iSsiaiSkinamos salygos, kurioms esant mechaninis darbas yra
neigiamas. Tam galima panaudoti simuliacijoja: Masses and Springs: Basics (Zitiréta 2021.01.10). Sis
eksperimentas gali buti atlickamas ir realiai. Jj atlickant, mokiniy uzduotis yra nustatyti tamprumo ir sunkio
jégu atlikta darbg. Patariama akcentuoti, kad minéty jégy kryptys yra priesingos, o kiinas juda viena
kryptimi. Tad viena jéga atliks teigiama, o kita neigiamg darba.

Verta pri(si)minti apie slydimo ar riedéjimo trinties jéga ir jos kryptj, kuri visada yra prieSinga judéjimo
kryp¢iai, ir tai, kad judancio ktino ,.tikslas®, pasislinkti. Tad trinties jégos atliekamas darbas yra
neigiamas.

Surengus varzybas, kas grei¢iau sudés nustatyta skai¢iy vienody vadovéliy nuo grindy ant lentyny (suoly),
kurios yra vienodame aukstyje, parodoma, kad tos pacios sunkio jégos atlickamas darbas yra vienodas, bet
jo atlikimo sparta (greitis) skiriasi. Prisiminus, kaip apskaifiuojamas greitis, pagreitis, srovés stipris ir
panasiai, t. y. dydZiai, kurie parodo kokio nors kito fizikinio dydzio kitimo spartg (greitj), apibréziama galia
ir uZraSoma jos skaic¢iavimo formulé bei matavimo vienetai. Minéty varZyby rezultatai yra panaudojami
mokiniy iSvystytai galiai apskai€iuoti bei aptarti, kodel renkantis prietaisus biitina atsizvelgti  jy pagrinding
charakteristika — galia.

28.3.2. Mechaniné energija

5 klaséje mokiniai suzino apie kinetine ir potencine energijg ir jos virsmg mechaniniu darbu. Si mokymosi
medziaga turi biiti pakartota, pabréziant, kad kiinas atlieka darbg naudodamas energija.

Taip pat reikia priminti, kad Zmogus energija gauna i§ maisto (pirmos klasés kursas) ir kad sunky fizinj
darba dirban¢iam ar sportuojanfiam zmogui gaunamos energijos reikia daugiau. Mokiniai, pasinaudoje
kalorijy skai¢iuokleémis (pvz., http://www.raclub.lt/skaiciuokles/kaloriju-skaiciuokle/ (Zitiréta 2022-09-
27), gali savarankiSkai nustatyti savo suvartoty kalorijy kiekio priklausomybe nuo aktyvumo.

Aptariant, nuo ko priklauso kiino potenciné ir kinetiné energija, patariama mokiniams pateikti klausimus,
pvz., kada ir koks kiinas padaro daugiau zalos jvairiose situacijose: du tos pacios masés kiinai laisvai krenta
1§ skirtingo aukscio, kuris 1§ jy padarys daugiau Zalos? Du skirtingos masés kiinai, laisvai krenta i$ to paties
aukscio, kuris 18 jy padarys daugiau Zalos? Istoriniuose filmuose rodoma, kad norédami atidaryti tvirtoves
duris, priesai paimdavo sunky rastg ir jsibégeje trenkdavo juo i vartus. Kodél jie taip daré? Kas greiciau
iSlauzia duris: jsibégejes didesniu ar mazesniu greiciu?

Kai yra zinoma, kaip apskaiciuoti kiino kineting ir potencing energija, eksperimentiskai galima nustatyti,
kad kiino energijos pasikeitimas yra lygus jégos atliktam darbui. Siuo atveju reikés cilindrinio
dinamometro, krovinio, universalaus stovo su laikikliu, liniuotés, sitilo, spalvotos kreidos. Dinamometras
pritvirtinamas prie stovo 50 cm aukstyje. Viena ranka krovinys pakeliamas iki dinamometro kabliuko, o
kita — prie dinamometro vidinio cilindro pradzios pritvirtinama spalvota kreida. Krovinys paleidziamas.
Krisdamas jis iStempia dinamometro spyruokle ir kreida ant dinamometro nubrézia linijg, parodydama
didziausig jéga F. Liniuote iSmatuojamas kelias s, kuri nueina dinamometro vidinis cilindras ir



https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics/latest/masses-and-springs-basics_en.html
http://www.raclub.lt/skaiciuokles/kaloriju-skaiciuokle/
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apskaiciuojamas darbas A=Fs. Paskui dinamometro spyruoklé iStempiama tiek, kad rodyty didziausia jéga,
pastebétg kroviniui krintant ir iSmatuojamas aukstis h, Kiek nukrito krovinys. h matuojamas nuo
dinamometro kabliuko iki krovinio kabliuko. Apskai¢iuojamas krovinio potencinés energijos pasikeitimas
mgh. Pagal formule A=Fs ir pagal formule mgh suskai¢iuotas darbas turi bati lygus paklaidy ribose.
Mechaninés energijos virsmai jau buvo nagrinéjami 5 klaséje. Kartojant Sig medziagg potencinés energijos
virsma kinetine energija ir atvirk§¢iai galima stebéti ir atliekant realy eksperimenta. Siuo atveju reikés
stiklinio 60—70 cm ilgio vamzdzio, keliy skirtingy rutuliuky guminio ir plieninio, kuriy skersmenys mazesni
uz vamzdzio, priekalo (sunkaus daikto su lygiu labai kietu pavirsiumi), stovo su laikikliu, kartono, minksto
medzio lentelés, plastilino.

Stiklinis vamzdis laikikliu pritvirtinamas prie stovo taip, kad vienas jo galas lie€iasi su priekalu. | vamzdj
jmetamas vienas i§ rutuliuky ir stebimas jo judéjimas. Nukrit¢ ant priekalo, rutuliukai atSoks. Guminis
rutuliukas kol sustos Sokinés ilgesnj laikg nei plieninis. PasiaiSkinama, kaip keitési rutuliuky potenciné ir
kinetiné energija, nagrin¢jamas rutuliuky mechaninés energijos virsmas darbu. Mechaninés energijos
virsmas darbu vaizdziai matomas padéjus ant priekalo kartono, medzio ar plastilino. Tais atvejais rutuliukai
pasoks kur kas Zemiau, paliks zyme (duobute) minkstame pavirsiuje arba i3 karto sustos. Sis eksperimentas
taip pat gali biti atlickamas fizinio ugdymo pamokoje su vienodais kamuoliais (pvz., krepSinio), kuriy
smiigio | zem¢ metu deformacija yra skirtinga dél nevienodo slégio kamuolio viduje (skirtingai pripusti).
Siose pamokose fiksuojant jutimais savo poveikj (stipriau ar silpniau megiau) taip pat gali bati atlikti
stebéjimai nuo ko priklauso iSmesto vertikaliai auks$tyn kamuolio pakilimo aukstis,

Tyrinéjant energijos virsmus uzdaroje sistemoje galima atlikti virtualius eksperimentus: Energy Skate Park:
Basics Zitiréta 2021-01-13), o atviroje sistemoje — https:/phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-
park/latest/energy-skate-park_en.html ar https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/\Work-
and-Energy Ziiiréta 2021 01 13)

Atlikdami auk$¢iau minétus virtualius eksperimentus, mokiniai gali jsitikinti, kad ktino kinetiné ir
potenciné energijos priklauso nuo jo masés ir nustatyti kinetinés, potencinés ir pilnutinés energijos vertes
skirtingais laiko mementais bei mechaninés energijos nuostolius, jei tokie yra. Apibendring $iuos rezultatus,
jie gali savarankiskai suformuluoti energijos tvermés désnj tiek uzdarai, tiek atvirai sistemai ir uzrasyti jo
matemating iSraiSka. Fizinio ugdymo pamokoje, Zzaidziant su kamuoliu, galima patikrinti mechaninés
energijos tvermeés désnio galiojimg. Pavyzdziui, mokiniai gali pastebéti, kad kamuoliui suteikus didesnj
pradinj greitj, jis nuskrieja toliau, o ar jj bus lengva varzovui pagauti / atmusti priklauso ne tik nuo to, koks
iSmesto kamuolio pradinis greitis, bet ir kokiu atstumu nuo iSmetimo vietos varZzovas yra. Nagrinéjant
mokiniy atliktus bandymus ir stebéjimus fizinio ugdymo pamokose, turi biti aptartos ir kitos salygos
(tokios kaip kamuolio pavirSius, judéjimo trajektorija ir pan.), darancios jtakos rezultatams.

28.3.3. Paprastieji mechanizmai

Apie paprastuosius mechanizmus mokiniai suzino 5 klaséje. Tad, jei ankS¢iau nebuvo atlikti bandymai ir
nenustatyta sverto pusiausvyros salyga, tai gali buti padaryta 9 klas¢je. Su mokiniais aptariamos
pusiausvyros rusys ir, atlikus eksperimentus, nustatomos jy egzistavimo sglygos (tai gali buti atlikta 5
klas¢je su visais eksperimentais). Pakabinus liniuote trijose skirtingose padétyse: liniuotés masés centras
yra vir§ pakabinimo taSko, Zemiau pakabinimo tasko, pakabinimo taske, nustatomos nepastovios, pastovios
ir beskirtés pusiausvyros padétys. Tai, kad kiino pusiausvyrai islaikyti yra svarbu ir kiino atramos plotas,
galima aptarti atramos ploto didinimo praktikoje pavyzdZzius, parodyti demonstracija su pasviruoju
staciakampiu gretasieniu, kuris nuvirsta, kai jo masés centras projektuojasi (tai rodo svambalas) uz pagrindo
riby. Galima pasiiilyti mokiniams atsikelti nuo kédés nepasilenkus j priekj, aptarti, kada juos sunkiau
pargriauti: stovi ant vienos kojos ar dviejy, kojos suglaustos ar praskéstos, stovima ant pirSty galiuky ir
panasiai. Atliktus stebéjimo rezultatus galima panaudoti aiSkinantis apie saugumg vezant krovinius,
slidininko kiino padétj slidin¢jimo nuo kalno varZybose ir panasiai.

Kadangi sverto pusiausvyros salyga Fi1d: = F2d2 mokiniams yra Zinoma, nesunku apibrézti, kas yra jégos
petys ir jégos (sukimo) momentas. Biitina pabrézti, kad jégos momentas vektorinis dydis, kurio kryptis
nustatoma pagal tai, kokia kryptimi jéga suks svertg bei paaiskinti, kad nustatyta kiiny turin¢iy sukimosi
asj pusiausvyros salyga yra momenty taisykl¢, uzrasyta tam atvejui, kai kiing veikig dvi, prieSinga kryptimi
sukancios kiing, jégos. Panaudojus turimus svertus ir svareliy rinkinius mokiniai iSsiaiskina, kaip taikyti
jéguy momenty taisykle, kai svertg veikia daugiau nei dvi jégos.



https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park/latest/energy-skate-park_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park/latest/energy-skate-park_en.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Work-and-Energy
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Work-and-Energy
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Galima  atlikti  ir  virtualius  eksperimentus  sverto  pusiausvyros  salygoms  nustatyti
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-
Beam-Interactive

Balancing Act (Zitiréta 2022-09-27)

Auksinei mechanikos taisyklei nustatyti rekomenduojama atlikti bandymus su svertu, kilnojamuoju ir
nekilnojamuoju skridiniais bei nuoZulniaja plok§tuma. Siais atvejais, lyginamas sunkio jégos ir keliamosios
jégos atliktas darbas, keliant kting j aukstj H, atkreipiant démes;j i jégy ir keliy sarysj. Keiciant salygas, pvz.,
trint}, keliamo krovinio ir sverto masiy santykj, bus nustatyta, kokiomis sglygomis esant auk§ciau minéty
jegy atlikti darbai néra lygiis. Siy bandymy rezultatai bei Zinios apie energijos tverme turi bati panaudoti
aiSkinantis paprastyjy mechanizmy naudingumo koeficienta. Verta aptarti paprastyjy mechanizmy
panaudojimo tikslingumg ir galimybes.

Rekomendacijos pereinamajam laikotarpiui

Pradedant jgyvendinti atnaujinta Fizikos bendraja programa (2022) 9 ir I gimnazijos klasése 2023-2024
mokslo metais, mokiniai negali pakartotinai mokytis mechanikos temy, nes jy mokeési 8 klaséje, o ir
papildyti naujai jtrauktomis temomis néra galimybés, nes dar nesimoké pagal atnaujinta Matematikos
bendraja programg (2022). D¢l Sios priezasties reikéty nagrinéti atnaujintos BP mokymosi turinio srities
28.1. Siluma ir 8 klasés mokymosi turinio sri¢iy 27.1. Medziagos sandara, 27.2. Zemé ir kosmosas, 27.3.
Elektra ir magnetizmas temas. Be to, kadangi 5-oje klaséje mokiniai dar nenagrinéjo energijos perdavimo:
Siluminio laidumo, spinduliavimo, konvekecijjos, reikéty skirti 2—3 pamokas i§ 30 procenty laisvai
pasirenkamam turiniui skirto laiko.

Sitlomas ilgalaikio plano pavyzdys.

Mf)k_ymOSI Tema val. Galimos mokiniy veiklos
turinio tema sk.
28.1.1. Vidiné | Siluminis judéjimas. | 1 | Brauno judéjimo stebéjimas per mikroskopa, difuzijos
energija Vidiné energija. stebéjimas Saltame ir karStame vandenyje.
Vidinés energijos 1 | Vidinés energijos kitimo atliekant darbg ir perduodant
kitimo budai. Silumg bandymai: §lifuojamas medzio gabalélis, lankstoma

viela, Sildomas vanduo virdulyje.

Silumos perdavimo | 2-3 | Atliekami, stebimi ir analizuojami §ilumos perdavimo

budai: $iluminis bandymai.

laidumas,

spinduliavimas,

konvekcija.
28.1.2. Silumos perdavimo | 1 |Jvairiy medziagy §ilumos laidumo tyrimas, §ilumos
Medziagos biidai. perdavimo konvekcijos ir spinduliavimo btidais bandymai.

biiseny kitimas

Silumos kiekis. 3-4 | Tyrimai: vienodos masés skirtingy skysciy temperattiros
pokycio tyrimas perduodant vienodg Silumos kiekj;
skirtingos masés to paties skysc¢io temperatiiros pokycio
tyrimas perduodant vienoda Silumos kiekj; metalo
savitosios Silumos nustatymas.

Uzdaviniy sprendimas taikant Silumos kiekio formulg.

Kuro degimo 1-2 | Duomeny analizé: jvairiy rasiy kuro degimo Silumos
Siluma. palyginimas, kuro ekonomiskumo ir ekologisSkumo
vertinimas.
Uzdaviniy sprendimas taikant kuro degimo Silumos
formulg.
Lydymasis ir 2-3 | Tyrimas: ledo lydymosi temperataros ir savitosios
kietéjimas. lydymosi Silumos nustatymas; vasko ir parafino lydymosi

palyginimas.


https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_en.html

27.1.1. Atomo
sandara

27.1.2.
Radioaktyvum
as

27.1.3. Atomy
virsmai

27.2.1. Visata
ir jos
evoliucija

Garavimas, virimas,
kondensacija.

Silumos balanso
lygtis ir jos
taikymas.

Vidaus degimo
variklis.

Garo turbina.

Skyriaus
apibendrinimas

Atomo modelio
raida. Rezerfordo
bandymas.

Jonai. Jonizavimas
Sviesa, Siluma.

Alfa, beta, gama
spinduliuoté.

Radioaktyviyjy
izotopy savybés
Radiacing tarsa ir
apsisaugojimo nuo
jos budai.
Branduoliy skilimas
ir sintez¢

Subatominés dalelés
CERN ir jo
vykdomos
programos.

Temos
apibendrinimas

Visatos atsiradimas,
jos sandara
(zvaigzdés ir jy
planetos, tkai,

2-3

2-3

1-2

1-2
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Uzdaviniy sprendimas taikant lydymosi (kiet€jimo)
Silumos kiekio apskaiciavimo formulg.

Vandens virimo stebéjimas ir proceso aprasymas.
Tyrimas: vandens virimo temperatiiros priklausomybé nuo
aplinkos slégio.

Projektas: nuo ko priklauso garavimo greitis.

Uzdaviniy sprendimas taikant garavimo (kondensacijos)
Silumos kiekio apskaiciavimo formulg.

Tyrimas: Silumos kiekiy palyginimas maiSant 3alta ir
kar$ta vanden;.
Uzdaviniy sprendimas.

Vidaus degimo variklio modelio nagrin¢jimas.
Projektas: Mazinkime CO2 pédsaka kelyje i mokykla.

Garo turbinos modelio nagrin¢jimas.

Modeliavimas: Veikian¢io garo turbinos modelio gamyba.
Uzdaviniy sprendimas taikant Siluminiy varikliy
naudingumo koeficiento formulg.

Projektas ,,Kaip kito atomo modelis nuo Tomsono iki Siy
dieny®.

Ivairiy atomy ir jony modeliy kiirimas (naudojant tam
skirtg rinkinj arba virtualig aplinka
Build an Atom)

Projektas ,,Jonizuojancios spinduliuotes Saltiniai‘

Projektas ,,Jonizuojancios spinduliuotés nauda ir Zala
gyviems organizmams*.

Vaizdo jraso
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-
81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-
zZmonija-pasigamins-energijos-Video perziira ir aptarimas

Virtuali ekskursija po CERN‘a
https://visit.cern/exhibitions.
Informacijos rinkimas i§ mokytojo nurodyty Saltiniy.

Mokiniy projekty pristatymas ir aptarimas.
VU TFAI paskaitos https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-
fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos

Projektiniai darbai: ,,Zvaigzdés ir jy planetos®, ,,Ukai*,
,»QGalaktikos ir jy spieciai‘.

VU TFAI paskaita: ,,Didysis Sprogimas ir CERN Didysis
hadrony greitintuvas‘ Registracijg i paskaitg



https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video%C2%A0
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video%C2%A0
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video%C2%A0
https://visit.cern/exhibitions
https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos
https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos
https://form.jotformeu.com/73436121345349

27.3.1.
Elektros
kriviai ir jy
sgveika

27.3.2.
Nuolatiné
elektros srové

galaktikos, galaktiky
spieciai ir kt.) ir
vystymasis
(plétimasis).
Zvaigzdziy
atsiradimas ir jy
mirtis. Supernovy ir
juodyjy skyliy
susidarymas.
Gyvybés
egzistavimo kitose
planetose
galimybes.

Planety prie kity
zvaigzdziy paieska
tranzito metodu.
Temos
apibendrinimas
Laidininkai ir
izoliatoriai.

Kiny jelektrinimas.
Kondensatoriai.
Elektrinis laukas.

Elektros srové
metaluose.

Laidininko varza.

Omo désnis
grandinés daliai.

Elektrinés
grandings.

1-2

1
2-3

56
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dalyvavimas virtualiose ekskursijose.
Paskaitos Vilniaus Planetariume.

Projektiniai darbai ,,Zvaigzdziy evoliucija®, ,,Supernovy
susidarymas®, ,,Juodosios skylés*

Diskusija ,,Ar mes vieni Visatoje?.
Ivairiy gyvybés formy modeliavimas atsizvelgiant |
skirtingy planety fizines salygas.

Virtualus ir realus planety stebéjimas.

Ekskursija | Moléty observatorijg ir / ar Etnokosmologijos
centra.

Filmuotos medziagos ,.9-Elektros-srovés-laidininkai-ir-
izoliatoriai-Video* perziiira ir aptarimas.
Tyrimas: ,,Skirtingy medziagy elektrinis laidumas*.

Kiny jelektrinimo ir kriivio tvermés désnio tyrinéjimas.

Tyrimas: kaip kondensatoriaus talpa priklauso nuo jo
geometriniy matmeny.
Uzdaviniy sprendimas.

Elektrinio lauko savybiy tyrimas.
Kokybiniy uzdaviniy sprendimas.

Srovés stiprio | = g/t ir jtampos U = A/Q apskai¢iavimas.

Tyrimas ,,Laidininko varZos priklausomybé nuo matmeny
ir medziagos®.

Uzdaviniy sprendimas.

Tyrimas ,,Srovés stiprio priklausomybé nuo jtampos ir
laidininko varzos*.

Uzdaviniy sprendimas.

Praktinis darbas ,,Laidininky jungimas*
https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_ap
rasai/78.html

Praktinis darbas ,,Paprasc¢iausiy elektros grandiniy
tyrimas*

https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_ap
rasai/80.html

Praktinis darbas ,,Elektros srovés Saltiniy jungimas*
https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu_ap
rasai/79.html

Praktinis darbas ,,Nuosekliojo laidininky jungimo
tyrimas‘.



https://www.youtube.com/watch?v=3HWU4K4w7a8
https://www.youtube.com/watch?v=3HWU4K4w7a8
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/78.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/78.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/79.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/79.html
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Praktinis darbas ,,Lygiagreciojo laidininky jungimo
tyrimas*
Uzdaviniy sprendimas.

Elektros srovés 1 | Tyrimas ,Elektros srovés magnetinis, Siluminis, cheminis
magnetinis, poveikis®.

Siluminis, cheminis Informacijos apie magnetinio, Siluminio, cheminio srovés
poveikis. poveikio taikyma praktikoje.

Elekros srovés 2-3 | Tyrimas ,,Energijos virsmai elektros grandingje®.

darbas ir galia. https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_veiklu_ap

rasai/81.html
Uzdaviniy sprendimas.

Elektros energijos 2 | Pranesimy rengimas: ,,Elektros saugikliai, jy paskirtis®,

vartojimas. ,»Elektros skaitikliai®, ,,Kaip taupyti elektros energija?*,
»Budéjimo rezimu veikianciy elektros prietaisy energijos
sanaudos

Tiriamasis darbas ,,Mano Seimos elektros prietaisy
sunaudojamos energijos analizé®.

Skrajutés / lankstinuko apie elektros energijos taupymo
budus parengimas.

Elektros srovés 1 | PraneSimo parengimas ,,Elektros srovés poveikis
poveikis gyviems gyviesiems organizmams®, ,,Elektriniai reiSkiniali,
organizmams. vykstantys gyvuosiuose organizmuose®, ,,Kaip apsisaugoti
nuo elektros sukeliamy traumy?*
27.3.3. Elektros srové 5-6 | Vaizdo medZiagos perzitra: superlaidumas
Elektros srové | jvairiose terpése. www.youtube.com/watch?v=PXHczjOg06w
terpése Projektas ,,Elektros srovés skirtingose terpése taikymas®.
Fotosrove. 2 |Fotosrovés atsiradimo salygy naudojant fotoelementus
tyrimas.
Fotoelementai. 1 |Pranesimas ,,Fotoelementai ir jy taikymas*
Temos 1 | Apklausa

apibendrinimas

Daugiau patarimy $ioms temoms nagrinéti yra pateikta $iy /gyvendinimo rekomendacijy dalyse Dalyko
naujo turinio mokymo rekomendacijos 9 ir I gimnazijos klasé ir Veikly planavimo ir kompetencijy
ugdymo pavyzdziai 9 ir I gimnazijos klasé bei Dalyko naujo turinio mokymo rekomendacijos 8 klasé,
Veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo pavyzdziai 8 klasé ir Kituose skyriuose.

10 ir II gimnazijos klasé
29.1. Mechaniniai svyravimai ir bangos

29.1.1. Mechaniniai svyravimai

Aptariant pavyzdzius 1§ kasdienio gyvenimo (laikrodis su Svytuokle, siipynés, pauks¢io sparny mostai
skrendant, zmogaus Sirdies plakimas ir pan.) formuluojamas mechaniniy svyravimy apibrézimas. Atliekant
ant ilgo sitilo pakabinto rutuliuko ir ant spyruoklés prikabinto pasvaro judéjimo tyrimg jvardijami dydziai
apibiidinantys mechaninj svyravimga: amplitudé¢, periodas, daznis. ISsiaiskinama, kodél svyruoklé kartoja
judesius aptariant atstojamaja jéga, veikiancig svyruojantj kiing kiekvienoje padétyje. Galima pasinaudoti
simuliacija:https://www.mozaweb.com/It/Extra-3D_vaizdai-
Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307.

Tesiant tyrima su ant siiilo pakabintu rutuliuku nustatoma, kad svyravimy periodas priklauso nuo siiilo
ilgio. Atliekamas bandymas su 2-iem vienodo ir keliomis skirtingo ilgio svyruoklémis sukabintomis ant to



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/81.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/81.html
http://www.youtube.com/watch?v=PXHczjOg06w
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
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paties siiilo jtempto tarp dviejy stovy. Privertus svyruoti vieng i§ dviejy vienodo ilgio svyruokliy stebimas
apibiidinamas rezonansas, aiskinamasi, kod¢l kity svyruokliy amplitudé yra mazesné.

29.1.2. Mechaninés bangos

Atliekant bandyma stebima, kai j dubenj su vandeniu jmetus akmenj nuo jo j visas puses vandens
pavirSiumi nuvilnija banga, arba aptariant, kaip uzkibus zuviai pliide, tai pasineria, tai pakyla, o aplink
svyruojancig plid¢ susidaro vandens ratilai, kurie nuvilnija j visas puses — Sie ratilai vadinami bangomis.
Atliekant bandymus aiSkinamasi, kokios yra bangy rusys: skersing banga galima pademonstruoti su ilga
virvute, kurios vieng galg pritvirtiname, o kitg priver¢iame svyruoti, virvute nuvilnija skersin¢ banga,
i8ilging banga — su horizontaliai jtvirtinta spyruokle. Aptariami pavyzdziai, kai skersin¢ banga nuvilnija per
sporto varzybas tribiinose, kai paptitus véjui javy virStinémis stebima nuvilnijanti banga. Galima pasitilyti
mokiniams atlikti eksperimenta, kai stovint vienam Salia kito ir susikibus uz ranky pirmasis pritupia paskui
save traukdamas kitag mokinj, o Sis dar kitg — taip modeliuojama skersiné banga. ISilginés bangos modelj
galima sukurti mokiniams sustojus viena linija vienas kitam uz nugaros, pirmas atsiremia ] siena, kiti
padeda rankas prie$ ji stovin¢iam ant peciy, uz paskutinio mokinio atsistojes mokytojas atsargiai stumteli
pries jj stovintj mokinj — mokiniy vorele nuvilnija i$ilginé banga. Atkreipiamas mokiniy démesys, kad
plintant bangai terpés dalelés svyruoja apie pusiausvyros taSka, o energija sklinda bangos judéjimo
kryptimi. I§siaiskinama, kad bangos pernesa tik energija, bet ne medziaga. Aptariami staigiis Zemés plutos
poslinkiai sukeliantys seismines bangas — zemés drebéjimas.

Bangos  plitimg  galima  stebéti  simuliacijoje  https://javalab.org/en/water_waves en/  ir
https://javalab.org/en/wave_propagation_en/

Atliekant bandyma: pripylus | dubenj vandens ir judinant liniuote sukeliamos skirtingy dazniy, amplitudziy,
skirtingu greiCiu plintanc¢ios bangos, nusakomi bangas apibtidinantys fizikiniai dydziai (bangos ilgis,
periodas, daznis ir sklidimo greitis) ir jy sarysis.

Toje pacioje terpéje susitikusios dvi ar daugiau bangy gali persikloti. Aiskinantis bangy interferencija
galima atlikti bandyma vandens pavirSiuje sukeliant vienodu daZniu plintancias bangas, kai viename
vandens plote amplitudé iSauga, o kitose — bangavimas iSnyksta. Bangos kelyje padéjus klititj stebima ir
analizuojama difrakcija.

Rezonanso reiSkinys aiSkinamas rodant simuliacija https://javalab.org/en/resonance_en/ , atliekant
bandymg su dviem vienodais kamertonais. Galima aptarti, kad rezonansas gali biiti net ir tilty gritities
priezastimi (vaizdingje medziagoje Tacoma Bridge nuo 1.10 min.)

29.2. Elektra ir magnetizmas

29.2.1. Nuolatiniai magnetai

Remiantis atomo sandara nagrinéjami nuolatiniai magnetai, mokomasi paaiSkinti magneting sgveika
vartojant lauko sgvoka.

Su geleZies drozlémis tyrinéjamos magnetinio lauko linijos, magnetinis laukas tyrin¢jamas panaudojant
simuliacija  https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-
compass.

Aptariama Zemés magnetiniy poliy padétis, magnetinis laukas, jo svarba gyvybei Zeméje:
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-

lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12L auncher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulation
s/physics.html

Zemés magnetinis laukas palyginamas su kity planety magnetiniais laukais.

29.2.2. Elektros srové ir magnetinis laukas.

Nagrinéjamas elektros srovés magnetinis laukas, kai laidininkas tiesus:
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_circular_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_wire_en/,

susuktas ] rite, tatkoma deSinés rankos taisyklé magnetiniy linijy krypciai nustatyti.

Nagrinéjami elektromagnetai, jy paskirtis ir taikymo pavyzdziai, tyrinéjama, nuo ko priklauso
elektromagneto poveikio stiprumas. AiSkinamasi, kaip veikia dury skambutis:
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&refe
rrer=ck12l auncher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html .



https://javalab.org/en/water_waves_en/
https://javalab.org/en/wave_propagation_en/
https://javalab.org/en/resonance_en/
https://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_circular_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_wire_en/
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
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Nagrinéjama induktyvumo rité¢ ir jos induktyvumas. Jungiant j granding su lempute skirtingas rites
praktiSkai palyginamas jy induktyvumas pagal lemputés jsijungimo ir iSsijungimo grandingje su rite
velavima.

Aptariama Ampero jéga:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_amper&Il=cz,
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_fleming&Il=cz,

nagrin¢jami elektros varikliai ir jy veikimo principas https://javalab.org/en/dc_motor_en/.
Rekomenduojama vaikams pasigaminti varikliukg ir paaiskinti jo veikimo principa:
https://javalab.org/en/homopolar_motor_en/

Atliekant bandymus susipazjstama su elektromagnetinés indukcijos reiskiniu
https://javalab.org/en/faradays law_en/

Nagrinéjami generatoriy, transformatoriy veikimo principai:
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-
transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interact
ives.ck12.org/simulations/physics.html. https://javalab.org/en/electric_transformer_en/

29.2.3. Elektros energijos gamyba ir naudojimas

Su elektros energijos sgvoka mokiniai supazindinami pradinése klasése. 2-oje klaséje aptariamas elektros
naudojimas kasdieniniame gyvenime, aiSkinamasi, kaip saugiai naudotis elektros prietaisais, kaip taupyti
elektros energija. 3-oje klaséje pateikiant pavyzdziy aptariama elektros energijos svarba Zmogaus
gyvenime, aiSkinamasi kaip elektros energija sukuriama ir pasiekia pastatus, pateikiama energijos virsmy
pavyzdziy, palyginami atsinaujinantys ir neatsinaujinantys energijos Saltiniai.

10-oje klas¢je giliau nagrin¢jami atsinaujinantys ir neatsinaujinantys energijos Saltiniai, aiSkinamasi jvairiy
elektriniy (Siluminiy, hidro, branduoliniy, véjo, saulés ir kt.) veikimo principai, nagrinéjami ty elektriniy
privalumai ir trikumai. Naudojant vaizdo medZiaga, virtualius (jy nuorodas rasite literatiiros ir Saltiniy
sgrase) ir realius modelius nagrinéjami energijos virsmai elektrinése, elektros energijos perdavimo
sistemos. Prisiminus nuolating srove aptariama kintamoji srove, jos kryptis, srovés stiprio ir jtampos
kitimas, lyginant nuolating ir kintamaja srove, aptariami kintamosios srovés pranaSumai, mokomasi matuoti
ir apskaiciuoti kintamosios srovés stiprio ir jtampos efektines vertes, aptariamas Siluminiy elektros
matavimo prietaisy (ampermetro ir kt.) veikimo principas. Aptariami energijos virsmai buitiniuose elektros
prietaisuose, atsakingas elektros energijos vartojimas buityje. Analizuojant konkrecius pavyzdzius i$
Lietuvos ir pasaulio praktikos aptariamos elektros energijos gamybos ir vartojimo sukeliamos ekologinés
problemos bei jy sprendimo budai.

29.3. Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos

29.3.1. Elektromagnetiniai virpesiai

Pradedant tema, siilome su mokiniais prisiminti, kas yra kondensatorius ir kada jo energija yra maksimali,
0 kada — minimali; kas yra induktyvumo rité, elektros srovés magnetinis laukas ir kada jo energija yra
maksimali, o kada — minimali; kas yra svyravimai ir kokie yra juos apibudinantys dydziai, kokie energijos
virsmai vyksta kiinui svyruojant; kas yra elektriné varza ir kokie energijos virsmai vyksta elektros
grandingje, akcentuojant, kad tekant elektros srovei iSsiskiria Siluma. Jei néra galimybiy realiai
pademonstruoti, kaip kinta srovés stipris ir jtampa virpesiy kontiire, siilome Sig demonstracija stebéti
virtualiai (pvz., Resonance Circuits: LC Inductor-Capacitor Resonating Circuits Zitiréta 2021-01-19).
Nagrinéjant eksperimento rezultatus ar vaizdo medziaga, reikeéty akcentuoti, kad virpesiy kontiirg sudaro
jkrautas kondensatorius ir rit¢, o kondensatoriui iSsikraunant, kondensatoriaus kriivis ir jtampa tarp jo
plok$¢iy mazéja, bet didéja sroveés, tekancios konttiru, stipris. AiSkinamasi, dél ko kondensatorius vél
pasikrauna taip, kad elektrinio lauko tarp jo ploks¢iy kryptis yra prieSinga nei pradiniu laiko momentu.
Aptariama, po kiek laiko kondensatoriaus plokstés bus jkrautos taip pat kaip ir steb¢jimo pradzioje ir
kokiomis sglygomis. Remiantis analogija, mechaniniy svyravimy amplitudé susiejama su kondensatoriaus
kriiviu ar jtampa, o svyruojan¢io kiino greitis — su srovés stipriu bei, priminus svyruojancio kiino
mechaninés energijos kitimus, iSsiaiSkinama, kokie energijos virsmai vyksta virpesiy kontire, dél ko
atsiranda energijos nuotoliai.

29.3.2. Elektromagnetinés bangos


https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_amper&l=cz
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mag_fleming&l=cz
https://javalab.org/en/dc_motor_en/
https://javalab.org/en/homopolar_motor_en/
https://javalab.org/en/faradays_law_en/
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/electric_transformer_en/
https://www.youtube.com/watch?v=Mq-PF1vo9QA

22

Aiskinantis elektromagnetiniy bangy generavimg, patariama priminti, kas yra mechanin¢ banga ir
pasinaudoti virpesiy konttiro tyrimo rezultatais — kintamas elektrinis laukas sukuria kintamg magnetinj
lauka, kuris sukuria kintamg elektrinj laukg ir t.t. Remiantis minétais pasteb¢jimais apibréziama, kas yra
elektromagnetiné banga, kad jos atsiradimui reikalingi tarpusavyje susije elektrinis ir magnetinis laukai,
kurie gali buti generuojami jvairiais buidais, o terpé elektromagnetinei bangai sklisti nebitina. Kaip vienas
1§ galimy elektromagnetiniy virpesiy generavimo biidy gali biiti aptartas jy gavimas virpesiy kontiiru. Turint
reikiamas priemones, mokiniai gali pasidaryti Herco vibratoriy (atvirg kontiirg) ir pakartoti jo bandyma. Jei
yra mokiniy, kurie domisi radioelektronika, galima jiems pasitlyti sukonstruoti elektromagnetiniy (radijo)
bangy siystuva ir imtuvg ir pademonstruoti jy veikimg pamokos metu paaisSkinant kiekvienos jrenginiy
dalies paskirt;.

Septintoje klaséje buvo nagrinéjami jvairiis Sviesos reiskiniai, kuriuos lemia skirtingos $viesos savybés,
tokios kaip dispersija, difrakcija ir interferencija, $viesos slégis. Sios Zinios yra atnaujinamos de$imtoje
klaséje, akcentuojant, kad Sviesa yra elektromagnetiné banga ir aiSkinantis elektromagnetiniy bangy rusis
ir jy taikyma. Remiantis analogija su mechaninémis bangomis ir jy tyrimy bei stebéjimy rezultatais,
iSsiaiSkinama, kad kliGities matmenys apsprendzia, kaip banga elgsis: uzlinks — kai klitities matmenys
mazesni arba lygiis bangos ilgiui, ar atsispindés — kai didesni. Aptariama, kur tam tikro ilgio (daZnio)
elektromagnetinés bangos yra taikomos. Taip pat i$siaiSkinama, kad atitinkamai parinkus virpesiy kontiiro
rit¢ ir kondensatoriy, galima sugeneruoti jvairiy bangos ilgiy (dazniy) bangas, kurios yra suskirstytos pagal
bangy ilgiy (dazniy) diapazong ir iSdéstytos elektromagnetiniy bangy skaléje. Informacija apie
elektromagnetiniy bangy skal¢ ir bangy savybes, mokiniai gali surinkti patys ir paruosti pristatymus ar
referatus konkreCia mokytojo nurodyta tema. Galimi temy pavyzdziai: pvz.: ,Kada ir kodeél rySiui
naudojamos ilgosios, vidutinio ilgio, trumposios ir ultratrumposios bangos®, ,,Mobiliyjy telefony veikimo
principas®, ,,Bevielio rysio veikimo principas®, ,,Mobiliojo rySio veikimo principas®, ,,Radijo rysys®, ,,Kaip
veikia televizija?“, ,,Radijo teleskopai®, ,,Elektromagnetiniy bangy taikymas astronomijoje* ir kt.

Taip pat gali biiti surengta diskusija ,,Ateities rySio priemonés®, akcentuojant, kad turi biiti: kokig zalg jos
daro gyviesiems organizmams, kaip zalingo ry$io priemoniy poveikio galima bity iSvengti, kokiomis
savybémis turi pasizyméti ateities ryS$io priemonés.

Rekomendacijos pereinamajam laikotarpiui

Kadangi mokiniai pagal atnaujintg Fizikos bendraja programa (2022) nesimoké 7 ir 8 klasese,
rekomenduojama 18 30 procenty laisvai pasirenkamy pamoky skirti Sioms temoms nagrinéti:

— Sviesos reiSkiniai, optiniai prietaisai pagal atnaujintos BP (2022) 7 klasés mokymosi turinj (7-8
pamokos);

—atomo sandara, radioaktyvumas, branduoliy virsmai pagal atnaujintos BP (2022) 8 klasés mokymosi turinj
(3-4 pamokos);

— Visata ir jos evoliucija pagal atnaujintos BP (2022) 8 klasés mokymosi turinj (8—9 pamokos)
Ivardytoms temoms nagrinéti iSsamios rekomendacijos yra pateiktos Siy [gyvendinimo rekomendacijy
dalyse Dalyko naujo turinio mokymo rekomendacijos 7 klasé ir Veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo
pavyzdziai 7 klasé bei Dalyko naujo turinio mokymo rekomendacijos 8 klase, Veikly planavimo ir
kompetencijy ugdymo pavyzdziai 8 klasé ir Kituose skyriuose.

2. Kaip ugdyti aukstesnius pasiekimus

Siame skyrelyje pateikiamos rekomendacijos, kaip padéti mokiniams siekti aukstesniy pasiekimy. Klasiy

koncentry skyreliuose pateikiami patarimai konkretaus amziaus mokiniams ir uzduociy pavyzdziai.

Rengiant uzduotis, skirtas ugdyti auksStesnius pasiekimus, reikéty remtis Lietuvos mokiniy pasiekimy

nacionaliniuose ir tarptautiniuose (TIMSS, OECD PISA) tyrimuose analize ir atsirinkti uzduotis, kurios

miisy mokiniams sudaro sunkumy jas atliekant.

Pagal TIMSS tyrimo rekomendacijas siekiant aukStesniy mokiniy pasiekimy reikéty daugiau démesio skirti

uzduotims, susijusioms su gamtamokslinio mastymo gebé¢jimy sritimi:

e mastyti ir analizuoti duomenis bei kitg informacija, daryti iSvadas ir naujomis aplinkybémis taikyti jgyta
supratima;

 tiesiogiai taikyti gamtamokslius faktus bei sgvokas, aprépti nepazjstamus arba kur kas sudétingesnius
kontekstus.
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Daugiau informacijos apie TIMSS tyrimg rasite
https://www.nec.lt/failai/6499 TIMSS2015 8 GamtosMokslai.pdf
PISA tyrimas rodo, kad mokiniai sunkiai geba suprasti ilgus ir abstrak¢ius tekstus, kuriuose reikalinga
informacija su uzduotimi susijusi netiesiogiai, sunkiai gali palyginti ir integruoti kelias galimai
priestaringas perspektyvas, generuoti iSvadas, todél ugdant aukstesnius pasiekimus reikéty daugiau
démesio skirti bendrajam rastingumui orientuojantis ne tik j paprastus, bet ir | sudétingus ir abstrakcius,
vientisus ir miSrius tekstus, stiprinti skaitymo gebéjimus.
Per fizikos pamokas mokiniams tenka atlikti skirtingais btidais pateiktas uzduotis, todél svarbu stiprinti
skaitymo gebé¢jimus ir mokyti suprasti ne tik tekstu, bet ir vaizdu bei grafiku pateiktg informacija. Sitloma
pateikti mokiniams skirtingo tipo uzduociy
1. Teksto uzduotys:

- uzbaigti sakinj,

- iraSyti praleistus zodzius,

- i8rinkti 18 teksto tam tikras sgvokas (fizikinius dydzius, reiSkinius, matavimo vienetus ir pan.);

- rasti tekste raktinius ZodzZius,

- rasti pagrinding mintj,

- rasti tekste dalykines klaidas,

- teisingai suformuluoti sakinj (taisykle, désnio formuluote) 1§ duoty Zodziy,

- 1§ duoto saraso iSrinkti teisingus/neteisingus teiginius,

- atsakyma pavaizduoti grafiSkai (pieSiniu, grafiku, schema),

- pagal aprasyta situacija sukurti uzdavinio salyga,

- uzrasyti tekste paminéty fizikiniy dydziy formules.
2. Uzduotys su paveikslais ar nuotraukomis:

- ivardyti paveiksle matomus fizikinius reiSkinius ir juos priskirti atitinkamai grupei (mechaninis,

optinis ir pan.);

- uzra8yti fizikinius dydZius, kurie apibiidina Siuos reiskinius;

- uzraSyti $iy fizikiniy dydziy formules;

- pateikti pavyzdziy, kur ir kokiomis salygomis dar galima stebéti tokius reiskinius;

- apibudinti paveiksle matomy kiiny (medZiagy) savybes;

- pagal paveikslg sukurti uzdavinio salyga.
3. Uzduotys su grafikais:

- pateikiamas grafikas, kuriame nejvardytos aSys:

- sugalvoti, kokiy fizikiniy dydziy priklausomybe galéty vaizduoti Sis grafikas ir jvardyti asis;

- apraSyti procesa;

- sukurti uzdavinio salyga;

- pateikiamas grafikas, kuriame jvardytos aSys ir nurodytas mastelis:

- apraSyti procesa;

- sukurti uzdavinio salyga;

- pateikti pavyzdziy, kur ir kokiomis sglygomis galima stebéti grafike pavaizduota procesa.

Siekiant kiekvieno mokinio aukstesniy pasiekimy reikéty atkreipti ypatingg démesj j individualius vaiko
poreikius, gebéjimus ir galimybes. Mokiniui kilus mokymosi sunkumy svarbu laiku suteikti reikiama
pagalba, iSsiaiSkinti sunkumy priezastis, pateikti uzduociy, kurios jveiklinty daugialypi mokinio intelekta
igalinty dirbti savarankiskai, padidinty motyvacija mokytis. Svarbu iSsiaiskinti esamas vaiko stiprybes, ji
dominancius dalykus ir nuo to atsispirti. ISsiaiSkinus, kurio pasiekimo lygio uzduotis mokinys geba atlikti
savarankiskai, sudétingesnes uzduotis jam pateikti palaipsniui didinant sudétinguma.
Pateikiant naujas uzduotis reikéty remtis tuo, kg mokinys gerai iSmano ir atlieka savarankiskai, palaipsniui
sudétingéjant uzduotims jas pateikti su mokiniui reikiama pagalba. Norint, kad, pavyzdziui, slenkstinio
pasiekimy lygio mokinys jveikty patenkinamam pasiekimy lygiui skirtas uzduotis, reikéty suteikti
papildomos informacijos, patarti, kaip Sias uzduotis atlikti, pateikti papildomy nukreipianciy teisinga
mokymosi linkme klausimy, nurodyti netiesioginés pagalbos Saltiniy, stebéti mokinio darba, padrasinti ir
teikti griztamaji rysj akcentuojant padaryta mokymosi pazangg.


https://www.nec.lt/failai/6499_TIMSS2015_8_GamtosMokslai.pdf
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Jeigu mokinys nesunkiai atlicka auks$tesniojo (IV) pasiekimy lygio uzduotis, reikéty plétoti jo
aukstesniuosius mastymo gebéjimus. AukSta mokymosi potencialg turintiems mokiniams reikéty pateikti
daugiau kiirybiniy, papildomy Ziniy ir geb¢jimy reikalaujanciy uzduociy.

Vienas i§ gery budy gerinti mokiniy pasiekimus yra jy jtraukimas j pagalba kitiems, nes taip yra ne tik
jtvirtinami ir plétojami jo akademiniai pasiekimai, bei ir ugdomos kompetencijos.

7-8 klasés

1. Isitaisgs fotelyje ir atsivertes naujg detektyva, pazvelgiau j skaitmeninio laikrodzio, kabancio ant sienos
gretimame kambaryje, ekrano atspindj sieniniame veidrodyje. Stai ka a§ pamaciau:

Baiges skaityti du skyrius, knyga uzverciau ir vél pazvelgiau j skaitmeninio laikrodzio ekrano atspindj
veidrodyje. Pamaciau tokj vaizda:

Kiek minuciy as$ skai¢iau knyga?
2. Mergina vély apsiniaukusj vakarg eina gatve pro gatvés zibinta. Kuriame grafike teisingai pavaizduota,
kaip keiCiasi merginos $esélio ilgis? Paaiskinkite atsakyma.

2 U5

,/:9\‘\
Gatvés Zibintas— g £
B &
. £ £
Seiélis 3 i
wr =
A A B C D A B C D
Merginos padétis Merginos padétis
A B, ¢ ? A B.
; g
5 B
5 3
2 3
wo oo
A B C D A B C D
Merginos padétis Merginos padétis
C. D.

3. I sakinius jrasykite Siuos zodzius: aukstesnis, daZniau, reciau, Zemesnis.

Kuo dazniau virpa styga, tuo garsg skleidzia. Kuo reciau virpa styga, tuo garsa

skleidzia. Kuo storesné styga, tuo virpa ir skleidZia garsg. Kuo plonesné styga, tuo

virpa ir skleidzia garsa.
Kuo labiau jtempta styga, tuo virpa ir skleidzia garsg. Kuo maziau jtempta styga,
tuo virpa ir skleidzia garsg.

4. Istaisykite tekste padarytas klaidas. 5
Garsg sukelia tam tikru dazniu virpantys kiinai. Zmogus suvokia tuos virpesius, kuriy daznis yra nuo 16
000 Hz iki 20 000 Hz. Garsas yra skersin¢ banga, kuri gali sklisti tik skysciais ir dujomis.
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5. Kai Zeméje issiverzia ugnikalnis, dundesys girdimas net uz keliy $imty kilometry. Kodél negirdime
dundesio, kurj sukelia Saul¢je vykstantys i§siverZimai, nors nepalyginamai galingesni? PaZymekite teisinga

atsakyma.
A garsas kosmoso erdvéje iSsisklaido ir nepasiekia Zemes;

B tarp Saulés ir Zemés néra tamprios aplinkos, kurioje galéty susidaryti ir sklisti garso bangos;
C atstumas nuo Zemés iki Saulés daug didesnis uz Zemeés spindulj, todél ir negirdime;
D garsa sugeria Zemés atmosfera.

9-10 ir I-11 gimnazijos klasés
9 ir I gimnazijos klasé

1. Atrakcionas ,,Londono akis* Siuo metu yra ketvirtas pagal dydj apzvalgos ratas pasaulyje. Jame yra 32
permatomos kabinos, apsisukimas trunka 30 minuciy. Apzvalgos ratas juda labai létai (mazdaug 24 cm per
sekundg), todel Zmones j kabinas jlipa ir iSlipa ratui nesustojant.

https://lt.wikipedia.org/wiki/Londono_akis https://www.daysoutguide.co.uk/london-eye

1.1. ] lentele suraSykite tekste minimus fizikinius dydzius, jy simbolius ir SI matavimo vienetus.
Fizikinis dydis Simbolis S| matavimo vienetas

1.2. Apskaiciuokite apytikslj apzvalgos rato aukstj. Apskritimo ilgio formulé¢ C = 2zr.
1.3. Kelinta valandg véliausiai reikeéty jlipti j Londono apzvalgos ratg, kad 12 h pasidarytum asmenuke
aukSciausiame apZvalgos rato taske?

2. Darbams atlikti Zmonés nuo seno naudoja jvairius paprastuosius mechanizmus. Vienas i$ jy - svertas. Jis
taikomas technikoje ir buityje, kai reikia padidinti jéga, t. y. mazesne jéga atsverti didesne (pvz., dviratyje,
treniruokliuose, automobilyje, ekskavatoriuje, karutyje). Sverto principu taip pat pagristas kamsciatraukio,
znypliy, svarstykliy veikimas. Svertas yra pusiausviras tada, kai ji veikiancios jégos atvirksciai
proporcingos jy peciams.Skaitmeningje programelgje, skirtoje mokytis sverto veikimo principy, pateiktas
pusiausviro sverto pavyzdys:

Balancing Act

2.1. Jvardinkite tekste nepaminétas paprastyjy mechanizmy rusis. Pateikite jy pritaikymo pavyzdziy.
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2.2. Kuriuo skai¢iumi pazymeétoje vietoje reikéty padéti 5 kg masés plyta, kad ir Sis svertas biity
pusiausviras?

2.3. Kokia yra dézés C masé, jeigu svertas yra pusiausviras? Paaiskinkite sprendima.

?
15 kg g 15kg

YT /\ 1

3. Jaunas, linksmas paraSiutininkas, i$skleides parasiuta, leidosi pastoviu grei¢iu. Danguje Svieté Saulé, oro
temperatiira buvo 12 °C, puité vakary véjas. Véjas nunesé parasiuta 1 km atstumu nuo nusileidimo vietos,
todel paraSiutininkas, suvyniojes 15 kg masés paraSiutg, turéjo 10 minuciy eiti. Kad nepaklysty, jis
orientavosi pagal kompasa.

3.1. I lentele surasykite tekste paminétus fizikinius dydzius, jy simbolius ir SI matavimo vienetus:
Fizikinis dydis Simbolis S| matavimo vienetas

3.2. UzraSykite sutrumpintg uzdavinio salyga, jei reikéty apskaiciuoti vidutinj paraSiutininko €jimo greitj.
3.3. Nubraizykite apytiksl¢ paraSiutininko judéjimo trajektorija nuo to momento, kai jis iSskleidé parasiuta,
iki sugrizimo ] nusileidimo vieta.

4. Nepaisant to, kad biokuras maziau terSia aplinka, iSkastinis kuras vis dar yra pla¢iai naudojamas.
Lentel¢je pateikiami energijos ir iSmetamo CO> kiekiai, i$siskiriantys deginant naftg ir etanolj. Nafta yra
iSkastinis kuras, o etanolis — biokuras.

Kuro alfinis I§siski_r_ianti energija ISmetamas ar_lglies dioks_i_das
(energijos kJ/kuro g) (CO2 mg/pagamintos energijos kJ)
Nafta 43,6 78
Etanolis 27,3 59

4.1. Remdamiesi lentelés duomenimis, paaiskinkite, kodél kai kurie zmonés vis tiek renkasi nafta, o ne
etanolj, net jeigu jy kaina nesiskiria?

4.2. Remdamiesi lentelés duomenimis, paaiskinkite, kuo etanolio naudojimas aplinkai yra naudingesnis uz
naftos naudojima?
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5. Petras remontuoja seng namg. Savo automobilio bagazingje jis paliko butelj vandens, keleta metaliniy
viniy ir medzio gabalélj. Po trijy valandy stovéjimo saulés atokaitoje temperatiira automobilio viduje
pasieké 40 °C. Kas vyksta su daiktais, esanciais automobilyje? Prie kiekvieno teiginio apibraukite ,,Taip*
arba ,,Ne“.

Ar tai vyksta su Siuo daiktu(-ais)? Taip? Ne?
Visy nurodyty daikty temperattira vienoda Taip Ne
Po kiek laiko vanduo pradeda virti. Taip Ne
Po kiek laiko metalinés vinys jkaista iki raudonumo. Taip Ne
Metaliniy viniy temperatiira didesné nei vandens. Taip Ne
Medzio gabalélio temperatiira didesné nei metaliniy viniy. Taip Ne
Medzio ir vandens temperatiira vienoda. Taip Ne

10 ir 1l gimnazijos klasé

1. Siuose grafikuose pavaizduotas vidutinis véjo greitis keturiose skirtingose vietose per visus metus. Kuris
1§ grafiky rodo tinkamiausia vieta véjo energijos generatoriams statyti? Atsakyma pagriskite.
A ~ B

Véjo greitis
Véjo graitis

=]
fy  Sausis
Grugdis

¥

=]
9 sausis
Grugdis

L

=
-

5

\éjo greitis
Vajo greitis

Y

=]

|

Sausis
Sausls
Gruodis

GGrundis

2. Kuo stipresnis ve¢jas, tuo greiiau sukasi ve€jo jégainés mentés ir tuo daugiau elektros energijos
pagaminama. Taciau realioje aplinkoje néra tiesioginio rySio tarp véjo greicio ir elektros energijos. Toliau
nurodytos keturios véjo energijos realioje aplinkoje generavimo salygos:

- Mentés pradés suktis, kai véjo greitis pasieks V.

- Saugumo sumetimais menciy sukimasis nebegreités, kai véjo greitis bus didesnis nei vz,

- Elektros energijos pagaminama daugiausiai, kai véjo greitis yra V».

- Mentés nustos suktis, kai v¢jo greitis bus V.
Kuris 1§ grafiky geriausiai atspindi véjo greicio ir pagamintos elektros energijos santykj Siomis darbo
salygomis? PaaiSkinkite.
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3. Tarpdalykiniu temy integravimas. Dalyky dermé.

Siame skyrelyje aptariami dalyke nagrin¢jamy Gairése nurodyty tarpdalykiniy temy aspektai, jungtys su
kitais dalykais, dalyky horizontalios tarpusavio dermés klausimai. Klasiy koncentry skyreliuose pateikiami
patarimai konkretaus amziaus mokiniams ir uzduociy pavyzdziai.

Jungtys su kitais dalykais, dalyky horizontali ir vertikali tarpusavio dermé atsiskleidzia per Gairése
nurodytas tarpdalykines temas. Tarpdalykiné temy integracija padeda ugdyti visuminj (holistinj) pasaulio
suvokimg, iSvengti suskaidymo ] atskiras padrikas zinias apie objektus ir reiSkinius, fragmentinio ir
pavirSutiniSsko pasaulio supratimo.

Ugdymo turinys derinamas vertikaliai atsizvelgiant | amziau tarpsniy ypatumus, nuosekliai plétojamas ir
gilinamas iS klasés j klase. Horizontalioji integracija uztikrina skirtingy dalyky dermé, kai tas pats objektas
ar reiSkinys nagrin¢jamas per skirtingy dalyky pamokas ar integralias veiklas.

Mokinio poreikius geriausiai atitinka integralus, visapusiSskas ugdymas, kuris apima ne vien Zzinias,
gebéjimus, vertybines nuostatas, bet ir pojucius, jausmus, vaizduote. Siekiama racionalios ir neracionalios
(intuityvaus, jausminio, pasgmoninio) pazinimo dermés, j ugdymo procesa jtraukiant visas mokinio
pazinimo galias. Integruojant mokymosi turinj siekiama mokomuyjy dalyky tiksly, uzdaviniy, turinio ir
metody dermés, taikomi jvairiis ugdymo integracijos biidai — asmenybinis, sociokultiirinis, kontekstinis,
probleminis, metody, turinio ir kt.

3.1. Tarpdalykinés temos

1. Gimtoji kalba

Gamtamokslinio ugdymo programoje néra konkreciy mokymosi turinio temy, skirty gimtosios kalbos
pasiekimams ugdyti, ta¢iau nagrin¢jant bet kurig gamtamoksling tema yra ugdomi ir kalbiniai pasiekimai.
Tarp pasiekimy sri¢iy yra gamtamokslinio komunikavimo pasiekimy sritis ir numatoma ugdyti tokius
pasiekimus: B1. Skiria ir tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, terminus, [...]; B4.Tinkamai ir tikslingai,
laikydamasis etikos ir etiketo, vartoja kalbg skirtingais biidais ir formomis perteikdamas kitiems
gamtamoksling informacijg, atlikdamas uzduotis. Naujo turinio mokymo rekomendacijose galima rasti
nemazai veikly, kai mokiniams sifiloma parengti praneSimus, diskutuoti vieng ar kita gamtamoksline tema.
Daugiau informacijos rasite skyrelyje ,,Kalbiniy gebéjimy ugdymas®.

2. Etniné kultira

2.1. Tradicijos ir paproc€iai

Etninés kultiiros temos néra nagrin¢jamos tiesiogiai fizikos programoje, tafiau vykdant jvairias
tarpdalykines veiklas galima rasti nemazai sasajy su etnine kultiira. PavyzdZiui, nagriné¢jant Saulés sistema,
galima atlikti projektinj darbg ,,Saulé, Ménulis ir planetos lietuviy sakmése ir padavimuose®, aptarti, kokios
tradicinés lietuviy $ventés sietinos su Zemés judéjimu apie Saule.

3. Kultiiros paveldas

Atsizvelgiant | sgvokos ,,kultlira” paaiskinimag — ,,[...] 2. kurios nors srities zmoniy i§prusimas, tobulumo
laipsnis, pasiektas moksle ar veikloje; visa, kg sukiiré zmonija fiziniu bei protiniu darbu praeityje ir dabar
[...] (https://www.lietuviuzodynas.It/terminai/Kultura) kaskart, kai nagrin¢jamas kuris nors atradimas,
reikéty priminti mokiniams, kad Zmonijos sukauptos Zinios, padaryti atradimai ir mokslo pasiekimai yra
svarbi ir neatsiejama kultiiros paveldo dalis.

4. Kultiros raida

Per fizikos pamokas nagrin¢jant fizikos mokslo vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje apzvelgiama ir kultiiros
raida.

5. Pilietinés visuomenés savikiira

5.1. Ekstremalios situacijos

Fizikos pamokose aptariant elektros energijos gavyba ir panaudojima, Siuo metu eksploatuojamas elektrines
Lietuvoje ir kitose Salyse verta padiskutuoti apie galimas ekstremalias situacijas, kurios galéty kilti dél
aplaidaus elektriniy naudojimo. Biitina aptarti pavojus, kurie kyla dél Astravo elektrinés, apsisaugojimo
nuo radiacijos buidus. Kalbant apie klimato kaitg ir vis daZniau pasikartojancias karstas vasaros dienas arba
itin Zemg temperatiirg ziema, reikéty aptarti saugaus elgesio taisykles tokiomis dienomis, saves ir kity
apsaugojimo svarba.

5.2. Intelektiné nuosavybeé
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Fizikos bendrojoje programoje tarp pasiekimy sriciy yra gamtamokslinio komunikavimo pasiekimy sritis
ir numatoma ugdyti tokj pasiekima: B2. Atsirenka reikiamg jvairiais biidais pateiktg informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, [...] tinkamai cituoja Saltinius. Kiekvieng karta, kai mokinys rengig pranesima, atliecka projektinj
darbg ir atsirenka reikiamg informacijg bei jg perteikia, naudojasi savo bendraklasiy gautais duomenimis ar
kitais padarytais darbais, svarbu atkreipti démesj i tinkama Saltiniy citavima taip ugdant pagarba kity darbui,
supratimg apie intelekting nuosavybe.

6. Asmenybés, idéjos

Fizikos pamokose nagrinéjant teorijy vystymgsi ir atradimus minimi garstiis mokslininkai, tokie kaip
Archimedas, G. Galil¢jus, B. Paskalis, 1. Niutonas, G. Belas, T. Grotusas, K. Semenavicius ir kiti, aptariami
ju darbai ir id¢jos. Be to dalis fizikiniy dydziy matavimo vienety yra pavadinti garsiy mokslininky vardais,
tad juos minint taip pat yra paminimos asmenybés bei jvardijami jy nuopelnai ir pasiekimai.

7. Socialiné ir ekonominé plétra

7.1. Ziediné ekonomika

Ziedinés ekonomikos principai fizikos mokymosi turinyje ireik$ti netiesiogiai tik aptariant saikinga
vartojima, resursy taupyma, atlieky ris§iavimg akcentuojant jy perdirbima ir pakartoting panaudojima.

7.2. Pazangios technologijos ir inovacijos

Fizikos programoje nemazai démesio skiriama naujy ir pazangiy technologijy aptarimui. Nagrinéjami
atsinaujinantys elektros energijos Saltiniai, v¢jo ir saulés jégainés. Mokymosi turinyje yra temy, pvz., radijo
bangos, fotoelementai, mikroskopai, teleskopai ir kt., kurios tiesiogiai susijusios su technologijomis, jy
kiirimu ir tobulinimu. Tiriamiesiems darbams atlikti naudojami jvairts jutikliai ir kitos priemonés, kurios
leidzia naudoti kompiuterines programas ir yra pazangesnés uz anksciau naudotus matavimo prietaisus.
Nagringjant, pvz., elektromagnetines bangas, rekomenduojama organizuoti diskusijas apie vystomas rysio
technologijas.

8. Aplinkos tvarumas

8.1. Aplinkos apsauga

Tarp bendrojoje programoje numatyty mokymosi uzdaviniy — mokiniai tyrinédami ir analizuodami
fizikinius reiskinius, jy priezasties-pasekmés rySius, zmogaus veiklos poveik] gamtai, plétoja moksling
pasaulévoka ir atsakinga poziiirj | aplinka, gamta, gyvybe; diskutuodami iSreiSkia socialiai atsakingg ir
argumentais grjstag nuomong Salies ir pasaulio gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais.
Fizikos pamokose siekiama, kad mokiniai suprasty zmogaus veiklos sukeltus poky¢ius gamtoje ir imtysi
asmeninés atsakomybeés uz aplinkos 1§saugojimg.

8.2. Klimato kaitos prevencija

Fizikos bendrojoje programoje aptariamas Silumos gavimas katilinése ir su tuo susijusios ekologinés
problemos bei jy sprendimo budai, nagrin¢jamas Siluminiy varikliy veikimo principas, aptariamas jy
pritaikymas praktikoje, su tuo susieta aplinkos tarSa ir jos mazinimo biidai, nagrin€¢jami atsinaujinantys ir
neatsinaujinantys energijos $altiniai, jy privalumai ir trikumai, aptariamos elektros energijos gamybos ir
vartojimo sukeliamos ekologinés problemos bei jy sprendimo buidai. Nagrin¢jant Sias temas ir aptariant
ekologines problemas kalbama apie klimato kaitg ir jos prevencija.

8.3. Atsakingas vartojimas

Nagrinéjant, pavyzdziui Siluminés ir elektros energijos gamyba, aptariami saikingas vartojimas ir resursy
taupymo biuidai, organizuojamos projektinés ir kitos veiklos, nukreiptos ;] mokiniy vertybiniy nuostaty
ugdyma.

9. Mokymasis visa gyvenimg

Mokymosi turinys programoje iSdéstytas parodant nuolatinj turimy Ziniy gauséjimg ir kitima, naujy
technologijy, reikalaujanc¢iy kokybiSkai naujy jgiidziy, atsiradimg ir vystymasi, kas netiesiogiai skatina
nuolat mokytis. Siekiama, kad mokiniai nuolat reflektuoty asmenine pazanga mokantis fizikos, jvardyty
savo stiprybes ir tobulintinas sritis, kritiSkai vertinty savo pasiekimy priezasties ir pasekmés rysius, kelty
tolesnius mokymosi tikslus ir taip nusiteikty ir pasiruos$ty mokytis visa gyvenima.

10. Sveikata, sveika gyvensena

10.1. Asmens savybiy ugdymas

Per jvairias mokymosi veiklas fizikos pamokose mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis, visapusiskai
ir lanksciai reflektuoti bei kiirybiskai taikyti ir plétoti asmenybgje slypincius iSteklius; prisiimti atsakomybe
uz savo veiksmus ir jsivertinti savo poelgiy pasekmes. Veiklos organizuojamos taip, kad mokiniai galéty
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ugdytis bendravimo ir bendradarbiavimo jgtudZius. Per fizikos pamokas organizuojama nemazai praktiniy
veikly, kai mokiniai dirba grupése ir atlieka skirtingus vaidmenis, kai nattiraliai yra ugdomos tokios savybés
kaip empatija, tolerancija kito nuomonei, geranoriSkumas, organizuotumas, tikslo siekimas ir kt.

10.2. Streso jveika

Per fizikos, kaip ir kity dalyky, pamokas mokiniai gali patirti stresa, kai nesiseka atlikti kurig nors uzduotj,
gauna juos netenkinantj jvertinima, todél labai svarbu iSsiaiskinti nesékmés priezastis ir stiprigsias mokiniy
savybes ir laiku suteikti pagalbg, patarti, kokiy veiksmy turéty imtis mokinys, kad ateityje iSvengty
nes¢kmiy ir nevertinty jy kaip nepataisomy dalyky.

10.3. Rupinimasis savo ir kity sveikata

Tarp fizikos pamokose nagrinéjamy temy yra triukSmas ir apSvieta. AiSkinamasi, koks yra triukSmo
poveikis sveikatai ir kokiais budais ji galima sumazinti, kaip klausg veikia daznas ausinuky naudojimas.
Aptariama, kokie yra reikalavimai darbiniy pavirSiy apSvietai, kaip kuriama sveika aplinka.

10.4. Saugus elgesys

Saugaus elgesio taisyklés fizikos kabinete aptariamos mokslo mety pradZioje, o atliekant elektros ir Silumos
tiriamuosius darbus aptariamas saugus elgesys su elektros prietaisais, stikliniais indais, spiritinémis
lemputémis, karStu vandeniu ir pan.

11. Ugdymas karjerai

Vienas i§ bendrojoje programoje numatyty mokymosi uzdaviniy — mokiniai domédamiesi fizikos mokslo
ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, misy Salies prioritetinémis fizikos, technikos ir technologijy
plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia fizikos Ziniy ir geb&jimy.

Siekiant jgyvendinti §j uzdavinj verta ] mokymosi turinio aiskinima jtraukti mokinius, kurie tobulina
kompetencijas neformaliojo ugdymo veiklose. Pavyzdziui, radijo siystuvo ir imtuvo rySio principa gali
pademonstruoti mokiniai, lankantys radijo mégéjy burelius. Nagrinéjant fizikos temas galima organizuoti
paZzintines ekskursijas 1 jvairias jstaigas ir jmones, pasikviesti su fizika susiety sriciy specialistus j pamokas.

Galima integracija su kitais mokomaisiais dalykais

7 klasé
Mo_kymo(so Galimos veiklos Galima |nt.egr.a<:| ja su Ifltals
turinio tema mokomaisiais dalykais
26.1.1. Triuk$mo poveikis sveikatai ir triuk§mo Biologija — Zzmogaus kiinas ir sveikata
Garsas lygio tyrimas, ausinukai Muzika — triuk§mas ir sveikata; garsinés
ekologijos, akustinés higienos pagrindai.
Garsas ir jo Saltiniai (tiriamoji veikla) Muzika — elektroniniai instrumentai ir
kiirimo priemonés (DJ, ritmo masinos),
garsiakalbiai
26.2.1. Sviesos atspindzio tyrinéjimas Matematika — kampy matavimas, statmens
Sviesos braiZymas
reiSkiniai Projektas / mokiniy darby paroda: Sviesos | Dailé — §iltos ir $altos spalvos, detaliy
spinduliy eiga ir interjeras. Interjero iSryskinimas.
apSvietimas ir erdviy praplétimas naudojant | Technologijos — konstrukcijy gamyba.
skirtingus Sviesos Saltinius, veidrodZzius.
Praktine veikla: Skirtingy spalvy sviesy ir | Dailé — spalvy gavimas maiSant skirtingos
dazy maisymas spalvos dazus
Ar spalvos egzistuoja tik jlisy smegenyse Biologija
Color Only Exists In Your Brain!
26.2.2. Akis kaip optinis prietaisas Biologija — zmogaus kiinas ir sveikata
Optiniai Akiniy toliaregiams ir trumparegiams Biologija — zmogaus kiinas ir sveikata
prletalsal tyrimas
Mikroskopas Biologija — 1astelés mikroskopavimas
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8 klasé
Mo_kymo(so Galimos veiklos Galima |nt.eg racija su |§Itals

turinio tema mokomaisiais dalykais

27.1.1. Atomy modeliavimas Chemija — atomo sandara

Atomo

sandara

27.2.1. Piesiniy paroda ir / ar rasiniy konkursas: Dailé — pieSiniy kiirimas,

Visata ir jos | Gyvybé kitose planetose Lietuviy kalba — rasinys

evoliucija

27.3.2. Projektas: Elektros srovés poveikis Technologijos — elektros srovés magnetinis

Nuolatiné poveikis, elektros varikliai, saugikliai.

elektros Chemija — cheminis srovés poveikis

srove medziagai.
Biologija — elektros srovés poveikis
gyviesiems organizmams, gyvyjy
organizmy generuojama elektros srove.

Elektros grandiniy jungimas ir tyrimas Technologijos — skirtingy elektros grandiniy

jungimas.

27.3.3. Vieny metaly dengimas Kitais Chemija — elektrolizé

Elektros

srove terpese

Projektas: Elektros kriiviy tekéjimas
Zmogaus organizme

Biologija — kraujotaka, kraujas

Projektas: Zaibo poveikis Zmogaus
organizmui

SESLRSUZS — saugus elgesys namy ir viesoje
aplinkoje

9ir | gimnazijos klasé

Mo_k;_/mo(sn Galimos veiklos Galima |nt.eg racija su Ifltals
turinio tema mokomaisiais dalykais
28.1.1. Kiino vidinés energijos kitimo tyrimas Technologijos — jvairiy medziagy kiiny

Vidiné apdirbimas $lifuojant

energija

28.1.2. Praktiné veikla: Sriubos virimo stebéjimas | Technologijos — maisto gamyba

MedZiagos | projektas: Mazinkime COz pédsakq kelyje j | Chemija — riigsciy poveikis metalams,

biiseny mokyklg dirvoZemiui, augalams, zmonéms

kitimas Geografija — zemélapiy karimas

28.2.1. Praktiné veikla: [vairiy atstumy (atkarpy) |Fizinis ugdymas — skirtingy distancijy

Mechaninis | bégimo greicio nustatymas. bégimas

judéjimas Jud¢jimo lygciy uzraSymas ir analiz¢é ir Matematika — funkcijos ir jy grafikai
grafiky braiZymas.

28.2.2. Jégos | Praktiné veikla: Jégy atstojamoji Fizinis ugdymas — virvés tempimo varzyby

stebéjimas ir jo rezultaty prognozavimas

Projektas: Trinties jéga sporte

Fizinis ugdymas — Suolis | tolj i§ vietos ir
1sibégéjus

Fizinis ugdymas — sportiné avalyneé,
sportin¢ apranga

Zmogaus sauga — pavojai, esant slidziai
kelio dangai.

Projektas: Trinties jégos jtaka gyviiny

judéjimui

Biologija — gyvunai
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28.2.3. Integruota pamoka: Inercijos reiskinio Fizinis ugdymas — bégimas

Saveikos stebéjimas bégant

désniai

28.2.3. Projektas: Fizika iki Niutono Istorija — senovés istorija

Saveikos

désniai

28.2.4. Praktiné veikla: Hidraulinio preso Technologijos — jrankiai/ prietaisai/jranga.

Sleégis konstrukcija

28.3.3. Diskusija: Pusiausvyra sporte ir mene Dailé — skulptiiros ir jy stabilumas.

Paprastieji Sokis — $okio atlikimas (lenkimas, sukimas,

mechanizmai iStiesimas, atrama ir jos netekimas,
pusiausvyra ir jos netekimas).
Fizinis ugdymas — pusiausvyra skirtingose
sporto Sakose

10 ir 1l gimnazijos klasé

Mo_kymo(so Galimos veiklos Galima |nt-egr.aC| ja su Ifltals
turinio tema mokomaisiais dalykais
29.1.1. Tyrimas: Sirdies plakimo daznio nustatymas | Biologija — zmogaus organizmas — vieninga
Mechaniniai sistema.
svyravimai
29.2.3. Projektas: Elektros energijos gamyba Ekonomika — verslo organizavimo formos.
Elektros Lietuvoje Chemija — aplinkos tarsa.
energijos Biologija — zmogaus poveikis aplinkai.
gamyba ir
naudojimas.
Diskusija: Atsinaujinantys ir Ekonomika — verslo organizavimo formos.
neatsinaujinantys energijos Saltiniai —kas | Chemija — aplinkos tar$a
geriau? Biologija — zmogaus poveikis aplinkai,
landSafto pokyc¢iai, pauksciy ir
SikSnosparniy Ziitis, Zemés ploty
panaudojimas ir panasiai.
Diskusija: Kodél skirtinga vienodos Technologijos — prietaisy konstrukcija ir
paskirties buitiniy elektros prietaisy galia? | paskirtis.
29.3.2. Projektas: Elektromagnetinés bangos Biologija — lastelés pagrindinis gyvy
Elektromagn | fotosintezéje. organizmy struktirinis vienetas.
etinés bangos Chemija — cheminés reakcijos.

4. Kalbiniy gebéjimy ugdymas per dalyko pamokas

Daznai manoma, kad mokykloje kalbos mokomasi tik tam skirtose lietuviy ar kity kalby pamokose, taciau
taip néra. Mokiniai perima ir naudoja mokytojy ir bendraklasiy kalbos maniera, atskiras frazes, ZodZius,
netgi tarimg. Stebédamas ir analizuodamas, kaip kalba vartojama kity, mokinys ir pats mokosi tinkamai jg
vartoti. Tod¢l labai svarbu fizikos pamokose skirti démesio mokiniy geb¢jimui aiskiai reiksti mintj ir kalbos
kultiiros ugdymui, jy Zodyno praturtinimui, taisyklingam sgvoky vartojimui, rasybai ir kir¢iavimui. Tai
tikrai neuzims daug pamokos laiko, o rezultatai turés teigiamos jtakos mokiniy pasiekimams, nes padés
tiksliai iSreiksSti mintj atsakingjant i mokytojo pateiktus klausimus, tiksliai paaiskinti gautus bandymuy,
eksperimenty, tiriamyjy darby rezultatus, suformuluoti iSvadas, paaiSkinti uzdavinio sprendimo eiga,
pristatyti bet kokj atlikta darba. Fizikos pamokose mokiniai susipazista su naujomis sgvokomis, reiskiniais,
fizikiniais dydziais ir jy matavimo vienetais, matavimo prietaisais ir jrenginiais. Svarbu atkreipti mokiniy
démes; i jiems naujy zodziy tarima, kir€iavima, raSybg. Mokiniy rasto darbuose deréty visada isStaisyti
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raSybos klaidas, dazniau pasitaikancias ir pasikartojancias klaidas reikéty aptarti su mokiniais, iSsiaiskinti,
kodél kartojasi tos pacios klaidos ir kaip jy iSvengti ateityje. Galima biity pabendrauti su lietuviy ar gimtyjy
kalby mokytojais ir paprasSyti jy pagalbos, susitarti dél bendro tam tikry mokiniy darby vertinimo. Galima
1§ anksto susitarti su mokiniais, kokios rasybos klaidos turés jtakos bendram jy darbo jvertinimui arba, kas
dazniau taikoma, nemazinti pazymiy dél padaryty kalbos klaidy, bet visad jas pazyméti mokinio darbe.
Sunkesni mokiniams arba tiesiog nauji zodziai galéty biiti uzraSomi lentoje — taip mokiniai greifiau
jsidémés jy raSybg arba kir¢iavima. Jeigu klaséje yra mokiniy is$ kitg kalba kalban¢iy Seimy ar atvykusiy i$
uzsienio, biity naudinga iSsiaiSkinti, kuriy sgvoky jie nesupranta ir pateikti mokiniams jy vertimg j jy
gimtaja kalba, o mokiniams pasiiilyti pasidaryti zodyna, patiems susirasti vertima pasitelkiant skaitmenines
priemones ar kalby mokytojy pagalba.

Fizikos kabinete dazniausiai yra stendas, kuriame nesunkiai galima rasti vietos ir lietuviy ar Kkitos
mokomosios kalbos skyreliui, pavyzdziui ,,Kiréiuokime taisyklingai!“. Labai patogu uzrasyti zodzius ant
atskiry lapeliy, nes tai leis jau gerai tariamus zodzius nuimti, pakeisti kitais, tuos, kurie ypa¢ daznai raSomi
su klaida arba kir¢iuojami neteisingai, paryskinti. Mokiniai daznai netaisyklingai kir¢iuoja jvairias sgvokas,
sudurtinius ir tarptautinius zodzius, todél tarp stende pateikty zodziy galéty buti: ampéras, ampermetras,
atmosfera, atomas, baromeétras, centimétras, deféktas, dinamometras, dipolis, efektas, egzosfera,
elektromagnétas, fotoeféktas, galvanométras, hipotézé, hidroakumulidcinis, impulsas, jtampa, kabinétas,
kalorimetras, kilogramas, magnétas, médziaga, menzira, periodas, procesas, refitgenas, voltmetras. Sis
zodziy saraSas néra baigtinis, juos reikia pasirinkti atsizvelgiant j nagriné¢jamas konkrecioje klaséje temas
ir nuolat atnaujinti.

Kadangi mokomasi fizikiniy dydziy matavimo vienety ir daznai vartojami daliniai ar kartotiniai matavimo
vienetai, kuriy pavadinimai yra sudurtiniai zodziai, pvz., kilometras, decimetras, centimetras, milimetras,
reikéty atkreipti mokiniy démesj, kad visada kir¢iuojama matavimo vieneto sudurtinio pavadinimo antroji
dalis.

Galima pasitilyti mokiniams pasinaudoti kir¢iavimo internete programéle http://kirtis.info/#/krc, arba VDU
svetainémis http://donelaitis.vdu.lt/main.php?id=4&nr=9 1 ir https://kalbu.vdu.lt/mokymaosi-
priemones/kirciuoklis/.

Fizikos pamokose mokiniams tenka spresti uzdavinius, susipazinti su atradimy istorija, todél jie privalo
moketi taisyklingai perskaityti datas ir kitus skaitvardzius, tinkamai panaudoti jy formas. Mokytojas pats
turéty taisyklingai skaityti skaitmenimis uzrasytus skai€ius ir reikalauti to i§ mokiniy. Ilgainiui mokiniai
pripranta ir be didesnio vargo taisyklingai vartoja skaitvardzius savo kalboje.

Svarbu, kad dé¢l skubéjimo, pamokos laiko taupymo, nebiity pamirStas kalbos puosel¢jimas, tinkamas
kalbos vartojimas, kad Zargonas nei§stumty graZios prasmingos kalbos. Sios nuostatos svarba patvirtina ir
Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, kurio ataskaitoje skaitome: ,,AukStesniy rezultaty pasieke tie
mokiniai, kuriy mokytojai vertindami jy atliktas uzduotis labiau atsizvelgia j jgudzius, min¢iy déstymo
aiSkumga ir darbo atlikimg laiku®.

5. Siiilymai mokytojuy nuoziura skirstomu 30 procenty pamokuy

Siame skyrelyje pateikiami sitilymai laisvai pasirenkamam 30 procenty dalykui skirto laiko mokymosi
turiniui.

Pasirenkamgj; mokymosi turinj, atsizvelgdamas j; mokyklos, klasés konteksta, mokiniy poreikius ir
pasiekimus, planuoja ir modeliuoja mokytojas. Pasirenkamas aktualus turinys gilesniam mokymuisi,
plétojamos tarpdalykinés temos, skiriama daugiau laiko tam tikriems geb¢jimams, vertybinéms nuostatoms
ugdyti, organizuojamos projektines ir kitos paZintinés kiirybinés veiklos.

7 klasé
Mokymo(si) turinio Sitilymai
tema
26.1.1. Garsas Edukaciné ekskursija | KTU ir VDU garso laboratorijg. Edukaciné ekskursija ir

praktinés veikos Kauno kolegijos garso jrasy studijoje.



http://kirtis.info/#/krc
http://donelaitis.vdu.lt/main.php?id=4&nr=9_1
https://kalbu.vdu.lt/mokymosi-priemones/kirciuoklis/
https://kalbu.vdu.lt/mokymosi-priemones/kirciuoklis/
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26.2.1. Sviesos Kauno technikos kolegijos nuotoliné edukacija ,,Plaukas, ant kurio ,,kabo*

reiskiniai Internetas® ttp://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-
moksleiviams/

26.2.2. Optiniai Ekskursija | Moléty observatorija.

prietaisai Ekskursija ir mokymosi veiklos Kauno kolegijos optikos laboratorijoje.
Ekskursija ir mokymosi veiklos VU mokomojoje optikos laboratorijoje.

8 klasé

Mokymo(si) turinio Sidlymai

tema

27.1.3. Atomy Platesnis susipazinimas su CERN'0 veiklomis, nuotolinés ekskursijos ir CERN

virsmai sitilomy veikly atlikimas.

27.3.2 Nuolatiné Ekskursija ir praktinés veiklos Kauno technikos kolegijos KITRON elektronikos

elektros srové

montazo laboratorijoje.
Ekskursija ir praktinés veiklos Kauno technikos kolegijos elektrotechnikos
laboratorijoje.

27.3.3 Elektros
srove terpése

Ekskursija | Kauno technikos kolegijos auksty jtampy laboratorija arba nuotolin¢
edukacija ,,Zaibas — gamtos stebuklas ar kasdienybé*
http://www.ktk.It/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/

VEIKLOS TEMA: SVIESOS DUALUMO TEORIJA

Veiklos tikslas

Surinkti informacijg ir padaryti pristatyma/sukurti filmuka apie Sviesos dualumo
teorijos atsiradima

Zinios (sgvokos,

Sviesa, Sviesos banga, kvantas/fotonas, Sviesos dualumas, Sviesos energija

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai Ivardija, kas yra $viesa.

pasiekimai Nurodo, kaip buvo vystoma Sviesos prigimties teorija.
Ivardija reisSkinius, kuriy negalima paaiSkinti remiantis bangine arba kvantine
Sviesos teorija.
Prognozuoja naujy moksliniy teorijy sukiirima.

Kompetencijos Pazinimo — kelia probleminius klausimus; klasifikuoja, lygina objektus, procesus,
reiSkinius; sieja skirtingy moksly zinias j visuma.
SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija; paaiskina sgsajas tarp gamtos
moksly ir technologijy.
Kiirybiskumo — tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas Zinias ir gebéjimus.
Pilietiskumo — skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios;
pasirenka patikimus informacijos Saltinius.
Kultiiriné — apibuidina ir kritiSkai vertina gamtos moksly pasiekimus ir svarba
zmogui, bendruomenei, visuomenei;
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas; atsirenka reikiamag
Jvairiais budais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy; lygina, kritiSkai vertina,
klasifikuoja, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija; tinkamai cituoja;
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmeé Savaité savarankisko darbo ir 2 pamokos — jvadas ir pristatymai bei jy aptarimas

Veiklos tipas Projektas

Priemonés Ivairiis informacijos Saltiniai



http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
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Tikroveés kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Diskutuojama, kokiu tikslu atliekami moksliniai tyrimai, formuluojami désniai,
kuriamos teorijos stebimiems reiskiniams paaiskinti.

Eiga

Kartu su istorijos mokytojais, formuluojama uzduotis atsizvelgus j istorinj
konteksta (gyvenimo salygos, iSradimai, skatinantys mokslo ir technologijy
pazanga, to meto mokslinés diskusijos, svarbiausi moksliniai pasiekimai) parodyti,
kaip buvo kuriama dualistiné Sviesos prigimties teorija. Akcentuojama, kad turi
biti iSanalizuota XVII-XIX a. gamtos moksly istorija, paaiSkinama Niutono ir
Hiugenso darby jtaka $viesos prigimties teorijos plétotei bei Fuko, Herco, Planko,
Einsteino ir kt. darbai.

Dirbdami poromis ar grupése mokiniai rengia pranesSimus apie $viesos prigimties
paaiskinimg skirtingais istoriniais laikotarpiais.

Mokiniai pristato savo praneSimus iSdéstant pristatymus chronologine tvarka.
Pranesimy aptarimas.

Refleksija

Nurodykite, kokie reiSkiniai paaiSkinami remiantis korpuskuline, o kurie bangine
Sviesos teorija.

Nurodykite, kuo remiantis buvo plétojama Sviesos teorija.

Kaip chronologiskai vystési §viesos dualumo teorija?

Paaiskinkite, kaip korpuskuliné ir banginé Sviesos teorijos papildo viena kita.

Veiklos plétote

Pagrindiné
informacija ir
patarimai mokytojui

Nuorodos j informacijos Zaltinius (Zr. 2021-03-28):

History of research on light | Nature of light | Photon terrace

A Very Brief History of Light | SpringerLink

The Greatest Mistake In The History Of Physics (forbes.com)

Patariama nagrinéti, koks buvo ir kaip kito suvokimas apie tai, kas yra Sviesa
jvairiose civilizacijose, akcentuojant, kokie mokslo pasiekimai skatino keisti
susiformavusigs nuostatas.

9ir I gimnazijos klasé

Mokymo(si) turinio

tema Siailymai
28.1. Siluminiai Trumpalaikis projektas: Ekologiska Siluma.
reiSkiniai
28.2.2. Jégos Nuotoliné edukacija Kauno technikos kolegijoje ,,Fizikos gurmanai* tema ,,Jéga.

Jégos momentas. Svertas. Pusiausvyra. Masés centras®.
http://www.ktk.It/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/

28.2.1. Mechaninis
judéjimas

Nuotoliné edukacija KTK (Kauno technikos kolegijoje Techninio automobiliy
sporto Sakos Lietuvoje http://www.ktk.It/busimiems-studentams/nuotolines-
edukacijos-moksleiviams/

10 ir 11 gimnazijos klasé

Mokymo(si) turinio

tema Sialymai
29.1.1. Mechaniniai | Matematinés ir fizikinés svyruokliy periody skai¢iavimas.
svyravimai

29.1.2. Mechaninés
bangos

Aido susidarymo ir atstumo iki tolimo daikto naudojant aidg nustatymas.
Stovincios bangos. Aiskinamasi, kas yra ir kaip susidaro stovincios bangos.
Praktiskai gaunama ir stebima stovinti banga virveje, fiksuojant virvés galus,
paliekant vieng arba abu laisvus. AiSkinamasi, kuo panasios ir kuo skiriasi



https://photonterrace.net/en/photon/history/
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-31903-2_1
https://www.forbes.com/sites/startswithabang/2018/08/16/the-greatest-mistake-in-the-history-of-physics/?sh=ca7fb82554e8
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
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stovincios ir sklindancios bangos. Aptariamas stovinciy bangy susidarymas
muzikos instrumentuose.

29.2.3. Elektros
energijos gamyba
ir naudojimas.

Edukaciné¢ ekskursija | Kauno HES, Kruonio hidroakumuliacing elektring.
Edukaciné ekskursija ,,Mazosios Lietuvos hidroelektrinés*

29.3.1.
Elektromagnetiniai
virpesiai.

Edukacinés veiklos FabLab kiirybinése inzinerijos dirbtuvése.

29.3.2.
Elektromagnetinés
bangos.

Susipazinimas su radijo sporto Sakomis ir susitikimas su Lietuvos radijo sporto
federacijos (LRSF), kurios tikslas techninés kiirybos ir eksperimentiniy tyrimy
radijo rys$iy srityje skatinimas, atstovais.

Atkreipus démesj, kad elektromagnetinés bangos ilgiui trumpéjant (dazniui
did¢jant), sunkiau stebéti jos bangines savybes nors poveikis medziagai pasireiskia
kitais budais, paaiskinamas $viesos dualumas. Sviesos dualumas gali biiti aptartas
mokslo istorijos kontekste, aptariant XIX a. atliktus Sviesos tyrimo bandymus ir
eksperimentus, kurie buvo paaiskinti remiantis banginémis $viesos savybémis, o
kurie — korpuskulinémis. Si fizikos mokslo istorijos pamoka gali biiti integruota su
istorija, minint XVII a. atliktus Niutono ir Hiugenso darbus, XIX a. Fuko, Herco,
Planko, Einsteino ir kt. darbus ir kaip tuo metu aplinka skatino Siuos atradimus
padaryti. Aptariant minéty mokslininky darbus, apibréziama, kas yra Sviesos
kvantas (fotonas), kaip apskai¢iuojama jo energija.

6. Veikly planavimo ir kompetenciju ugdymo pavyzdziai

Siame skyrelyje pateikiami ilgalaikiy ir veikly ir projektiniy planavimo, kompetencijy ugdymo pavyzdziai
su nuorodomis ] Saltinius ir patarimais mokytojams.
Ugdymo proceso kokybé¢ didele dalimi priklauso nuo kokybisko edukaciniy veikly planavimo, todél svarbu

planuojant pasitelkti

integracinius rys$ius, jvairius Saltinius, netradicines aplinkas jgalinti mokinius

Jvairiapusiam ir motyvuojaniam mokymuisi. Jgyvendinimo rekomendacijose planavimo aspektai
pateikiami kaip darbo jrankis, kuris paskatinty ieSkoti naujy idéjy, netradiciniy ugdymo proceso
organizavimo formy, kurios sudaro galimybes kartu su mokiniais kurti lanksty, besimokanciyjy poreikius
ir mokymosi galimybes atitinkant; mokymosi ,.kelig“ ir siekti Bendrosiose programose apibréZty mokiniy

pasiekimy.

7 klasé

ILGALAIKIS PLANAS

Tema

Val.

sk Galimos mokiniy veiklos

Garsas |Saltiniai.

26.1.1. |Garsasirjo

1 |Tyrimas: jvairiais biidais iSgaunamas garsas,
Stebéjimas: https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU

Garso 1 |Aptariamos garso charakteristikos naudojantis simuliacija:
charakteristikos. https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-
intro_en.html
Tyrimas: Doplerio efektas
Garso sklidimas 1 |Eksperimentas: garso sklidimo jvairiomis terpémis stebéjimas
skirtingomis (galima tg patj eksperimentg stebéti 8 CRAZY experiments with
terpémis. SOUNDY!)

Steb¢jimas: kaip skiriasi garso greitis jvairiose terpése
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl_44;
beoréje erdvéje garsas nesklinda
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound



https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_44%26fbclid%3DIwAR1RGX9ryEZ6pDUMEeWNvj1nbZziRkUIbjGm7QUZoDys6DCk51CY_OgH5PM&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound
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Garso atspindys ir
uzlinkimas uz
klitties.

Eksperimentas: garso uzlinkimo uz klitities nustatymas
Aido susidarymo sglygos ir kiti garso reiskiniai
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl_95

Garso rusys.

Mokiniy pristatymai apie infragarsg ir ultragarsa

Garso reikSmé ir
poveikis gyviems
organizmams

Tyrimas ,,TriukSmo lygio matavimas mokykloje*

26.2.1.
Sviesos
reisSKini
ai

Tiesiaeigis
$viesos sklidimas.

Tiesiaeig] Sviesos sklidimg galima aiSkintis eksperimentuojant,
pavyzdziui, per lanksty vamzdelj/zarnele Zitirima j zZvakes liepsng ar
kitg taskinj (mazg) Sviesos Saltinj, sulenkus vamzdelj Saltinio
nesimato; apibréziant Sviesos spindulio sagvoka, akcentuojama, kad
pats spindulys yra nematomas, o matomi tik jo apSviesti smulkiis
kiinai, teiginys iliustruojamas lazerio spindulj apipurskiant vandeniu,
jvardijami pavyzdziai gamtoje, koncerty salése ir pan.
Prisimenamos skaidrios ir neskaidrios medziagos savybés, lankstant
skaidrig dokumenty jmaute ar didinant mikroskopavimo stikliuky
kiekj, stebima, kaip maz¢ja skaidrumas, o uzlasinus aliejaus ant
popieriaus jo skaidrumas padidé¢ja; aptariama, kodél giliai
vandenynuose karaliauja tamsa. Eksperimentuojant su neskaidriu
kiinu ir dviem zibintuvéliais, aiSkinamasi, kaip susidaro Seséliai ir
pusseséliai; aiSkinantis nuo ko ir kaip priklauso $es¢lio dydis ir forma
rekomenduojama mokiniams sukurti Ses¢liy teatra, nupiesti silueta;
prisimenami Saulés ir Ménulio uztemimai, aptarti Sestoje klas¢je, jei
yra poreikis, galima kamuoliuky pagalba imituoti Saulés ir Ménulio
uZtemimus ar nagrinéti simuliacijas, pavyzdziui,
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/; aptariama kodél
uztemimy nebiina kiekvieng ménesj, kaip dalinis Saulés uztemimas
siejasi su pusseséliu, tyrin¢jama, kada ir kur teks keliauti, norint
pamatyti visiSkg Saulés uztemima:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas2/SEatlas1921.GIF.

Sviesos
atspindys.

Nagrinéjant Sviesos atspindj ir liizimg patogu naudotis geometrinés
optikos rinkiniu. Pastaba: Mokiniams dirbant su lazeriais bitina
naudoti apsauginius akinius. Jeigu pamoka vyksta kitoje aplinkoje,
Sviesos spindulio atspindys nuo veidrodzio lyginamas su
kamuoliuko judéjimo trajektorija metant jj su vienu atsimusimu nuo
zemes, formuluojamas Sviesos atspindZio désnis, mokomasi brézti
Sviesos spindulio eiga, kai jis atsispindi, Zymeéti kritimo ir atspindzio
kampus, atliekamas tiriamasis darbas, kurio tikslas palyginti kritimo
ir atspindzio kampus. Rekomenduojama mokiniams pasiiilyti
jtraukianciy veikly, susijusiy su §viesos atspindZziu: pasigaminti
periskopa, kaleidoskopa ir pan. Tyrin¢jama kaip pasikeicia Sviesos
atspindys, kai pavirSius tampa nelygiu (lygi ir suglamZzyta folija,
vandens pavir$ius ir pan.). Stebint atvaizdus plokSciame, iSgaubtame
ir jgaubtame veidrodyje
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/Convergi
ngMirrorLab/, braizomas daikto atvaizdas plok§¢iame veidrodyje.

Sviesos ltzimas.

Tyrinéjamas lazerio spindulio sklidimas per terpiy riba: oras-stiklas,
stiklas-vanduo ir t.t. (i$ optiSkai retesnés j tankesne ir atvirksciai),
formuluojamas Sviesos lizimo désnis, mokomasi brézti Sviesos
spindulio eigg per skirtingo optinio tankio aplinky ribg ir brézinyje
zyméti kritimo, l10zio ir atspindZio kampus, atliekamas tyrimas, kurio
tikslas palyginti kritimo ir lizio kampus; stikle ar vandenyje



https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_95%26fbclid%3DIwAR3N3ym2GkLZv-S6PGIwEHty9HHWTwx_jf94Yh8ImuVx6EyI3JBtuHrHneY&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas2/SEatlas1921.GIF%E2%80%AF
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
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eksperimentiskai gaunamas visiSkasis atspindys Reflection and
refraction of colored light in water air surface 2, varying incidence
angle

susipazjstama su visiSkojo atspindzio reiskiniu, Sviesolaidziais,
atliekamas tyrimas:

Total Internal Reflection

Atlikti realiis bandymai lyginami su virtualiais bandymais:

Bending Light

Aptariamas optinio kabelio taikymas:

Optical fiber cables, how do they work? | ICT #3
Rekomenduojama mokiniams internete susirasti eksperimenty,
susijusiy su Sviesos atspindziu, luzimu, visisku atspindziu ir klas¢je
pasidaryti Sviesy Sou.

Zitirint animacija, aiskinamasi, kaip susidaro mirazas dykumoje arba
menama bala ant kelio karsta vasaros dieng:

Total Internal Reflection and Its Applications

Apsvieta.

Stebima, kaip apSvieta keiciasi kei¢iant §viesos $altinio atstuma nuo
stalo; lygindami skirtingus Sviesos $altinius, aiSkinamasi, kas yra
Sviesos stipris, jo matavimo vienetas;

I savo iSmanuyjj jrenginj jsidiege programéle Science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal, mokiniai mokosi
matuoti apsvietg, aiSkinasi, kokie yra matavimo vienetai, pasitikrina
ar jy darbo viety namuose ir mokykloje, skirtingy patalpy apSvieta
atitinka higienos normas (https://e-

seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.404809/asr 6 skyrius).
Pastaba: matuojant i$maniaisiais jrenginiais mokiniai gali susidurti
su nesisteminiais matavimo vienetais:
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/It-LT/illumination/

26.2.2.
Optiniai
prietais
ai

Lesiai. LeSiais
gauti daikto
atvaizdai.

Apzitrint glaudZiamajj ir sklaidomajj 1¢§j, aiSkinamasi, kas yra leSiai
ir kokie jie biina; bandant sufokusuoti Sviesos srautg ] mazg taskelj,
i8siaiSkinama, kuo skiriasi glaudZiamasis ir sklaidomasis l¢sis,
atkreipiamas démesys, kad naudojant skirtingo kreivumo leSius,
sufokusuotas taskelis susidaro skirtingais atstumais, jvardijama, kad
tai yra zidinio nuotolis. Atliekamas tyrimas, kurio tikslas —
glaudziamaisiais lgSiais gauti skirtingus daikto atvaizdus (padidinta,
sumazintg, tokio paties dydzio bei gauti toli esancio objekto (medzio,
boksto) atvaizda ekrane, lyginant gautus atvaizdus, mokiniai
issiaiskina, kad atvaizdai biina ne tik skirtingo dydzio bet ir
apversti/neapversti, tikrieji/menamieji (lupos pavyzdys),
skaiciuojamas l¢Sio didinimas; aiSkinamasi spinduliy eiga per l¢sius,
pasinaudojant simuliacijomis, pavyzdZiui,
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html,
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-
and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive,
braizomi atvaizdai leSiuose. Mokiniams rekomenduojama
pasigaminti kamera obscurg: https://blackcreek.ca/how-to-make-
your-own-camera-obscura/, kamera gautas vaizdas palyginamas su
tyrimo metu gautu tolimo objekto atvaizdu, aiSkinamasi §viesos

spindulio eiga.

Optiniai
prietaisai.

Apzitrimi zitironai, fotoaparatas, mikroskopas, aiSkinamasi, kur,
kiek ir kokiy lgsiy yra prietaise, koks atvaizdas ir kur susidaro, kokia



https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://www.youtube.com/watch?v=NAaHPRsveJk
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=jZOg39v73c4
https://www.youtube.com/watch?v=E1RXq70SvnE&t=303s
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
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spinduliy eiga. Mokiniai gali parengti pristatyma apie pasirinkta
prietaisg.

Prisimenant bandyma apie lgSiu sufokusuotg Sviesos srauta,
aiSkinamasi, kodé¢l negalima zitiréti j Saule pro ziiironus, kuo gali
biiti pavojingas fotoaparatui tiesioginis Saulés paveikslavimas.

Teleskopai.

Palyginami refraktorius ir reflektorius (prisimenami jgaubti
veidrodziai), mokomasi nutaikyti teleskopa i uz lango tolumoje
esant] objekta, esant galimybei mokomasi teleskopu stebéti objektus
naktiniame danguje, neturint teleskopo:
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-
telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl
=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html

Aptariami ir kitokie teleskopai, atkreipiant démesj, kad teleskopai
registruoja ne tik regimaja Sviesa
(https://en.wikipedia.org/wiki/List_of telescope_types),
susipazjstama su jy vystymosi istorija nuo Galiléjaus iki Hablo (angl.
k. Hubble) (http://www.historyoftelescope.com/telescope-
history/telescope-timeline/_,
http://www.telescopenerd.com/telescope-timeline.htm_,
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope,
https://hubblesite.org/ ). Nagrinéjant dangaus matymo aprépties
18plétima panaudojant observatorijas ir palydovus galima naudoti
Siuos Saltinius: https://rpubs.com/Cowboy2718/512566,
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-
the-world/, https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-
earth-comparison.html,
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=111
82, https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-
satellites-timeline. Apibtidinama kaip matomas vaizdas priklauso nuo
objekty prigimties, dydZio ir atstumo iki Zemés

AKkis.

Nagrin¢jama akies sandara ir vaizdo susidarymas sveikoje akyje,
prisimenamas lgSiu gaunamas tolimo objekto atvaizdas. Mokiniai,
besidomédami Seimos nariy, klasés draugy akiniais (kokiu tikslu
nesioja, kokie yra akiniy stiklai) jvardija trumparegyste ir
toliaregyste, nustato, kad trumparegiai nesioja sklaidomuosius, o
toliaregiai — glaudziamuosius lgsius, aiskinamasi, kur susidaro
atvaizdas trumpareggje ir toliarege¢je akyje be akiniy ir su akiniais;
iSsiaiskinama, kad akiniai skiriasi lauziamaja geba (skirtingos
dioptrijos), o dioptrija — tai lesio lauziamosios gebos matavimo
vienetas, kuris nurodomas su zenklu ,,+* (glaudziamieji) ir ,,—
(sklaidomieji). ISsiaiSkinama, kad kuo mazesnis lesio zidinio
nuotolis, tuo didesné jo lauziamoji geba, esant galimybei, palyginami
skirtingy dioptrijy akiniai.

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

VEIKLOS TEMA: Sviesos atspindZio tyrimas

Veiklos tikslas | ISsiaiskinti §viesos atspindzio désnj

reisSkiniai)

Zinios (sgvokos, | Sviesos spindulys, Sviesos atspindzio désnis, kritimo ir atspindzio kampai

Gamtamoksliniai |Jvardija Sviesos atspindZio désnj ir nurodo kur jis pasireiSkia.
pasiekimai Pavaizduoja Sviesos atspind] grafiskai.
Brézinyje pazymi ir palygina kritimo ir atspindzio kampus.



https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_telescope_types
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/
http://www.telescopenerd.com/telescope-timeline.htm
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope
https://hubblesite.org/
https://rpubs.com/Cowboy2718/512566
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline
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Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir gebéjimus, tinkamai pasirenka strategijas,
prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus; jsivertina patirtj ir pazanga; kelia
tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazanga; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, matavimo
vienetus.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

tyrimas, steb&jimas

Priemonés

Lazeris, veidrodziai, geometrinés optikos rinkinys, folija

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

»Saulés zuikuciai* arba bandymas lazerio spindulj nukreipti j taikinj: klasés gale
itvirtinamas lazeris, lentoje nubraizomas taikinys, mokiniai su veidrodziais turi
nutaikyti spindulj j taikinj.

Eiga

Nagrin¢jant Sviesos atspindj ir lizima patogu naudotis geometrinés optikos rinkiniu.
Rekomenduojama Sviesos spindulio atspindj nuo veidrodzio palyginti su kamuoliuko
judéjimo trajektorija metant jj su vienu atsimuSimu nuo Zemés. Stebint Sviesos
spindulio kelig ir kamuoliuko trajektorija formuluojamas §viesos atspindzio désnis,
mokomasi brézti Sviesos spindulio eiga, kai jis atsispindi, zyméti kritimo ir atspindzio
kampus, atlieckamas tiriamasis darbas, kurio tikslas palyginti kritimo ir atspindzio
kampus. Tyrinéjama, kaip pasikeiia §viesos atspindys, kai pavirSius tampa nelygiu
(lygi ir suglamzyta folija, vandens pavirSius ir pan.).

Refleksija Kokiuose prietaisuose naudojami veidrodziai?
Kode¢l kamuoliuko judéjimo trajektorija galima palyginti su Sviesos spindulio eiga
atliekant bandyma su vienu veidrodZiu?
PaaiSkink, kam kaleidoskope naudojami veidrodZiai.
Nubraizyk periskopo schemg ir paaiskink veidrodziy iSdéstyma jame.
Veiklos plétot¢ | Galima mokiniams pasitilyti jtraukianc¢iy veikly, susijusiy su Sviesos atspindziu:
pasigaminti periskopa, kaleidoskopa ir pan.
Pagrindiné Dirbant su lazeriais biitina naudoti apsauginius akinius.
informacija ir https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
patarimai
mokytojui

VEIKLOS TEMA: Garsas ir jo Saltiniai

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti, kas gali buti garso Saltiniu

Zinios (sgvokos,

Virpantis kiinas, daleliy sutankéjimas ir iSret€jimas

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai |Ivardija, kas yra garsas, garso Saltinis

pasiekimai Nurodo kaip garsas sklinda
Pavaizduoja kaip terpe sklinda garsas (pasikartojantis daleliy sutankéjimas ir
iSretéjimas)

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir gebé&jimus, atpazjsta prieZasties ir pasekmés rysius,

tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus;
jsivertina patirt] ir pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazangg; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.



https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
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Kirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Tyrimas

Priemonés 2 vienkartiniai puodeliai, 2-5 metry valas arba virvelé
Tikroveés Kaip veikia skirtingi muzikos instrumentai?
kontekstas

Eiga

Mokiniai pasigamina telefong 1§ vienkartiniy puodeliy ir valo / virvelés.
I vieng puodelj kalbant kitame girdimas garsas, nes jis sklinda tarp puodeliy jtemptu
valu.

Refleksija Sugalvok ir ivardyk bent penkis veiksmazodzius, kurie nusako garsg ir nurodyk

kurie kiinai skleidzia $iuos garsus.

Kodél skrendant vabzdziams girdimas zyzimas?

Pateik po 2 gamtiniy ir dirbtiniy garso Saltiniy pavyzdZius ir paaiskink, kaip
kiekvienu atveju susidaro garsas.

Kodél skambant vienam kamertonui pradeda skambéti ir kitas, esantis per tam tikrg
atstuma, kai abejy kamertony dézutés atsuktos viena j kitg atvirais galais?

Veiklos plétot¢ | Galima tirti kamertong kaip garso Saltinj, ,,uzrasyti* garsa popieriaus lape pritvirtinus
1 dazus pamerktg ir prie kamertono pritvirtinta plunksnele arba suodZiais padengtame
stikle pritvirtinus prie kamertono adata.

Mokiniai 1§ dézutés ir guminiy juosteliy gali pagaminti gitaros prototipa ir virpindami
skirtingg skai€iy guminiy juosteliy jvertina iSgaunamg garsa.

Pagrindiné Galima stebéti jvairius eksperimentus 8 CRAZY experiments with SOUND!

informacija ir Galima pateikti mokiniams paveiksléliy su garso Saltiniais ir paprasyti nurodyti

patarimai kiinus, kurie skleidzia garsa, paaiskinti, kaip kiekvienu atveju susidaro garsas.
mokytojui
8 klasé

ILGALAIKIS PLANAS

Tema \gsl' Galimos mokiniy veiklos
27.1.1. Atomo Atomo modelio raida. 1 | Projektas ,,Kaip kito atomo modelis nuo Tomsono
sandara Rezerfordo bandymas. iki Siy dieny*.
Jonai. Jonizavimas Sviesa, | 2 |Ivairiy atomy ir jony modeliy kiirimas (naudojant
Siluma. tam skirtg rinkinj arba virtualig aplinkg
Build an Atom)
27.1.2. Alfa, beta, gama 1-2 | Projektas ,,Jonizuojancios spinduliuotés Saltiniai*

Radioaktyvumas

spinduliuoté.

Radioaktyviyjy izotopy 1

savybeés
Radiacin¢ tar$a ir 1 |Projektas ,,Jonizuojancios spinduliuotés nauda ir
apsisaugojimo nuo jos zala gyviems organizmams®.
biidai.
27.1.3. Atomy Branduoliy skilimas ir 1-2 | Vaizdo jraso
virsmai sintezé http://www.technologijos.It/n/mokslas/fizika/S-

81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-



https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw&t=9s&ab_channel=GoExperimental
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video%C2%A0
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video%C2%A0

42

ateityje-zmonija-pasigamins-enerqgijos-Video
perzilra ir aptarimas

Subatominés dalelés

CERN ir jo vykdomos
programos.

Virtuali ekskursija po CERN‘a
https://visit.cern/exhibitions.

Informacijos rinkimas i§ mokytojo nurodyty
Saltiniy.

Temos apibendrinimas

1-2

Mokiniy projekty pristatymas ir aptarimas.

VU TFAI paskaitos
https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-fizikos-sklaidos-
grupe#paskaitos

27.2.1. Visata ir
jos evoliucija

Visatos atsiradimas, jos
sandara (zvaigzdés ir jy
planetos, tikai, galaktikos,
galaktiky spieciai ir kt.) ir
vystymasis (plétimasis).

Projektiniai darbai: ,,ZvaigZdés ir ju planetos*,
,,Ukai“, ,,Galaktikos ir jy spie¢iai‘.

VU TFAI paskaita: ,,Didysis Sprogimas ir CERN
Didysis hadrony greitintuvas® Registracijg j
paskaitg

dalyvavimas virtualiose ekskursijose.

Paskaitos Vilniaus Planetariume.

Zvaigzdziy atsiradimas ir
Jju mirtis. Supernovy ir
juodyjy skyliy
susidarymas.

1-2

Projektiniai darbai ,,Zvaigzdziy evoliucija®,
»Supernovy susidarymas®, ,,Juodosios skylés*

Gyvybés egzistavimo
kitose planetose
galimybés.

Diskusija ,,Ar mes vieni Visatoje?*.
Ivairiy gyvybés formy modeliavimas atsizvelgiant
1 skirtingy planety fizines salygas.

Planety prie kity
zvaigzdziy paieSka
tranzito metodu.

Virtualus ir realus planety stebéjimas.

Temos apibendrinimas

Ekskursija | Moléty observatorijg ir / ar
Etnokosmologijos centra.

27.3.1. Elektros
Kriiviai ir ju
saveika

Laidininkai ir izoliatoriai.

Filmuotos medziagos ,,9-Elektros-sroveés-
laidininkai-ir-izoliatoriai-Video* perzitra ir
aptarimas.

Tyrimas: ,,Skirtingy medziagy elektrinis
laidumas*.

Kiny jelektrinimas.

Kiny jelektrinimo ir kriivio tvermés désnio
tyrin¢jimas.

Kondensatoriai.

2-3

Tyrimas: kaip kondensatoriaus talpa priklauso
nuo jo geometriniy matmeny.
Uzdaviniy sprendimas.

Elektrinis laukas.

1-2

Elektrinio lauko savybiy tyrimas.
Kokybiniy uzdaviniy sprendimas.

27.3.2. Nuolatiné
elektros srové

Elektros srové metaluose.

Sroveés stiprio | = g/t ir jtampos U = A/q
apskaiciavimas.

Laidininko varza. 2 | Tyrimas ,,Laidininko varZos priklausomybé nuo
matmeny ir medziagos*®.
Uzdaviniy sprendimas.

Omo désnis grandinés 2 | Tyrimas ,,Srovés stiprio priklausomybé nuo

daliai.

jtampos ir laidininko varzos®.
Uzdaviniy sprendimas.



http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video%C2%A0
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video%C2%A0
https://visit.cern/exhibitions
https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos
https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos
https://form.jotformeu.com/73436121345349
https://form.jotformeu.com/73436121345349
https://www.youtube.com/watch?v=3HWU4K4w7a8
https://www.youtube.com/watch?v=3HWU4K4w7a8
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Elektrinés grandings.

56

Praktinis darbas ,,Laidininky jungimas*
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_v
eiklu_aprasai/78.html

Praktinis darbas ,,Paprasc¢iausiy elektros grandiniy
tyrimas‘
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_v
eiklu_aprasai/80.html

Praktinis darbas ,,Elektros srovés Saltiniy
jungimas‘

https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_v
eiklu_aprasai/79.html

Praktinis darbas ,,Nuosekliojo laidininky jungimo
tyrimas‘.

Praktinis darbas ,,Lygiagreciojo laidininky
jungimo tyrimas*

Uzdaviniy sprendimas.

Elektros srovés 1 | Tyrimas ,,Elektros srovés magnetinis, Siluminis,

magnetinis, Siluminis, cheminis poveikis®.

cheminis poveikis. Informacijos apie magnetinio, Siluminio,
cheminio srovés poveikio taikymga praktikoje.

Elekros srovés darbas ir | 2-3 | Tyrimas ,,Energijos virsmai elektros grandinéje®.

galia. https://www.vedlys.smm.It/5_8_klasiu_pamoku_v
eiklu_aprasai/81.html
Uzdaviniy sprendimas.

Elektros energijos 2 |PraneSimy rengimas: ,,Elektros saugikliai, jy

vartojimas. paskirtis®, ,,Elektros skaitikliai*, ,,Kaip taupyti
elektros energija?*, ,,Budé¢jimo rezimu veikianciy
elektros prietaisy energijos sanaudos*
Tiriamasis darbas ,,Mano Seimos elektros
prietaisy sunaudojamos energijos analizé®.
Skrajutés / lankstinuko apie elektros energijos
taupymo buidus parengimas.

Elektros srovés poveikis 1 |PraneSimo parengimas ,,Elektros sroves poveikis

gyviems organizmams. gyviesiems organizmams®, ,,Elektriniai reiskiniai,
vykstantys gyvuosiuose organizmuose®, ,,Kaip
apsisaugoti nuo elektros sukeliamy traumy?*

27.3.3. Elektros | Elektros sroveé jvairiose 5-6 | Vaizdo medziagos perzitira: superlaidumas
sroveé terpése terpése. www.youtube.com/watch?v=PXHczjOg06w

Projektas ,,Elektros srovés skirtingose terpése
taikymas®.

Fotosrove. 2 |Fotosrovés atsiradimo sglygy naudojant
fotoelementus tyrimas.

Fotoelementai. 1 | Pranesimas ,,Fotoelementai ir jy taikymas®

Temos apibendrinimas 1 |Apklausa

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI
VEIKLOS TEMA: Atomo sandara

Veiklos tikslas

Issiaiskinti atomo sandarg

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Atomas, branduolys, protonai, neutronai, elektronai, elektros kriiviai ir jy sgveika



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/78.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/78.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/79.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/79.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/81.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/81.html
http://www.youtube.com/watch?v=PXHczjOg06w
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Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra protonai, neutronai ir elektronai
Nurodo kaip vienas kitg veikia vienody Zenkly kriviai..
Prognozuoja kaip ir kodél judés alfa dalelé artéedama prie branduolio

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir geb¢jimus, tinkamai pasirenka strategijas,
prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus; jsivertina patirtj ir pazanga; kelia
tolesnius mokymosi tikslus.

SESG - bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazangg; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kiarybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius.

Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Stebéjimas, modeliavimas

Priemonés

Rezerfordo bandymo simuliacija:
1. https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom
modely&Il=en
2. https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_r
utheford&Il=en

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Kaip issiaiskinami dalykai, kurie yra nematomi? Kaip issiaiskinta, kad atomo
viduryje yra branduolys, o aplink ji skrieja elektronai? Kaip Rezerfordui pavyko
»pamatyti“ tg branduolj?

Eiga

Prisimenama atomo sandaros aiSkinimo istorija (1 nuoroda)

Pasinaudojant simuliacija (2 nuoroda), kei¢iama alfa dalelés padétis branduolio
atzvilgiu ir stebima trajektorija.

Aiskinamasi, kod¢l artéjant prie aukso branduolio alfa dalelés trajektorija vis labiau
nukrypsta (mokiniai turéty jvardinti vienaraisiy kriviy sgveika).

Kadangi kiaurai aukso atomg nepraeina tik maZza dalis alfa daleliy, daroma iSvada,
kad branduolio matmenys yra labai maZzi palyginus su visu atomu

Refleksija

IS kokiy daleliy sudarytas atomo branduolys?

Kuo remiantis galima daryti iSvada, kad teigiamas kriivis yra sutelktas atomo
viduryje?

Sudaryk minc¢iy Zemélapj apie atomo sandarg.

Kodél Rezerfodas bandymui naudojo alfa daleles ir plong aukso folija?

VEIKLOS TEMA: Atomy, jony ir izotopy modeliavimas

Veiklos tikslas

Sukurti (pagaminti) konkretaus atomo model; ir i$siaiskinti, kaip atomas virsta jonu
ir, kuo skiriasi izotopai

Zinios (sgvokos,

Atomas, elektronas, protonas, neutronas, izotopas, teigiamas jonas, neigiamas jonas,

reiskiniai) elementarus kriivis, jonizacija

Gamtamoksliniai |Jvardija, kas yra atomas, izotopas, jonas

pasiekimai Nurodo protony, neutrony ir elektrony skai¢iy konkreciame atome
Pavaizduoja atomo, teigiamo ir neigiamo jony sandarg
Palygina to paties cheminio elemento izotopus

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir gebéjimus, tinkamai pasirenka strategijas,

prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus; jsivertina patirtj ir pazanga; kelia
tolesnius mokymaosi tikslus.

SESG -reflektuoja asmening pazangg; jvardija savo stiprybes i r tobulintinas sritis.
Kirybiskumo — kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_modely&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_modely&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_rutheford&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_rutheford&l=en
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Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sagvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.
Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas modeliavimas

Priemonés Atomo modeliy kiirimo rinkinys arba simuliacija Build an Atom

Tikrovés Kam reikalingi oro valytuvai-jonizatoriai, plauky dziovintuvai su oro jonizavimo
kontekstas funkcija?

Izotopy taikymas medicinoje (pvz., jodo izotopai skydliaukés, inksty tyrimui), Zemeés
ikyje

Eiga

Mokiniai pasidalija j grupes.

Prisimenama atomo sandara.

Mokiniai burty keliu iSsirenka, kurio atomo modelj kurs.

Kuriamas modelis (kiekvienas mokinys kuria individualiai)

Modeliai pristatomi ir aptariami grupése.

Grupése mokiniai aptaria, kaip Sie atomai galéty pavirsti izotopais ir teigiamais ar
neigiamais jonais, sukuria jony ir izotopy modelius ir pademonstruoja juos kitoms
grupéms.

Aptariami sukurti modeliai.

Refleksija

1 uzduotis (slenkstinis lygmuo) Palygink vario ir aukso atomus. (vietoj daugtaskiy
raSyk zodZius daugiau, maziau). Vario atomas turi ... elektrony, negu aukso atomas.
Aukso atomas turi ... neutrony, negu vario atomas. Aukso atome elektrony skaicius ...
protony skaiciui.

2 uzduotis (patenkinamas lygmuo). Duotas atomo sandaros pieSinys. Pataisyk
paveiksleélj taip, kad jame biity pavaizduotas teigiamas (neigiamas) jonas. Kuo
skiriasi teigiamas jonas nuo neigiamo jono?

I8 duoty paveiksléliy iSrink tuos, kuriuose pavaizduoti to paties cheminio elemento
izotopai.

3 uzduotis (pagrindinis lygmuo) Nupiesk atoma, kuris turéty tiek elektrony, kiek
raidziy yra Tavo varde. Kaip vadinasi §is cheminis elementas? Kuo pavirs §is atomas,
jei 1§ jo atimsim vieng elektrong? Nupiesk, kaip galéty atrodyti §io cheminio
elemento izotopas?

4 uzduotis (aukstesnysis [ygmuo). PaaiSkink, kod¢l atomas yra elektriskai neutralus.
Ar galima jvardyti cheminio elemento pavadinima Zinant tik protony skaiciy?
elektrony skaiciy? neutrony skaiciy? Pagrisk savo atsakymus.

Veiklos plétote

Galima pasitlyti sukurti pasakg apie atomus ir jonus ,,Vieng kartg gyveno teigiamas
jonas, vardu...*

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Modeliy kirimui galima naudoti plastilino ar modelino rutuliukus ir danty
krapstukus.

Kuo naudingas oro jonizavimas https://www.interjeras.lt/naujiena/oro-jonizacija-
nauda-ar-mitas

VEIKLOS TEMA: ZvaigzdZiy evoliucija

Veiklos tikslas

I8siaiskinti zvaigzdziy, kuriy masé 8 kartus mazesné uz Saulés mase, 8 kartus didesné
uz Saulés mase ir nykStukinés Zvaigzdés evoliucija.

Zinios (sgvokos,
reisSkiniai)

Zvaigzdés evoliucija, zvaigzdédara, pagrindiné seka, raudona milzine, zvaigzdziy
mirtis, tarpzvaigzdiné medziaga, pulsaras, juodoji skyl¢, termobranduoliné reakcija,
vandenilio jungimosi reakcija, Serdis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra zvaigzdés evoliucija, zZvaigzdédara, pagrindiné seka, raudona
milzing, zvaigzdziy mirtis, tarpzvaigzdiné medZziaga, pulsaras, juodoji skyle,
termobranduoliné reakcija, vandenilio jungimosi reakcija, Serdis.



https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://www.interjeras.lt/naujiena/oro-jonizacija-nauda-ar-mitas
https://www.interjeras.lt/naujiena/oro-jonizacija-nauda-ar-mitas
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Nurodo: zvaigzdziy evoliucijos etapus; kad visos zvaigzdés susidaro i$ tos pacios
tarpzvaigzdinés medziagos tuo paciu principu; kad visose zZvaigzdése vyksta
termobranduolinés vandenilio jungimosi reakcijos; kad zvaigzdziy gyvavimo trukmé
ir galutinis termobranduoliniy reakcijy produktas priklauso nuo zvaigzdziy masés;
kad zvaigzdziy ,,mirties* rezultatas priklauso nuo to, kaip greitai vyko
termobranduolinés reakcijos ir koks galutinis Siy reakcijy produktas.

Palygina zvaigzdziy, kuriy mas¢ 8 kartus mazesné uz Saulés mase, 8 kartus didesné
uz Saulés mase, nykstukinés zvaigzdés ,,mirties* rezultata.

Prognozuoja, kas atsitiks su Saulés sistema Saulei ,,mirus®.

Kompetencijos

Pazinimo — kelia probleminius klausimus; klasifikuoja, lygina objektus, procesus,
reiskinius; sieja skirtingy moksly Zinias  visuma.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija; reflektuoja asmening pazanga; kelia
tolimesnius mokymosi tikslus.

Kirybiskumo — tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas Zinias ir gebéjimus.
Pilietiskumo — skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios;
pasirenka patikimus informacijos Saltinius.

Komunikavimo - tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas; atsirenka reikiamg jvairiais
biuidais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy; lygina, kritiSkai vertina, klasifikuoja,
interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija; tinkamai cituoja; tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé

IKi 1 ménesio savarankisko darbo ir 1 pamoka darby pristatymams

Veiklos tipas

Informacijos analizé ir pristatymo parengimas

Priemonés

Ivairtis informaciniai $altiniai

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Aptariama, kad gamtoje ir visuomenéje vykstantys reiSkiniai turi pradZig (gimimas) ir
pabaigg (mirtis).

Eiga

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé dviejy-trijy savaiciy bégyje turi
susirinkti medziagg ir paruosti pristatymag apie nurodytos masés zvaigzdés evoliucijg.
Susirinkta medziagg mokiniai per pamoka pateikia kaip prane$ima, savo sukurtg
filmuka, Zvaigzdédaros procesus suvaidina, atvaizduoja Sokiu ir panasiai.

Pranesimy ISskirti keturi Zvaigzdziy evoliucijos etapai.
vertinimo Parodyta, kad visos Zvaigzdés susidaro 18 tos pacios tarpzvaigzdinés medziagos tuo
Kriterijai paciu principu.
PaaiSkinta, kad visose zvaigzdése vyksta termobranduolinés vandenilio jungimosi
reakcijos.
Paaiskinta, kad zvaigzdziy gyvavimo trukmeé ir galutinis termobranduoliniy reakcijy
produktas priklauso nuo zvaigzdziy masés.
Paaiskinta, kad zvaigzdziy ,,mirties* rezultatas priklauso nuo to, kaip greitai vyko
termobranduolinés reakcijos ir koks galutinis $iy reakcijy produktas.
Aiskinant zvaigzdziy evoliucijg panaudotos zinios apie jéga, slégj, dujy plétimasi,
temperatiira.
Pristatymas aiSkus, suprantamas.
Kalba taisyklinga.
Atsizvelgta ] adresatg.
Pasirinkti patikimi informacijos Saltiniai.
Pateiktas Saltiniy sarasas.
Veiklos plétote | Sukurti filmukai, Sokiai, vaidinimai pateikiami meninés raiskos konkursams.
Patarimai Reikeéty kelis kartus priminti apie uzduotj, patikrinti kaip ji vykdoma, pateikiant
mokytojui klausimus ar prasant pateikti tarpinius veiklos rezultatus. Pateikiant uzduotj ir

primenant apie jos vykdyma, akcentuoti, svarbiausius rezultatus.
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VEIKLOS TEMA: Skirtingy medzZiagy elektrinio laidumo tyrimas

Veiklos tikslas

Jungiant paprasciausias elektrines grandines iSsiaiskinti, kaip pagal elektrinj laiduma
skirstomos medziagos.

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Elektros kruvis, elektros kriiviy sgveika, elektros sroveé, elektros srovés kryptis,
elektriné granding, diodas elektrinés grandinés schema, laidininkai ir izoliatoriai.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra elektros kruvis, ka vadiname elektros srove
Nurodo elektros srovés tekéjimo krypt;.

Pavaizduoja, kaip sujungiami elektros imtuvai j grandine.
Palygina jvairiy medziagy elektrinj laiduma.

Ivardija elektros srovés tekéjimo pozymius.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir geb&jimus, atpaZzjsta priezasties ir pasekmés rysius,
tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus;
isivertina patirt] ir pazangg; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmenine
pazangg; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Tyrimas

Priemonés

Mokomieji elektronikos rinkiniai, trintukas, raktas, moneta, popierius, piestuko
grafito Sirdelé (ar Kiti daiktai).

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Buityje naudojame daug elektriniy prietaisy. Visi laidai yra metaliniai, bet padengti
izoliatoriais. Kodél taip daroma?

Eiga

Suformuluoti hipoteze d¢l tiriamy medziagy elektrinio laidumo.
NubraizZyti elektros granding su lempute schemg ir surinkti granding.
Iterpiant vis kita medziagg iSsiaiSkinti, ar ji yra laidi elektros srovei.
ISsiaiskintg informacijg pateikti lenteléje ir padaryti iSvadas.

Refleksija Pirmasis pasiekimy lygmuo
Pateik laidziy ir nelaidziy elektros srovei medziagy pavyzdziy.
Antrasis pasiekimy lygmuo
Nubraizyk paprasto zibintuvélio elektros grandines schemg ir jvardyk panaudotus
sutartinius Zenklus.
Treciasis pasiekimy lygmuo
Paaiskink, kuo skiriasi elektros srovei laidzios ir nelaidZios medziagos.
Ketvirtasis pasiekimy lygmuo
Paaiskink, kode¢l elektriky naudojamy prietaisy rankenos yra dengiamos plastiky.
Veiklos plétote | Kity elektros grandinés elementy naudojimas (rezistoriai, Sviesos diodai, skambuciai
ir kt.) jungiant elektros grandines.
Pagrindine https://www.vedlys.smm.It/5_8_ klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
informacija ir
patarimai

mokytojui



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
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Tema

Galimos moKkiniy veiklos

28.1.1. Vidiné
energija

Siluminis judéjimas.
Vidin¢ energija.

Brauno judéjimo stebéjimas per mikroskopa,
difuzijos steb¢jimas Saltame ir karStame vandenyje.

Vidinés energijos kitimo
budai.

Vidinés energijos kitimo atliekant darbg ir
perduodant §ilumg bandymai: Slifuojamas medzio
gabalélis, lankstoma viela, Sildomas vanduo
virdulyje.

28.1.2.
Medziagos
buseny
kitimas

Silumos perdavimo biidai.

Ivairiy medziagy Silumos laidumo tyrimas, Silumos
perdavimo konvekcijos ir spinduliavimo biidais
bandymai.

Silumos kiekis.

34

Tyrimai: vienodos masés skirtingy skysc¢iy
temperattiros pokycio tyrimas perduodant vienoda
silumos kiekj; skirtingos masés to paties skys¢io
temperattiros pokycio tyrimas perduodant vienoda
Silumos kiekj; metalo savitosios $ilumos nustatymas.
Uzdaviniy sprendimas taikant Silumos kiekio
formulg.

Kuro degimo Siluma.

1-2

Duomeny analize: jvairiy rii$iy kuro degimo Silumos
palyginimas, kuro ekonomiskumo ir ekologiskumo
vertinimas.

Uzdaviniy sprendimas taikant kuro degimo Silumos
formulg.

Lydymasis ir kietéjimas.

Tyrimas: ledo lydymosi temperatiiros ir savitosios
lydymosi Silumos nustatymas; vaSko ir parafino
lydymosi palyginimas.

Uzdaviniy sprendimas taikant lydymosi (kietéjimo)
Silumos kiekio apskai¢iavimo formulg.

Garavimas, virimas,
kondensacija.

2-3

Vandens virimo steb¢jimas ir proceso apraSymas.
Tyrimas: vandens virimo temperatiros
priklausomyb¢ nuo aplinkos slégio.

Projektas: nuo ko priklauso garavimo greitis.
UZzdaviniy sprendimas taikant garavimo
(kondensacijos) Silumos kiekio apskaic¢iavimo
formulg.

Silumos balanso lygtis ir
jos taikymas.

2-3

Tyrimas: Silumos kiekiy palyginimas maisant $altg ir
karStg vanden;.
Uzdaviniy sprendimas.

Vidaus degimo variklis.

Vidaus degimo variklio modelio nagrin¢jimas.
Projektas: Mazinkime CO2 pédsaka kelyje 1
mokykla.

Garo turbina.

Garo turbinos modelio nagriné¢jimas.
Modeliavimas: Veikiancio garo turbinos modelio
gamyba.

Uzdaviniy sprendimas taikant Siluminiy varikliy
naudingumo koeficiento formulg.

Skyriaus apibendrinimas
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28.2.1.
Mechaninis
judéjimas

Mechaninis judéjimas.

1-2

Mechaninio judéjimo rusies nustatymas nagrin¢jant
judancio skyscio lasintuvo paliktus pédsakus,
nuozulnia plok§tuma judancio rutuliuko judéjima
naudojant stroboskopa.

Mechaninis judéjimas nagrinéjimas naudojant
simuliacija:
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-
motion-basics

Poslinkis.

Tyrimas: poslinkio dydzio nustatymas ktinui judant
Jvairiomis trajektorijomis

Judéjimo rasys.

Nagrinéjamos judéjimo risys naudojant simuliacijg:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/motio
n-2d

Kelio, judéjimo greicio ir
laiko apskaiCiavimas.

Uzdaviniy sprendimas

Laisvasis kiiny kritimas.

Laisvojo kiiny kritimo analizé naudojant
simuliacijas: Projectile Motion

Grafinis tiesiaeigio
judéjimo vaizdavimas.

Greicio, kelio ir koordinatés priklausomybés nuo
laiko grafiky braizymas ir analize.

Jud¢jimas apskritimu.

Tyrimas: judancio apskritimu rutuliuko periodo,
daznio, greicio, icentrinio pagreicio, kampinio
grei¢io nustatymas

Planety judéjimas.

Nagrin¢jami Keplerio désniai naudojant simuliacijas
ir vaizdo medziaga:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ladybug-
motion-2d/latest/ladybug-motion-
2d.html?simulation=ladybug-motion-2d

KEPLER'S LAW OF PLANETARY MOTION
KEPLER'S LAWS (Animation)

28.3.2. Jégos

Jega.

Skirtingy jégy poveikio steb¢jimas ir aptarimas,
grafinis jégy vaizdavimas.

Masé. Masés centras.

Praktikos darbas ,,Masés centro nustatymas*

Trinties ir tamprumo
jégos.

Tyrimas: nuo ko priklauso trinties jéga.

Vaizdo medziagos perzitra Trintis || Dabar zinai #
01

Praktikos darbas ,,Dinamometro gradavimas*
Tyrimas: spyruoklés tamprumo jégos priklausomybé
nuo absoliutinio pailgéjimo
https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_vei
klu_aprasai/56.html

Laisvojo kritimo pagreitis.

Vaizdo medziagos perziiira (,,Mokslo sriuba“) Fizika
prie kavos: Kaip veikia silpniausia 1§ gamtos jégy -
gravitacija? | dalis

Vaizdo medziagos perziiira Gravitacija | 8 klasé
(Fizika)

Jégy atstojamoji.

1-2

Uzdaviniy sprendimas

28.2.3.
Saveikos
désniai

Inercija

Inercija, (inercijos désnis) vaizdo medziagos
perzitira Inercijos désnis
Minciy Zemélapis ,,Inercijos pavyzdziai aplink mus*



https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ladybug-motion-2d/latest/ladybug-motion-2d.html?simulation=ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ladybug-motion-2d/latest/ladybug-motion-2d.html?simulation=ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/ladybug-motion-2d/latest/ladybug-motion-2d.html?simulation=ladybug-motion-2d
https://www.youtube.com/watch?v=N5a9npp0Qbw&ab_channel=7activestudio
https://www.youtube.com/watch?v=Dvoe8Ib5D1o&ab_channel=EarthPen
https://www.youtube.com/watch?v=8aGpEWt8Kn8
https://www.youtube.com/watch?v=8aGpEWt8Kn8
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html
https://www.youtube.com/watch?v=47GnGNQ_-CI
https://www.youtube.com/watch?v=47GnGNQ_-CI
https://www.youtube.com/watch?v=47GnGNQ_-CI
https://www.youtube.com/watch?v=OqYIFHRQNBM
https://www.youtube.com/watch?v=OqYIFHRQNBM
https://www.youtube.com/watch?v=9RHNf9reLgc&t=17
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Bandymy iliustruojanciy inercijos reiskinj paieska
internete, jy atlikimas ir paaiSkinimas.

Niutono désniai

34

UZzdaviniy sprendimas.

Praktinis darbas ,,Tre¢iojo Niutono désnio
patikrinimas* 61 apraso vaizdo jrasas Treciojo
Niutono désnio patikrinimas

Tyrimas: ar pasitvirtina Niutono désniai?
Vaizdo medziagos perziara Dviratis ir Niutono
désnis ir aptarimas.

28.2.4. Slégis

Kietyjy kuny slégis.

Diskusija / Situacijy analizé:

Kurj apavg pasirinktuméte kelionei per pury sniega?
Kodeél?

Spiistyje ar visuomeniniame transporte kazkas gali
uzminti ant kojos. Kuriais batais miivin¢io zmogaus
uzmynimas yra pavojingesnis? Kodél? Ir pan.
Pastaba: galima naudoti paveiksliukus su skirtingais
apavais

Slégio tyrimas su smeigtukais, degtuky dézute ir
plastilinu.

Aptarimas, kaip sumazinti pavojus padédant j ekete
ikritusiam Zmogui.

Uzdaviniy sprendimas naudojant formulg p=F/S.

Slégis skysciuose ir
dujose.

Varzybos tarp grupiy, kuriy tikslas sugalvoti, kuo
daugiau pavyzdziy, kur ir kaip slégis yra mazinamas
ar didinamas.

Eksperimentai demonstruojantys slégj dujose ir
skysCiuose: pu¢iamas balionas ir aiSkinamasi, kodél
Jjis igauna apvalig forma; polietileniniame maiSelyje
adata padaroma daug skyluciy, pripilama vandens ir
truputj spaudziant, stebima, kaip vanduo tryksta i
visas puses, aptariama kodél taip vyksta, palyginami
baliono ir maiSelio su vandeniu pavyzdziai.
Nagrin¢jant modelj, maketa, paveikslg ar filma
(pavyzdziui,

Physics - Application of Pascal's Law in Hydraulics -
English)

1§siaiSkinamas hidraulinés sistemos veikimo
principas.

Projektas: hidraulinés sistemos modelio kiirimas
pagal pavyzdj https://letstalkscience.ca/educational-
resources/stem-in-context/hydraulics-101.

Virtualus tyrimas: Nuo ko priklauso hidrostatinis
slégis: Under Pressure

Archimedo jéga.

Tyrimas: Archimedo jégos nustatymas.

Virtualus tyrimas: Nuo ko priklauso Archimedo jéga
https://www.walter-
fendt.de/htmI5/phen/buoyantforce_en.htm

Kiiny ptiduriavimo
salygos.

Atmosferos slégis.

Eksperimentai, rodantis atmosferos slégio
egzistavima: Gerikés bandymas ar jo iliustravimas su
stiklinémis ir zZvake, stikliné su vandeniu, uzdengta



https://www.youtube.com/watch?v=8rVyskwkYMk
https://www.youtube.com/watch?v=8rVyskwkYMk
https://www.youtube.com/watch?v=Fy2yVjODVOg
https://www.youtube.com/watch?v=Fy2yVjODVOg
https://www.youtube.com/watch?v=hV5IEooHqIw
https://www.youtube.com/watch?v=hV5IEooHqIw
https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/hydraulics-101
https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/hydraulics-101
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
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popieriaus lapu ir apversta, monetos i§émimas i$
vandens nesuslapinant ranky, mégintuvélis jdétas j
kita su vandeniu apvertus judantis aukstyn, pauksciy
girdykla, jkaitinta skardiné jdedama j $altg vanden;j
(su ledukais) ir kt.

Apversta stikline STEAMuko eksperimentai

Mechaninis | matavimo vienetai.

Slégio matavimas. 1 | Slégio matavimas skirtingais manometrais.
Manometro gamyba.
Atmosferos slégio matavimas.
Barometry gamyba.
28.3.1. Mechaninis darbas, jo 1-2 | Tyrimai: jégos, veikiancios iSilgai judéjimo krypties

ir kampu | jg, atlikto darbo nustatymas; suvartoty

mechanizmai

Paprastieji momentas.

darbas ir kalorijy kiekio ir zmogaus aktyvumo priklausomybés
galia tyrimas.
Uzdaviniy sprendimas

Galia. Jos matavimo 1 | Tyrimas-varzybos: darbo atlikimo grei¢io (spartos)

vienetai vertinimas ir palyginimas
28.3.2. Mechaninés energijos 3-4 |Mechaninés energijos virsmo stebéjimas atviroje ir
Mechaniné | virsmai. Energijos uzdaroje sistemoje atlickant bandyma.
energija tvermés désnis. Uzdaviniy sprendimas.
28.3.3. Pusiausvyros rusys. Jégy 1 | Pastovios, nepastovios ir beskirstés pusiausvyros

tyrimas, nustatant pagrindines pastovios
pusiausvyros salygas (masés centro ir pakabinio
tasko / atramos taSko tarpusavio padétis, mases
centro projekcijos padétis atramos ribojamo ploto
atzvilgiu).

naudingumo koeficientas.
Auksiné mechanikos
taisykle.

Momenty taisyklés 2 | Tyrimai: sverto pusiausvyros salygy nustatymas, kai

taikymas. svertg veikia daugiau nei dvi jégos; sverto, kurio
atramos taskas nesutampa su masés centru
pusiausvyros salygy nustatymas.
Uzdaviniy sprendimas.

Paprastyjy mechanizmy 2 | Tyrimas: skirtingo pavirSiaus ir pasvirimo kampo

nuoZulniyjy plokStumy naudingumo koeficiento
nustatymas.
Uzdaviniy sprendimas.

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI
VEIKLOS TEMA: Vasko ir parafino lydymosi palyginimas

Veiklos tikslas Nustatyti, 1§ ko pagaminta zZvakeé.

Zinios (sgvokos, | Lydymasis, lydymosi temperatiira, temperatiiros matavimas.

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai |[vardija, kas yra lydymasis ir lydymosi temperatiira.

pasiekimai Palygina vasko ir parafino lydymosi temperattiros intervalus.
Remdamasis gautais rezultatais nurodo, kuri medziaga yra vaskas, o kuri parafinas.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir gebéjimus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius,
tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus;
jsivertina patirtj ir pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.
SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazangg; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.



https://www.youtube.com/watch?v=3YYDUtSLfzA
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Kirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus;

Skaitmetmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Tyrimas

Priemonés

Temperatiiros jutiklis arba termometras, laboratorinis stovas su laikikliais, spiritiné
lemputé arba elektriné plytele, cheminé stikling, tinklelis vir§ degiklio, mégintuvéliai
arba deginimo Saukstelis, bi¢iy vaskas, parafinas.

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Vaskas — tai natiiralus polimerinis produktas, pagamintas bi¢iy. Vaska gamina biciy
darbininkiy vasko liaukos, i§sidésCiusios apatinéje pilvelio dalyje (papilvéje). Biciy
vasko sudétyje yra pikio, ziedadulkiy, daug karotinoidy (provitamino A), todél ji
naudinga kramtyti, nes sustiprina dantenas, i§ danteny ,.kiSeniy* iSvalo maisto
liekanas, padeda kovoti su parodontoze. Biciy vaskas gali biiti naudojamas
kosmetikoje, medicinoje, daugelyje pramonés sriciy. ISvalytas vaSkas yra baltas ir
panasSus ] parafing. Taciau parafinas yra sintetinamas i§ naftos. Kaip atskirti Sias
medziagas, kai vizualiai jos gali biiti panaSios?

Eiga

1. Padalijamos priemonés lydymosi temperatiirai tirti.

2. Grupeléms isdalijami parafino ir vasko pavyzdziai sunumeruotose talpose.

3. Sudedama priemon¢ lydymosi temperatiirai tirti.

4. I deginimo Saukstelj jdedama pirmosios tiriamosios medziagos. | tiriamaja
medziagg idedamas temperatirinio jutiklio galiukas. Deginimo Saukstelis
jtvirtinamas.

5. UZdegama spiritiné lemputé arba jjungiama elektriné plytelé.

6. Stebima, kaip lydosi tiriamoji medziaga. Uzfiksuojama temperatiira, kada pradeda
lydytis tiriamas pavyzdys (t1) ir kada medziaga visiskai iSsilydo (t2). Rezultatai
uZrasomi.

7. Apskaiciuojama pirmosios medziagos lydymosi temperatiira (t1 + t2)/2.

8. Taip pat iStiriama antroji medziaga, kartojant 4—6 punktuose nurodytus veiksmus.
Rezultatai uzrasomi.

9. Apskaiciuojama antrosios medziagos lydymosi temperatiira.

Refleksija

- Kuo skyrési pirmosios ir antrosios medziagy lydymasis?

- Remdamiesi Ziniomis apie medZiagy sandarg paaiSkinkite, kaip keiciasi vasko ir
parafino daleliy energija ir atstumai tarp jy lydant Sias medZziagas?

- Kurig medziagg siiilytuméte naudoti Sildomajam kompresui? Kodél?

- I§ kokios medziagos — vasko ar parafino — sitilytuméte daryti zvakes? Kodél?

Veiklos plétote

Tirti ir lyginti sviesto ir margarino, jvairiy riebaly lydymosi temperatiira.

Lydyti jvairius lengvai besilydanc¢ius metalus ir jy lydinius, pavyzdziui, §ving, Vudo
lydinj.

Tarpdalykiniai (biologijos, chemijos, fizikos technologijy) projektai: vasko savybés ir
naudojimas kosmetikoje ir medicinoje;

biciy vasko ir jo produkty naudojimas buityje;

zvakiy liejimas ir vasko naudojimo istorija;

parafino savybés ir naudojimas kosmetikoje ir medicinoje.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Atskirti vaska nuo parafino galima matuojant jy lydymosi temperatiirg. Vasko
lydymosi temperatiira yra 61-65 °C, o parafino — 50-57 °C. Pagal lydymosi
temperatiirg galima atskirti ir kitokias medziagas, nes kiekviena i$ jy turi biidinga
lydymosi temperatiira.

Vietoj deginimo Saukstelio galima naudoti skarding arba mégintuvélj. Naudojant
mégintuvelj ar skarding, inda su tiriamaja medziaga galima jmerkti j vanden; ir ji
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kaitinti. Termometras arba temperatiros jutiklis gali bati jdétas j tiriamaja medziagg
ar vandenj.
Pastaba. Lydant mégintuvélyje, jj paskui gali biiti sunku i$valyti.

VEIKLOS TEMA: Metalo savitosios Silumos nustatymas

Veiklos tikslas

Nustatyti metalinio ritinélio savitaja Siluma ir medziaga, i$ kurios jis pagamintas.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Savitoji Siluma, Silumos kiekis, temperatiira ir jos matavimas, mase, tiris, tankis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Tinkamai naudojasi matavimo prietaisais — matavimo cilindru, svarstyklémis ir
termometru

Vercia dalinius masés ir tiirio vienetus j pagrindinius

Taiko tinkamas formules, iSreiskia reikiamg dyd;.

Ivertina matavimo paklaidas

Formuluoja i§vadas remdamasis gautais rezultatais ir ziniomis apie metalus.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir geb&jimus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius,
tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiskai vertina tyrimo rezultatus;
jsivertina patirtj ir pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
paZangg; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kiarybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Tyrimas

Priemonés

Metaliniai ritinélis, kalorimetras, indas su Saltu vandeniu, indas su karStu vandeniu
(vienas visai klasei), matavimo cilindras, termometras, svarstyklés su svarsciais,
popiering servetele

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Karsti vienodos masés metaliniai ritin¢liai, padéti ant ledo, skirtingai jj tirpdo.
Kodel?

Eiga

Dirbama poromis

- j vidinj kalorimetro indg jpilama 150 ml Salto vandens;

- iSmatuojama $alto vandens temperatiira;

- apskai¢iuojama Salto vandens mas¢;

- iSmatuojama karSto vandens, kuriame yra metaliniai ritinéliai) temperatiira (tai gali
padaryti kiekvienas mokinys arba mokytojas);

- ritinélis greitai jdedama j kalorimetrg su Saltu vandeniu;

- atsargiai termometru pamaiSoma ir iSmatuojama susilusio vandens temperatiira;

- ritinélis nusausinamas ir pasveriamas;

- apskaiciuojama ritinélio savitoji Siluma;

- gautas rezultatas palyginamas su savityjy Silumy lentelés duomenimis ir padaroma
iSvada, 1§ kokio metalo pagamintas ritinélis.

Refleksija

Isivertinama atsakant j klausimus:

- kaip man sekési atlikti matavimus (tiirio, mases, temperatiiros);
- kaip man sekési paversti matavimo vienetus;

- kaip man sekési apskaiciuoti mase ir savitajg Siluma;

- kaip man sekési padaryti iSvadg apie ritinélio medziaga.

Refleksija galima atlikti ir uzpildant lentelg:
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Zinios ir gebéjimai Isivertinimas (paZyméti
vieng)
ISmatavau vandens tiir} 0 0,25 10,5 0,75
Apskaiciavau Salto vandens 0 0,25 0,5 0,75
mase
ISmatavau Salto vandens 0 0,25 10,5 0,75
temperaturg
ISmatavau kar$to vandens |0 0,25 0,5 0,75
temperaturg
ISmatavau suSilusio vandens [0 0,25 10,5 0,75
temperaturg
ISmatavau ritinélio mase 0 0,25 10,5 0,75
Tinkamai uzrasiau matavimy 0 0,25 10,5 0,751,01,25
rezultatus
Apskaiciavau ritinélio 0 0,25 10,5 0,75|1,01,251,51,752,0
savitgjg Siluma
Suformulavau darbo i§vada 0 0,25 10,5 0,751,01,25[1,5(1,752,0
IS viso tasky

Veiklos plétoté | Patyrinéti metaly Silumines savybes — vienodos masés skirtingus metalus jkaitinti iki
tos pacios temperatliros (pvz., verdan¢iame vandenyje), o po to padéti ant vaskinés ar
parafino plokstelés. Stebéti, kiek vasko / parafino istirpo ir daryti i§vadg apie
skirtingas metaly savitgsias Silumas.

Pagrindine

informacija ir

patarimai

mokytojui

VEIKLOS TEMA: Projektas ,,Mazinkime CO2 pédsaka kelyje | mokykla“

Veiklos tikslas

I8siaiskinti, kokj CO2 pédsaka palieka transporto priemonés, kuriomis mokiniai
keliauja j mokyklg. Numatyti btidus, kaip tg pédsaka biity galima sumazinti.

Zinios (sgvokos,

Siluminiai varikliai, kuras, kuro degimo Siluma, CO, pédsakas, oro tarsa.

reiSkiniai)
Gamtamoksliniai |Ivardija, kas yra Siluminiai varikliai.
pasiekimai Nurodo kuro risis, jy degimo Silumas.
Palygina jvairias kuro rusis pagal CO2 pédsaka.
Prognozuoja, kuo galima pakeisti tarSius automobilius.
Kompetencijos | Pazinimo — kelia probleminius klausimus; klasifikuoja, lygina objektus, procesus,

reiSkinius; sieja skirtingy moksly zinias j visuma.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija; paaiskina sasajas tarp gamtos moksly ir
technologijy; reflektuoja asmening pazanga; kelia tolimesnius mokymosi tikslus.
Kurybiskumo — tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas Zinias ir geb¢jimus.

Pilietiskumo — skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios;
pasirenka patikimus informacijos Saltinius; nusako ir vertina Zzmogaus veiklos poveikj
gamtai.

Kultiirine — apibudina ir kritiSkai vertina gamtos moksly pasiekimus ir svarbg
zmogui, bendruomenei, visuomenei.
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Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas; atsirenka reikiama jvairiais
budais pateiktg informacijg 1§ skirtingy Saltiniy; lygina, kritiskai vertina, klasifikuoja,
interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija; tinkamai cituoja.

Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Trukmé 1 savaité savarankisSko darbo ir 1 pamoka pristatymams ir aptarimui

Veiklos tipas Projektas

Priemonés Uzra$y sasiuvinis, jvairios duomeny lentelés

Tikrovés Kasdien vykdami j darbg ar mokykla galvojame tik apie patogumag ir visai
kontekstas nesusimgstome apie gamtos tar§g. Vaziuodami po vieng atskiruose automobiliuose |

aplinkg iSmetame zymiai daugiau CO2, negu visi kartu vaziuodami viesuoju transportu.
Pakeisdami savo jprocius galétume sumazinti iSmetamo j atmosferg CO2z kiek].

Eiga

- Kiekvienas mokinys kuo tiksliau iSmatuoja kelig nuo namy iki mokyklos.

- UzraSuose pasizymi visus galimus kelionés | mokykla btidus (pés¢iomis, dviraciu,
lengvuoju automobiliu, autobusu, troleibusu ir pan.). Galima ir kombinuota kelioné,
tuomet reikia nurodyti, kokj atstumg kokia priemone jveikia.

- Pasinaudojant CO. pédsako skaiCiuokle, apskaiCiuojama, kick CO2 iSmetama j
aplinka.

- Apskaic¢iuojamas CO2 pédsakas ir alternatyvioms transporto priemonéms.

- Palyginami skai¢iavimy rezultatai ir padaroma iSvada, kuriuo budu vykstant j
mokykla maziausiai terSiama aplinka.

Refleksija

- Kuri transporto priemon¢ palieka maziausig CO pédsaka?

- Kuo CO; kenkia miisy aplinkai?

- Kokiais buidais galima bty sumazinti CO2 pédsaka kelyje 1 mokykla?

- Kokiais btidais Tu pats sumazintum CO> pédsaka savo kelyje 1 mokykla?

Veiklos plétote

Paskaiciuoti, kiek 1éSy sutaupoma vykstant ;| mokyklg vieSuoju transportu. Kad bty
akivaizdziau per mokslo metus ,,sutaupyta“ pinigy sumg galima ,,paversti‘ dviraciais
(imant vidutinio brangumo dviracio kaing).

PaskaicCiuoti, kiek sumazéty Seimos palieckamas CO2 pédsakas ir kiek 1éSy sutaupyty
visa §eima vykdama j mokykla ar darba vieSuoju transportu.

Galima zemeélapyje pavaizduoti visy klasés mokiniy kelionés j mokykla trajektorijas ir
atstumus.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

CO: pédsako skaiciuokle
https://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang=It&tab=4

Ivairiy transporto rtsiy CO2 pédsakas
https://www.europarl.europa.eu/news/It/headlines/society/20190313ST031218/auto
mobiliu-ismetamas-co2-faktai-ir-skaiciai-infografikas

VEIKLOS TEMA: Judéjimo apskritimu tyrimas

Veiklos tikslas | Nustatyti judéjimg apskritimu apibtidinancius dydzius
Zinios (savokos, |Periodas, daznis, linijinis ir kampinis greitis, jcentrinis pagreitis
reiSkiniai)
Gamtamoksliniai |[vardija, kas yra periodas, daznis, linijinis ir kampinis greitis, jcentrinis pagreitis.
pasiekimai Nurodo, kaip praktiskai galima nustatyti Siuos dydzius.
Pavaizduoja linijinio greicio ir jcentrinio pagrei¢io kryptis.
Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir geb¢jimus, atpazjsta prieZasties ir pasekmes rysius,

tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiskai vertina tyrimo rezultatus;
jsivertina patirt] ir pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazanga; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.



https://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx?lang=lt&tab=4
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20190313STO31218/automobiliu-ismetamas-co2-faktai-ir-skaiciai-infografikas
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20190313STO31218/automobiliu-ismetamas-co2-faktai-ir-skaiciai-infografikas
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Kirybiskumo — formuluoja tyrimo tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus
atsizvelgdamas ] realy konteksta.

Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Trukmée 1 pamoka

Veiklos tipas tyrimas

Priemonés Laikrodis, ant sitilo priristas rutuliukas, liniuoté.

Tikrovés Ar vienodg kelig nueis postkyje kairieji ir deSinieji automobilio ratai? Ar jie riedés
kontekstas vienodu greiciu?

Eiga

Rutuliukas sukamas vir$ liniuotés pastoviy grei¢iu.

ISmatuojama laikas, per kurj jvyko tam tikras apsisukimy skaicius, apskai¢iuojamas
periodas ir daznis.

Apskai¢iuojami linijinis greitis ir jcentrinis pagreitis.

Apibendrinami tyrimy rezultatai.

Refleksija Kaip judéty prie virvutés pritvirtintas ir apskritimu sukamas kamuoliukas, jeigu
virvuté nutriikty?
Ar vienodas bus patefono adatelés linijinis greitis ploksStelés atzvilgiu pradedant groti
ir baigiant? / Ar vienodu greic¢iu juda dviracio rato /padangos ventilis ir prie rato
stipiny pritvirtintas atSvaitas?
Kada gaunamas tikslesnis tyrimo rezultatas: kai laikas fiksuojamas rutuliukui
apsisukus 2, 10 ar 40 karty? Kodél?
Kaip ir kodél pakis periodas, jei apskritimo, kuriuo juda rutuliukas, spindulj
sumazinsime perpus, o greitj padidinsime 2 kartus? Kaip pasikeis daznis?

Veiklos plétote | Judéjimo apskritimu tyrinéjimas su sukamu disku

Pagrindine

informacija ir

patarimai

mokytojui

VEIKLOS TEMA: Treciojo Niutono désnio tyrimas

Veiklos tikslas

I8siaiskinti, ar veiksmo ir atoveikio jégos lygios.

Zinios (sgvokos,

Jéga, j€gos matavimo vienetas, jégos kryptis, jégos matavimas dinamometru,

reiSkiniai) veiksmo ir atoveikio jégos.
Gamtamoksliniai |Jvardija, kas yra jéga.
pasiekimai Nurodo, kad jéga yra fizikinis dydis, nusakantis dviejy kiiny tarpusavio sgveikos
stipruma.
Pavaizduoja brézinyje veiksmo ir atoveikio jégas.
Palygina veiksmo ir atoveikio jégy diduma.
Prognozuoja, kokio dydZio bus sgveikaujanciy kiiny jégos.
Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir geb&jimus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius,

tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus;
jsivertina patirt] ir pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazanga; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kiirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.
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(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Trukme 20 min.

Veiklos tipas Tyrimas

Priemonés Mechanikos rinkinys: stovas, laikikliai, du dinamometrai.

Tikrovés Visi zinome patarlg: ,,Kaip pasauksi, taip atsilieps.” Ar ir fizikoje galioja Si taisyklé?
kontekstas

Eiga

ApraSas ir mokinio veiklos lapas pateiktas:
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu pamoku veiklu aprasai/61.html

Refleksija Kas stipriau traukia kita: Saulé¢ — Zeme ar Zemé — Saule? Kodél?
Kurie kiinai sgveikauja plaktuku kalant vinj? Nupieskite piesSinj ir jame pavaizduokite
poveikio ir atoveikio jégas.
Kodél plaktuku kalant vinj po smiigio plaktukas atSoka?
Kodél baronui Miunhauzenui negaléjo pavykti uz plauky istraukti save i$ pelkés?
Du vienodos masés vaikai biidami su rieduciais delnais atsistimé vienas nuo kito. IS
ko galima spresti, kad vaikai paveiké vienas kitg vienodo dydzio jégomis? Kaip ir
kodél pasikeisty rezultatai, jeigu vaiky masés biity nevienodos?
Du berniukai nutaré parungtyniauti traukdami virve. Vienas i$ jy gali traukti virve
500 N jéga, o kitas — 800 N jéga. Kokio dydZio jéga tempiama virve? Kodél?
Veiklos plétoté | Informacijos apie III Niutono désnio taikyma praktikoje paieska ir aptarimas.
Pagrindiné https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
informacija ir 61 apraso vaizdo jrasas Trec¢iojo Niutono désnio patikrinimas
patarimai
mokytojui

VEIKLOS TEMA: I§vystytos galios nustatymas

Veiklos tikslas | Nustatyti, kokia galig gali i8vystyti devintokas

Zinios (savokos, |Mechaninis darbas, galia, sunkio jéga, laisvojo kritimo pagreitis, poslinkis

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai |Ivardija, kas yra galia ir kokia jos fizikiné prasmé.

pasiekimai Nurodo galios matavimo vienetus, Zyméjima, skai¢iavimo formulg.

Palygina savo i$vystyta galig su bendraklasiy galia ir paaiskina, kodél jos skiriasi.
Analizuoja, nuo ko priklauso Zmogaus iSvystoma galia.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir gebéjimus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius,
tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus;
jsivertina patirtj ir pazangg; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — reflektuoja asmening pazanga; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.
Karybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Tyrimas

Priemoneés Knygos, laikrodis, svarstyklés ar dinamometras

Tikrovés Buitiniy prietaisy apraSymuose yra pateikiama galia, 0 ne sunaudojama energija.

kontekstas Galitiny varzybose akmeny kelimo j specialy stova rungtyje teis¢jai matuoja laika,

(Ivadiné situacija, | per kurj galitinai atliecka uzduotj. Visi galitinai sukélg akmenis atliko tokj patj darba,

sudominimas) bet laimi tas, kuris §j darbg atliko per trumpiausig laika, o tai reiskia, kad jis yra

galingiausias galitinas.

Eiga

Ant grindy viena Salia kitos sudedamas tam tikras skaicius vienody knygy.



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
https://www.youtube.com/watch?v=8rVyskwkYMk
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Surengiamos knygy sukélimo nuo grindy ant vienodo aukscio staly ar palangiy
varzybos sudedant jas ta pacia tvarka.

Matuojamas knygy sukélimo laikas

Matuojama knygy masé.

Apskai¢iuojama sunkio jéga, atliktas darbas ir iSvystyta galia.

Aptariami varzyby rezultatai.

Refleksija Kas yra galia ir kokiais vienetais ji yra matuojama?

Kokius dydzius reikia iSmatuoti norint apskaiciuoti galig?

Kodél prietaiso galia, 0 ne darbas ar suvartojama energija yra pagrindiné jo
charakteristika?

Kaip ir kodél pasikeisty iSvystoma galia, jeigu knygos ant grindy bty sudétos viena
ant kitos, o ant stalo jas reikéty sudéti vieng Salia kitos arba atvirk$ciai: ant grindy —
viena $alia Kitos, 0 ant stalo — viena ant kitos?

Veiklos plétoté | ISmatuoti iSvystoma galig lipant laiptais i$ vieno auksto j kitg.
Aptarti, kaip keiciasi Zmogaus galia dirbant ilgesn; laika.

Pagrindiné Minétos varzybos gali buti atliktos lauke, keliant plytas ar malkas.
informacija ir Knygas galima pakeisti svarmenimis ar kamuoliais i§ sporto salés.
patarimai

mokytojui

10 ir 11 gimnazijos klasé
ILGALAIKIS PLANAS

Val.

Tema SK.

Galimos mokiniy veiklos

29.1.1. Mechaniniai svyravimai ir | 4-5 | Tiriamasis darbas: prie sitilo prikabinto rutuliuko ir
Mechaniniai |juos apibiidinantys spyruoklinés svyruoklés svyravimus apibiidinanéiy
svyravimai | dydziai. dydziy nustatymas.

Svyruojancio kiino koordinatés nuo laiko grafiky
braizymas ir analizé.

Uzdaviniy sprendimas.

Matematiné svyruokleé. 2 |Matematinés svyruoklés svyravimy periodo
priklausomybés nuo svyruokleés ilgio tyrimas.
Uzdaviniy sprendimas

29.1.2. Bangy rusys. 3-4 | I8ilginiy ir skersiniy bangy modeliavimas.
Mechaninés Uzdaviniy sprendimas.

bangos Bangy savybés. 2-3 | Vaizdo medziagos perziira ir aptarimas Ripple Tank,
showing superposition, constructive and destructive
interference.

Wave Interference

Akustinio rezonanso modeliavimas ir stebéjimas
Rezonansas, vaizdo medZiagos perzitira ir aptarimas
Idomioji inZinerija: kodél gritina tiltai?

PraneSimo apie zemés drebéjimus Lietuvoje ar
seisminése srityse (Japonijoje, JAV, Italijoje,
Indonezijoje) parengimas.

29.2.1. Nuolatiniai magnetai. 1-2 | Aptariama nuolatinio magneto sandara;
Nuolatiniai Eksperimentuojant su metalo drozlémis, stebimos
magnetai magnetinio lauko linijos.

Projektas ,,Nuolatiniai magnetai taikymas*



https://www.youtube.com/watch?v=5raMmc7BeEY
https://www.youtube.com/watch?v=5raMmc7BeEY
https://www.youtube.com/watch?v=5raMmc7BeEY
https://www.youtube.com/watch?v=PCYv0_qPk-4
https://www.youtube.com/watch?v=6YduO5BOxLs
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Zemés magnetinis laukas. | 1 | Pasitelkiant simuliacija aptariama Zemés magnetiniy
poliy padétis, magnetinis laukas, jo svarba gyvybei
Zeméje:
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-
lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher
&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/phy
sics.html
Projektas: “Zemés ir kity planety magnetiniai laukai”

29.2.2. Elektros srovés 3-4 | Pasitelkiant simuliacija nagrinéjamas elektros sroveés

Elektros magnetinis laukas. magnetinis laukas, desinés rankos taisykleé.

Sroveés Eksperimentuojant su metalo drozlémis, stebimos

magnetinis magnetinio lauko linijos.

laukas. Elektromagneto veikimo principo analizé.
Elektromagneto modelio gamyba ir iSbandymas.
Pagaminto elektromagneto stiprumo priklausomybés
nuo vijy skaiciaus tyrimas.

Induktyvumo rite. 2-3 | PraktiSkai palyginamas skirtingy ri¢iy induktyvumas
pagal lemputés jsijungimo ir i§sijungimo grandingje su
rite vélavima.

Pranesimas ,,Riciy taikymas technikoje®

Ampero jéga. 4-5 | Tyrimas ir/ar virtualus tyrimas ,,Ampero jégos
veikimas®.

Uzdaviniy sprendimas.

Elektros varikliai ir 3 | Elektros varikliy ir generatoriy veikimo principy

generatoriai. analizeé.

Transformatorius. 2 | Transformatoriy veikimo principy analizg.

Uzdaviniy sprendimas
29.2.3. Atsinaujinantys ir 1 |Informacijos apie atsinaujinancius ir neatsinaujinancius
Elektros neatsinaujinantys energijos Saltinius paieSka ir grupavimas.
energijos energijos Saltiniai.
gamybair | Elektrinés ir jy rasys. 1 |Ivairiy elektriniy veikimo principo analizé.
naudojimas Projektas: Elektros energijos virsmai skirtingose
elektrinése.

Elektros energijos 1-2 | Projektas: Elektros energijos tiekimas Lietuvoje

transportavimas

Kintamosios elektros 1-2 | Uzdaviniy sprendimas.

sroves stipris ir jtampa.

Buitiniai elektros 1-2 |Darbas grupése: konkretaus prietaiso (elektros lempos,

prietaisai. virdulio, laidynés ir pan.) sandaros ir veikimo analizé.
Informacijos apie namuose esancius elektros prietaisus
paiesSka ir analize.

Saugus ir atsakingas 1 | Plakato ar kitos vaizdinés priemonés, raginancios

elektros energijos atsakingai ir saugiai naudoti elektros energija

vartojimas buityje. parengimas.

Elektros energijos gamyba | 1 | Projektas: Su elektros energijos gamyba susietos

ir ekologinés problemos. ekologinés problemos ir jy sprendimo budai.

29.3.1. Virpesiy kontiras. 1
Elektromag | Elektromagnetiniai 1 |Demonstracijos stebéjimas ir aptarimas Resonance
netiniai virpesiai. Circuits: LC Inductor-Capacitor Resonating Circuits

virpesiali



https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://www.youtube.com/watch?v=Mq-PF1vo9QA
https://www.youtube.com/watch?v=Mq-PF1vo9QA
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29.3.2. Elektromagnetiniy bangy | 1-2 | Projektai: ,,Kada ir kodél rysiui naudojamos ilgosios,
Elektromag |rusys. vidutinio ilgio, trumposios ir ultratrumposios bangos®,
netinés "Mobiliyjy telefony veikimo principas?“, ,, Bevielio
bangos ry$io veikimo principas®, ,,Mobiliojo rySio veikimo
principas‘, ,,Radijo rySys®, ,, Televizija®.
Siuolaikinés rysio 1 | Projektai: ,,Mobilieji telefonai®, ,,5G rysSys®. Diskusija
priemoneés »Ateities rySio priemones®.
Radioastronomija. 1 | Projektai: ,,Radioteleskopai: vakar, $iandien ir rytoj*,
,,Elektromagnetiniy bangy taikymas astronomijoje*.

VEIKLOS TEMA:

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

Matematiné svyruoklé

Veiklos tikslas

Issiaiskinti, kaip matematinés svyruoklés periodas priklauso nuo svyruoklés ilgio

Zinios (sgvokos,

Mechaniniai svyravimai, matematiné svyruoklé, amplitudé, periodas, daznis

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiskiniai)
Gamtamoksliniai | ]vardija, kas yra mechaniniai svyravimai, matematiné svyruoklé, svyravimy
pasiekimai amplitudé, periodas, daznis
Nurodo, kokiy jégy ver¢iamas ant siiilo pakabintas kiinas svyruoja
Pavaizduoja kiing svyruoti verciancias jégas, svyravimy grafika
Prognozuoja kaip svyravimy periodas priklauso nuo svyruoklés ilgio
Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir gebéjimus, atpaZzjsta prieZasties ir pasekmés
ry$ius, prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus; jsivertina patirtj ir
pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.
SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazanga; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.
Kirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsiZvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.
Trukmé 1 pamoka
Veiklos tipas tyrimas
Priemonés Sunkus mazy matmeny daiktas (pvz., rutuliukas, svarelis), plonas netgsus sitilas,
laboratorinis stovas, liniuoté, sekundmatis
Tikrovés Kartais stipynés kabinamos ant medziy Saky. Tam, aiSku, reikia pasirinkti storg
kontekstas saka, bet kyla klausimas, ant aukStesné ar zemesnés Sakos pakabintas stpynes

reikés dazniau pastumti. Panasus klausimas kyla ir zaidimy aiksteléje, kurioje yra
skirtingo aukscio Stipynés. Kurias stipynes pasirinksite, jeigu norétuméte reciau
pastumti draugg, kuris sumané pasisupti ir paprasé jusy pagalbos. Ar teko matyti
sieniniy laikrodziy su Svytuoklémis? Ar vienodai Svytuoja skirtingo ilgio
Svytuoklés?

Eiga Sukonstruojamas matematinés svyruoklés modelis.
Kei¢iant svyruoklés sitlo ilgi matuojamas svyravimy skaiCius ir laikas,
apskaiciuojamas periodas ir daznis.
Pastaba: Jeigu i§ 30 proc. laisvai pasirenkamo mokymosi turinio buvo nagrinéta
Tomsono formulé ir ja naudojantis nustatomas laisvojo kritimo pagreitis, galima
skirti papildomag uzduotj — atlickant tyrimg gautus periodus palyginti su
apskaiciuotais pagal Tomsono formule.

Refleksija Kodél tyrimui atlikti reikia pasirinkti mazy matmeny, bet sunky kanelj?
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Ar galima Siam tyrimui pasirinkti guming juostele? Kodél?

Per jtvirtintg kabliukg permesta virvuté, prie vieno jos galo pririStas nedidelis
krovinélis, o kitas virvutés galas traukiamas zemyn. Krovinélis jsitibuojamas ir i§ 1éto
keliamas aukstyn. Ar keisis tokios svyruoklés svyravimo periodas?

Stovintis ar sédintis ant ty paciy stipyniy vaikas supasi didesniu dazniu?
Jeigu buvo naudojama Tomsono formulé:
Véluoty ar skubéty $vytuoklinis laikrodis perkélus jj j Zemés agigalj ?

Kaip ir kiek pasikeisty svyravimo periodas, jei matematiné svyruoklé atsidurty
Ménulyje?

Veiklos plétote Atlikti tyrimg su spyruokline svyruokle, kabinant nevienodos masés svarelius ar
pasirenkant nevienodo standumo spyruokles.

Pagrindiné

informacija ir

patarimai

mokytojui

VEIKLOS TEMA:

Rezonansas

Veiklos tikslas

ISsiaiSkinti, kur stebimas rezonanso reiskinys, kada rezonansas yra naudingas, o
kada — zalingas.

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Laisvieji ir priverstiniai svyravimai, amplitudé, daznis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra svyravimas.

Skiria laisvuosius ir priverstinius svyravimus.

Apibudina rezonansa.

Nurodo saglygas, kuriomis vyksta rezonansas.

Pavaizduoja rezonanso reiskinj bréZiniu.

Palygina svyravimy amplitude su amplitude esant rezonansui.
Ivardija, kur ir kada galima pastebéti, patirti rezonanso reiskin;.

Kompetencijos

Pazinimo — kelia probleminius klausimus; klasifikuoja, lygina objektus, procesus,
reiSkinius; sieja skirtingy moksly zinias j visuma.

SESG — dalijasi informacija; paaiSkina sgsajas tarp gamtos moksly ir technologijy;
reflektuoja asmening pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

Pilietiskumo — skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios.
Kultiiriné — apibuidina ir kritiSkai vertina gamtos moksly pasiekimus ir svarbg
zmogui, bendruomenei, visuomenei.

Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas; atsirenka pateiktg
informacija; lygina, kritiSkai vertina, klasifikuoja, interpretuoja; tinkamai cituoja.

Trukmé

30 min

Veiklos tipas

Filmuotos medziagos nagrinéjimas.

Priemonés

Kompiuteris, projektorius, filmuota medziaga, kamertonai

Tikrovés
kontekstas
(Ivading situacija,
sudominimas)

Puciant stipriam giisingam véjui kartais gritina tiltai, 0 per Zemés drebéjima —
pastatai. Bet ne visi pastatai gritiva per tg patj Zemés drebéjimg. Kodél? Kg turi
apskaiciuoti ir j kg atsizvelgti inzinieriai, projektuodami ir statydami tiltus.

Eiga

Naudojant skirtingo ir vienodo daznio kamertonus atlickami bandymai siekiant
gauti akustinj rezonansa.
Aptariamas rezonanso reiskinys ir sglygos, kada jis vyksta.
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Perzitrima ir aptariama filmuota medziaga ,,Kodél gritiva tiltai?*“(trukmé 5,16 min)
Idomioji inZinerija: kodél griiina tiltai?

Perziarédami filmuota medziaga ,,Kitoks rezonansas‘ (trukmé 5,2 min) [domioji
inzinerija: prisijaukintas dZinas vardu Rezonansas

mokiniai savo sgsiuviniuose pasizymi 5—10 svarbiausiy fakty ar teiginiy apie
rezonanso pasireiskima, jo nauda ar zala.

Refleksija

Kokiy prietaisy veikimas paremtas rezonanso reiskiniu?

Kaip atpazinti rezonanso reiskinj?

Kodél ne visi tiltai gritiva?

Kaip tiltus projektuojantys inzinieriai siekia iSvengti rezonanso?

Kodél akustiniy gitary stygos jtemptos virs tus¢iavidurio korpuso?

Kodél akustiniy styginiy muzikos instrumenty korpusai yra tus¢iaviduriai?

Kodél operos solistai savo balsu gali sudauzyti plono stiklo taurg?

Mokslininkai yra sukiir¢ nemazai prietaisy dazniui matuoti. Paaiskinkite jy veikima.
Kaip rezonanso reiskinys padeda apsisaugoti nuo vagisiy prekybos centruose?

Kas atsitikty, jei rezonanso reiSkinys pasireiks$ty Zmogaus organizme?

Veiklos plétote

Integruoti projektai: Zemés drebéjimas ir rezonansas; Zemés drebéjimo galimy
pasekmiy mazinimo budai; triuk§mo mazinimo buidai gamyklose; triukSmo
mazinimo budai didelése patalpose; kam reikalingi amortizatoriai automobiliuose.
Tyrimas: kokiu dazniu zingsniuojant i§ neSamo indo su vandeniu i$sipila
daugiausiai vandens?

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Sumano daZnis Zemés vibracijos kyla,Sumano rezonansas
Mokinio atliktas darbas

Rezonansas

Akustinés bangos ,,Mokslo ekspresas* - visa matantis garsas

VEIKLOS TEMA:

ELEKTROMAGNETINES BANGOS IR JU SAVYBES

Veiklos tikslas

ISsiaiSkinti radijo bangy savybes ir paaiSkinti, kur §i0s bangos yra naudojamos

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Elektromagnetinés bangos, elektromagnetiniy bangy skalé, radijo bangos, radijo
bangy rusys.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra elektromagnetiné banga.

Paaiskina, kaip elektromagnetinés bangos suskirstomos pagal daznj ar bangos ilgj.
Nurodo radijo bangy diapazong ir jy savybes bei naudojimo galimybes.

Palygina jvairaus ilgio radijo bangy savybes.

Prognozuoja ateities rySio priemones.

Kompetencijos

Pazinimo — kelia probleminius klausimus; klasifikuoja, lygina objektus, procesus,
reiSkinius; sieja skirtingy moksly zinias j visuma.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija; paaiskina sgsajas tarp gamtos moksly
ir technologijy; reflektuoja asmening pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.
Kiirybiskumo — tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas Zinias ir gebéjimus.
Pilietiskumo — skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios;
pasirenka patikimus informacijos Saltinius; nusako ir vertina zmogaus veiklos
poveikj gamtai.

Kultiirineé — apibiidina ir kritiSkai vertina gamtos moksly pasiekimus ir svarba
Zmogui, bendruomenei, visuomenei.

Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas; atsirenka reikiama
Jvairiais biidais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy; lygina, kritiSkai vertina,
klasifikuoja, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacijg; tinkamai cituoja;
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

projektas.



https://www.youtube.com/watch?v=6YduO5BOxLs&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=py3sQh0bIm8
https://www.youtube.com/watch?v=py3sQh0bIm8
https://www.youtube.com/watch?v=Hyp627Q0x3U
https://www.youtube.com/watch?v=FmIuFKdZ-HQ&t=525s
https://www.youtube.com/watch?v=Ms3I-fjaHhs
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Priemonés Ivairiis informacijos Saltiniai

Tikrovés Ar Siuolaikinis zmogus galéty iSgyventi be mobilaus telefono, interneto? Kaip

kontekstas tyrinéjami tolimi kosminiai objektai?

(Ivadiné situacija,

sudominimas)

Eiga Mokiniams pasitiloma surinkti ir jJdomial bei patraukliai pateikti informacijg viena
1§ pasirinkty temy: ,,Kada ir kodél rySiui naudojamos ilgosios, vidutinio ilgio,
trumposios ir ultratrumposios bangos*, ,,Mobiliyjy telefony veikimo principas®,
,Bevielio rysio veikimo principas®, ,,Radijo rySys*, ,,Televizija“, ,,Radijo
teleskopai®, ,,Elektromagnetiniy bangy taikymas astronomijoje® ir kt. Formuluojant
uzduotj akcentuojama, kad surinkta medziaga neturi biiti atpasakojama, bet
privaloma atsakyti j klausimg ar galéjo biiti pasirinktas kitas rySio ar objekty
stebéjimo budas.

Refleksija Kodél skirtingiems tikslams naudojamos skirtingy ilgiy bangos?

Nuo ko priklauso radijo bangy savybes?
Kod¢l trumpomis bangomis nepavykty susisiekti trumpomis bangomis?
D¢l ko atsiranda rySio trukdziai?

Veiklos plétote Diskusija ,,Ateities rySio priemonés*

Pagrindine Informacijos $altiniai ( Zr. 2021-03-27):

informacija ir What are radio waves? | NASA

patarimai radio wave | Examples, Uses, Facts, & Range | Britannica

mokytojui What are Radio Telescopes? — National Radio Astronomy Observatory (nrao.edu)
Mobile Communication - an overview | ScienceDirect Topics

VEIKLOS TEMA: Elektros energijos gamyba Lietuvoje

Veiklos tikslas

Issiaiskinti elektros energijos gamybos Lietuvoje ypatumus ir perspektyvas

Zinios (savokos,
reiskiniai)

Elektros energija, elektrinés veikimo principas, elektriniy rasys, atsinaujinantys ir
neatsinaujinantys energijos Saltiniai

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra elektros energija, kur ir kaip ji gaminama.

Nurodo elektriniy rasis ir paaiskina jy veikimo principus.

Pavaizduoja elektros energijos perdavimo schema.

Palygina energijos virsmus jvairiose elektrinése.

Prognozuoja, kokios elektrinés Licetuvoje turéty daugiau plétros galimybiy, ir
pagrindZia savo prognozes.

Kompetencijos

Pazinimo — kelia probleminius klausimus; klasifikuoja, lygina objektus, procesus,
reiSkinius; sieja skirtingy moksly zinias j visuma.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija; paaiskina sgsajas tarp gamtos moksly
ir technologijy.

Karybiskumo — tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas Zinias ir gebéjimus.
Pilietiskumo — skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios;
pasirenka patikimus informacijos Saltinius.

Kultiiriné — apibiidina ir kritiSkai vertina gamtos moksly pasiekimus ir svarba
zmogui, bendruomenei, visuomenei;

Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas; atsirenka reikiamag
Jvairiais buidais pateiktg informacijg i§ skirtingy Saltiniy; lygina, kritiSkai vertina,
klasifikuoja, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija; tinkamai cituoja;
tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé

Medziaga renkama 2 savaites.
Pristatymas ir apibendrinimas 1 pamoka.

Veiklos tipas

Projektas



https://www.nasa.gov/directorates/heo/scan/communications/outreach/funfacts/txt_radio_spectrum.html
https://www.britannica.com/science/radio-wave
https://public.nrao.edu/telescopes/radio-telescopes/#:~:text=%20What%20are%20Radio%20Telescopes%3F%20%201%20Parts,dish%2C%20or%20install%20a%20mirror%20to...%20More%20
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/mobile-communication
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Priemoneés Ivairios duomeny bazés, ataskaitos, praneSimai apie elektros energijos gamyba
Lietuvoje, Lietuvos dalyvavima tarptautiniuose elektros gamybos ir tiekimo
projektuose.

Tikrovés Kasdien naudojamés energetikos paslaugomis: kai uzdegame Sviesa, jjungiame

kontekstas virykle, atsukame Ciaupa. Tai yra taip kasdieniska, kad jprastai apie Sias paslaugas

(Ivadiné situacija, |net nesusimastome, nebent mokédami uz elektros energija. Isibégéjant

sudominimas) liberalizacijos procesui, energetikos paslaugy vartotojai, t. y. visi, turime patys
pasirinkti energijos tickéjus, tobuléjant technologijoms — patys nuspresti, kurias i$
ju rinktis, todél labai svarbu turéti pakankamai informacijos, kaip nepasiklysti
placiuose ir sudétinguose energetikos sektoriaus labirintuose.

Eiga Mokiniams i$ anksto skiriama uzduotis susipazinti su duomeny bazémis, surinkti
informacija 1§ nurodyty ir paciy pasirinkty Saltiniy.

Dirbama nedidelémis grupelémis.

Kiekviena grupé gauna gana siaurg klausimg apie Lietuvos energetikos sistema:
- Pirmosios Lietuvos elektrinés (trumpa istoriné apzvalga);

- Siluminés elektrinés veikimo principas;

- Didziausios Siluminés elektrinés Lietuvoje;

- V¢jo jégainiy rusys ir veikimo principas;

- V¢jo jégainés Lietuvoje — istorija ir perspektyvos;

- Saulés jégainés, jy perspektyvos Lietuvoje;

- Lietuvos dalyvavimas Tarptautiniuose energetiniuose projektuose.

Per pamoka kiekviena grupé pristato savo tema (iki 4 min).

Isklause visy pristatymy, mokiniai 2—3 sakiniais aptaria energetikos perspektyvas
Lietuvoje, pasidalija savo nuomonémis.

Refleksija Kiekvienas mokinys pamokos pradzioje ir pabaigoje (kita spalva) pildo minciy
zeme¢lapj. Palyginus pastebima, kiek atsirado naujy sgvoky, kiek prasiplété Zinios.

Veiklos plétote Galima ] energetines problemas pasiZiiiréti i§ ekologinés pusés, analizuojant, kaip
geriau panaudoti atsinaujinancius energijos Saltinius.

Pagrindiné Daug informacijos §ia tema yra energetikos ministerijos puslapyje

informacija ir https://enmin.Irv.It/, taip pat ¢ia: http://www.energetikosabc.It/,

patarimai https://osp.stat.gov.It/lietuvos-statistikos-metrastis/Ism-2019/aplinka-ir-

mokytojui energetika/energetika, https://www.ena.lt/atsinaujinantys-energijos-istekliai/

/. Skaitmeninés mokymo priemonés, skirtos BP jgyvendinti

Siame skyrelyje pateikiamos trumpos anotacijos ir nuorodos j skaitmenines mokymosi priemones,
skirtas BP jgyvendinti. Jeigu priemon¢ yra angly ar kita kalba, jos pavadinimas pateikiamas originalo

kalba.

Skaitmeninés mokymosi priemonés yra multimodalios (informacija pateikiama jvairiomis verbalinémis ir
vizualinémis formomis) ir adaptyvios (mokymosi turinys automatiSkai pritaikomas prie besimokanciojo
mokymosi galimybiy ir pasiekimy).

Su mokiniais svarbu aptarti saugumo internete aktualius klausimus, pateikti naudingy nuorody apie
draugiska interneta mokiniams ir jy tévams:
https://mokytojotv.emokykla.lt/search?q=draugi%C5%Alkas+internetas.
https://www.draugiskasinternetas.It/



https://enmin.lrv.lt/
http://www.energetikosabc.lt/
https://osp.stat.gov.lt/lietuvos-statistikos-metrastis/lsm-2019/aplinka-ir-energetika/energetika
https://osp.stat.gov.lt/lietuvos-statistikos-metrastis/lsm-2019/aplinka-ir-energetika/energetika
https://www.ena.lt/atsinaujinantys-energijos-istekliai/
https://mokytojotv.emokykla.lt/search?q=draugi%C5%A1kas+internetas
https://www.draugiskasinternetas.lt/
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Nr. Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. |Skaitmeniniy Rekomenduojamy skaitmeniniy https://www.emokykla.lt/nuotolinis/sk
mokymo mokymosi priemoniy, tinkanéiy ir aitmenines-mokymo-priemones
priemoniy sgrasai | nuotoliniam mokymui organizuoti
sgrasas.
Skaitmeninés mokymo priemonés
suskirstytos pagal ugdymo sritis,
dalykus, klases ir mokymo priemoniy
tipa.

2. |Waves Intro Bangy tyrimas. Galima pasirinkti https://phet.colorado.edu/sims/html/w
vandenj, garsg arba $viesa, keisti aves-intro/latest/waves-intro_en.html
daznj, amplitude, tyrinéti
interferencijg ir difrakcija.

3. |Sound Garso bangos: keiciasi daznis, https://phet.colorado.edu/sims/html/w
amplitudé, galima stebéti aves-intro/latest/waves-intro_en.html
interferencija, atspindj, keisti oro
tankj.

4. |Solar and Lunar Saulés ir Ménulio uztemimai. https://www.earthspacelab.com/app/e

eclipses clipse/

5. |Converging Mirror | Jgaubtas veidrodis. https://www.thephysicsaviary.com/Ph

Lab ysics/Programs/Labs/ConvergingMirr
orLab/

6. | Bending Light Sviesos liizimas, atspindys, visiskasis | https:/phet.colorado.edu/sims/html/be
atspindys. nding-light/latest/bending-

light_en.html

7. | Arduino science | Programélé iSmaniajam jrnginiui, https://www.arduino.cc/education/scie

journal etektuoja visus jrenginio daviklius ir | nce-journal
leidZia patogiai jais naudotis.

8. |Lenses Spinduliy eiga per lgsius, atvaizdy http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/
susidarymas. Lenses.html

9. |Lenses and Mirrors | Spinduliy eiga per leSius, atvaizdy https://www.physicsclassroom.com/P
susidarymas. hysics-Interactives/Refraction-and-

Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-
Refraction-Interactive
10. | Cassegrain Teleskopo reflektoriaus veikimo https://interactives.ck12.org/simulatio
Telescope principas. Reikalinga registracija. ns/physics/cassegrain-
telescope/app/index.htmli?lang=en&re
ferrer=ck12l auncher&backUrl=https:
[linteractives.ck12.org/simulations/ph
ysics.html
8 klasé
Pastabos:

visos nuorodos zitrétos 2022-12-15
www.vascak.cz geriau veikia su Microsoft Edge ir Warerfox narSyklémis



http://www.vascak.cz/
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
http://www.vascak.cz/
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Nr. Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. | Skaitmeniniy Rekomenduojamy skaitmeniniy https://www.emokykla.lt/nuotolinis/sk
mokymo mokymosi priemoniy, tinkan¢iy ir aitmenines-mokymo-priemones

priemoniy sgrasai

nuotoliniam mokymui organizuoti
sgraSas.

Skaitmeninés mokymo priemonés
suskirstytos pagal ugdymo sritis,
dalykus, klases ir mokymo priemoniy
tipa.

2. |Rutherford Atomo modeliai, Rezerfordo https://phet.colorado.edu/sims/html/ru
scattering bandymas. therford-scattering/latest/rutherford-
scattering_en.html
3. |Build an atom Atomuy, jony ir izotopy modeliavimo | https://phet.colorado.edu/sims/html/bu
simuliacija. ild-an-atom/latest/build-an-
atom_en.html
4. |Interactive Nuclide | Interaktyvi programa poslinkio https://energyeducation.ca/simulations
Chart taisykléms iliustruoti. /nuclear/nuclidechart.html
5. |Balloons and static | Kiiny jelektrinimas ir jelektrinty kiiny | https://phet.colorado.edu/en/simulatio
electricity sgveika. n/ balloons-and-static-electricity
6. |Charges and fields | Elektrinio lauko linijy vizualizacija. | https://www.vascak.cz/data/android/p
hysicsatschool/template.php?s=elpole
_pole&l=en
7. |Charges and fields |Elektrinio lauko linijy vizualizacija. | https://phet.colorado.edu/sims/html/ch
arges-and-fields/latest/charges-and-
fields_en.html
8. |Charges and fields |Jelektrinimo eksperimentai. https://www.vascak.cz/data/android/p
hysicsatschool/template.php?s=elpole
vandegraaff&I=en
9. |Capacitor Kondensatoriaus talpos priklausomybé | Capacitor Lab: Basics
s nuo geometriniy parametry tyrimas.
10. |Resistance in a Laidininko varzos priklausomybé nuo | https://phet.colorado.edu/en/simulatio
wire geometriniy parametry ir medziagos. | n/resistance-in-a-wire
11. | Voltage, current | Nuoseklaus ir lygiagretaus laidininky | Voltage, current and resistance
and resistance jungimo désningumy tyrimas. (vascak.cz)
12. | Circuit Nuoseklaus ir lygiagretaus laidininky | https://phet.colorado.edu/sims/html/ci
construction Kit: | jungimo désningumy tyrimas. rcuit-construction-Kit-dc-virtual-
DC — virtual lab lab/latest/circuit-construction-kit-dc-

virtual-lab en.html

9ir | gimnazijos klasé

Pastabos:
visos nuorodos zitirétos 2022-12-15
www.vascak.cz geriau veikia su Microsoft Edge ir Warerfox narSyklémis

Nr. Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. | Skaitmeniniy Rekomenduojamy skaitmeniniy https://www.emokykla.lt/nuotolinis/sk
mokymo mokymosi priemoniy, tinkanciy ir aitmenines-mokymo-priemones

priemoniy sarasai

nuotoliniam mokymui organizuoti
sgraSas.

Skaitmeninés mokymo priemongs
suskirstytos pagal ugdymo sritis,



https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://energyeducation.ca/simulations/nuclear/nuclidechart.html
https://energyeducation.ca/simulations/nuclear/nuclidechart.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/%20balloons-and-static-electricity
https://phet.colorado.edu/en/simulation/%20balloons-and-static-electricity
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://phet.colorado.edu/en/simulation/capacitor-lab-basics
https://phet.colorado.edu/en/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/en/simulation/resistance-in-a-wire
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
http://www.vascak.cz/
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
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dalykus, klases ir mokymo priemoniy
tipa.

2. |Arduino science | Programélé iSmaniajam jrenginiui, https://www.arduino.cc/education/scie
journal etektuoja visus jrenginio daviklius ir | nce-journal
leidzia patogiai jais naudotis.

3. | Motion 2d Kino greicio ir pagreicio vektoriaus | https:/phet.colorado.edu/sims/cheerpj
kitimas, kai kiinas juda tiesiai, /motion-2d/latest/motion-
apskritimu ir svyruoja. 2d.html?simulation=motion-2d

4. |Ladybug motion |Kino greicio ir pagreicio vektoriaus | https://phet.colorado.edu/en/simulatio

2d kitimas, kai kiinas juda tiesiai, n/legacy/ladybug-motion-2d
apskritimu ir elipse.

5. |Ladybug Judéjimas apskritimu. Galima keisti | https://phet.colorado.edu/en/simulatio

Revolution kampinj greitj, matyti greicio ir n/legacy/rotation
pagreicio vektorius.

6. |Lift Svorio kitimas liftui judant su https://www.vascak.cz/data/android/p
pagrei¢iu auks$tyn ir Zemyn. hysicsatschool/template.php?s=mech

vytah&l=en

7. |Forces and motion |Jégy atstojamoji, trinties jéga, https://phet.colorado.edu/sims/html/fo

basics pagreitis. rces-and-motion-basics/latest/forces-
and-motion-basics_en.html

8. |Under pressure Skyscio stulpelio slégis, susisiekiantys | https://phet.colorado.edu/sims/html/un
indai. der-pressure/latest/under-

pressure_en.html

9. |Buoyant Force in | Archimedo désnis. https://www.walter-

Liquids fendt.de/htmI5/phen/buoyantforce_en.
htm

10. | Masses and springs | Spyruoklés standumo nustatymas, prie | https://phet.colorado.edu/sims/html/m

basics spyruoklés pritvirtinto kiino asses-and-springs-
judéjimas. Galima keisti spyruoklés | basics/latest/masses-and-springs-
standuma, pasvaro mas¢, matuoti basics_en.html
pailgéjima, laika.

11. |Kalorijy Galima suzinoti rekomenduojama http://www.raclub.lt/skaiciuokles/kalo

skaiciuoklé kalorijy dienos norma. riju-skaiciuokle/

12. |Energy skate park |Kinetinés ir potencinés energijos https://phet.colorado.edu/sims/html/en

basics kitimas, kiinui judant jvairiomis ergy-skate-park-basics/latest/energy-
trajektorijomis, galima keisti kino skate-park-basics_en.html
masg, trintj, stebéti greicio kitima.
Judéjimo trajektorijg galima
susikonstruoti paciam.

13. |Work an Energy | Kinetinés ir potencinés energijos https://www.physicsclassroom.com/P
kitimas, kiinui judant nuoZulnia hysics-Interactives/\Work-and-Energy
plokStuma, kilpa ir kalniukais.

Judéjimo trajektorijg galima keisti.
14. Balance Sverto pusiausvyra, galima keisti https://www.physicsclassroom.com/P
BeamlInteractive | krovinio svorj ir atstumg nuo hysics-Interactives/Balance-and-
sukimosi asies. Rotation/Balance-Beam/Balance-
Beam-Interactive
15. |Balancing act Sverto pusiausvyra, galima keisti https://phet.colorado.edu/sims/html/ba

krovinio svorj ir atstumg nuo
sukimosi asies.

lancing-act/latest/balancing-
act_en.html



https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/rotation
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/rotation
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics/latest/masses-and-springs-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics/latest/masses-and-springs-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics/latest/masses-and-springs-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics/latest/masses-and-springs-basics_en.html
http://www.raclub.lt/skaiciuokles/kaloriju-skaiciuokle/
http://www.raclub.lt/skaiciuokles/kaloriju-skaiciuokle/
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Work-and-Energy
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Work-and-Energy
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_en.html
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10 ir 1l gimnazijos klasé

Pastabos:
visos nuorodos ziturétos 2022-12-15
www.vascak.cz geriau veikia su Microsoft Edge ir Warerfox narSyklémis

Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. | Skaitmeniniy Rekomenduojamy skaitmeniniy https://www.emokykla.lt/nuotolinis/sk
mokymo mokymosi priemoniy, tinkanéiy ir aitmenines-mokymo-priemones

priemoniy sarasai

nuotoliniam mokymui organizuoti
sgrasas.

Skaitmeninés mokymo priemonés
suskirstytos pagal ugdymo sritis,
dalykus, klases ir mokymo priemoniy
tipa.

2 | Simple harmonic | Prie spyruoklés pritvirtinto kiino https://www.mozaweb.com/It/Extra-
motion and judéjimas, judéjimas apskritimu. 3D_vaizdai-
uniform circular | Reikalinga registracija. Simple_harmonic_motion_and_unifor
motion m_circular_motion-206307

3 | Water Waves Skyscio daleliy ir skystyje https://javalab.org/en/water waves e
pluduriuojancio kiino judéjimas. n/

Galima keisti vandens gylj.

4 |Wave Propagation |Bangos sklidimas kietais kiinais . https://javalab.org/en/wave_propagati

on_en/

5 | Resonance Ant pakabos pakabintos skirtingos https://javalab.org/en/resonance_en/
juostos, pakabos svyravimo daznj
galima keisti.

6 |Magnetand compa | Nuolatinis magnetas ir kompasas https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj

ss magnetiniame lauke (magnetinés [faraday/latest/faraday.html?simulatio
rodyklés). Lauko stiprumg galima n=magnet-and-compass
keisti.

8 |Field lines Zemés ir kity planety magnetiniai https://interactives.ck12.org/simulatio

laukai. Magnetiniy lauky linijos. ns/physics/field-
lines/app/index.html?lang=en&referre
r=ck12l auncher&backUrl=https://inte
ractives.ck12.org/simulations/physics.
html

9 | Magnetic Field Magnetinis laukas apie laidininka https://javalab.org/en/magnetic_field

around a Circular | (kilpa), deSinés rankos taisyklé. around_a_circular_wire_en/
Wire
10 |Magnetic Field Magnetinis laukas apie laidininka https://javalab.org/en/magnetic_field
around a Wire (tiesus), desinés rankos taisyklé. around_a_wire_en/
Metalinés drozlés, kompasas, galima
keisti sroves stipr].

11 | Doorbell Skambucio veikimo principas, galima |https://interactives.ck12.org/simulatio
keisti elektromagneto Serd; ir vijy ns/physics/doorbell/app/index.html?sc
skai¢iy, srovés stipri. reen=sandbox&lang=en&referrer=ckl

2L auncher&backUrl=https://interactiv
es.ck12.org/simulations/physics.html.

12 | DC motor Elektros variklio veikimo principas https://javalab.org/en/dc_motor_en/



http://www.vascak.cz/
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
https://www.emokykla.lt/nuotolinis/skaitmenines-mokymo-priemones%E2%80%AF
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://javalab.org/en/water_waves_en/
https://javalab.org/en/water_waves_en/
https://javalab.org/en/wave_propagation_en/
https://javalab.org/en/wave_propagation_en/
https://javalab.org/en/resonance_en/
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_circular_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_circular_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_wire_en/
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/dc_motor_en/
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13 |Faraday’s Law of | Laidy vija su prijungta lempute ir https://javalab.org/en/faradays law_e
Electromagnetic | nuolatinis magnetas, kurj galima n/
Induction artinti-tolinti ir sukti, rodomos

magnetiniy lauky linijos,
indukuotosios srovés kryptis.

14 | Transformer Transformatoriy veikimo principas. | https://interactives.ck12.org/simulatio
Galima pasirinkti kintamg arba ns/physics/ac-
nuolating srove, keisti vijy skaiciy transformer/app/index.html?screen=sa
ritése, jtampag pirminéje ritéje. ndbox&lang=en&referrer=ck12L aunc

her&backUrl=https://interactives.ck12
.org/simulations/physics.html. https://j
avalab.org/en/electric transformer en
/

8. Literatiiros ir Saltiniy sarasas

Siame skyrelyje pateikiamos trumpos anotacijos ir nuorodos j literatiiros ir kity $altiniy saraus, reikalingus
igyvendinant fizikos bendraja programa.

Pateikti Saltiniai apima jvairiais biidais pateikta dalyking ir metoding su skirtingomis dalyko temomis
susijusia medziagg. SaraSuose pateikiami Saltiniai ne tik lietuviy, bet ir kitomis kalbomis. Saltiniy
pavadinimai pateikti ta kalba, kuria juose pateikiama informacija.

Sioje lenteléje pateikiamas 7—10 ir I-II gimnazijos klaséms tinkami $altiniy saradas, kiti $altiniai suskirstyti
pagal kiekvienoje klaséje nagrinéjama mokymosi turinj nurodant temg.

Pastaba: visos nuorodos Ziiirétos 2022-12-15

Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. |Bendrojo ugdymo |Svietimo portalo informacinés https://www.emokykla.lt/bendrasis/va
dalyky vadovéliy | sistemos duomeny bazé, kurioje doveliai/vadoveliu-duomenu-baze
duomeny bazé kaupiama informacija apie jvertintus
vadovélius.
2. |Vedlys Gamtos ir technologiniy moksly http://www.vedlys.smm.lt/medziaga

mokymo priemoniy ir veikly aprasai | mokytojams.html#5-8
5—-8 klaséms parengti jgyvendinant ES
struktiriniy fondy finansuojama
projekta ,,Mokykly apripinimas
gamtos ir technologiniy moksly
priemonémis*.

3. |Infografikas Metodika, kaip sukurti infografika https://create.piktochart.com/

4. |PISA uzdavinynas | Gamtamokslinio rastingumo uzduociy | http://www.nec.lt/failai/861_PISA uz
pavyzdziai. davinynas.pdf.

5. |OECD PISA 2015 |Gamtamokslinio rastingumo uzduociy | https://www.nsa.smm.It/wp-
pavyzdZiai. content/uploads/2021/07/7160_PI1SA2

015 uzduociu pavyzdziai.pdf

6. |OECD PISA 2006 |Gamtamokslinio rastingumo uzduociy | https://www.nsa.smm.It/wp-
pavyzdziai. content/uploads/2021/07/3955 OECD
PISA 2006 gamtamokslinio_rasting
umo__uzduociu_pavyzdziai.pdf

7. |\NMGR konkurso | Gamtos moksly ir matematikos https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-
uzduotis uzduotys. dokumentai/atsisiusti/14250/9cd398f9
-4339-4af7-8707-eef310302c88



https://javalab.org/en/faradays_law_en/
https://javalab.org/en/faradays_law_en/
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/electric_transformer_en/
https://javalab.org/en/electric_transformer_en/
https://javalab.org/en/electric_transformer_en/
https://www.emokykla.lt/bendrasis/vadoveliai/vadoveliu-duomenu-baze
https://www.emokykla.lt/bendrasis/vadoveliai/vadoveliu-duomenu-baze
http://www.vedlys.smm.lt/medziaga_mokytojams.html#5-8
http://www.vedlys.smm.lt/medziaga_mokytojams.html#5-8
https://create.piktochart.com/
http://www.nec.lt/failai/861_PISA_uzdavinynas.pdf.
http://www.nec.lt/failai/861_PISA_uzdavinynas.pdf.
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/7160_PISA2015_uzduociu_pavyzdziai.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/7160_PISA2015_uzduociu_pavyzdziai.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/7160_PISA2015_uzduociu_pavyzdziai.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3955_OECD_PISA_2006_gamtamokslinio_rastingumo__uzduociu_pavyzdziai.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3955_OECD_PISA_2006_gamtamokslinio_rastingumo__uzduociu_pavyzdziai.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3955_OECD_PISA_2006_gamtamokslinio_rastingumo__uzduociu_pavyzdziai.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3955_OECD_PISA_2006_gamtamokslinio_rastingumo__uzduociu_pavyzdziai.pdf
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/atsisiusti/14250/9cd398f9-4339-4af7-8707-eef310302c88
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/atsisiusti/14250/9cd398f9-4339-4af7-8707-eef310302c88
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/atsisiusti/14250/9cd398f9-4339-4af7-8707-eef310302c88
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8. | TIMSS 2011 Gamtamokslinio rastingumo uzduociy | https://www.nsa.smm.lt/wp-
pavyzdZiai. content/uploads/2021/07/3945_TIMS
S2011_Gamtos_mokslu_uzduociu_pa
vyzdziai_8 klase.pdf
9. |,,Mokslo sriuba®“ | Laidos jvairiomis bendrojoje http://mokslosriuba.lt/kartumesgalime
programoje nagriné¢jamomis temomis |/laidos/

10. |Mozaik education |Interneto svetainé, kurioje rasite 3D | https://www.mozaweb.com/It/lexikon.
animuotus vaizdus, vaizdo jrasus, php?cmd=getlist&let=3D&sid=FI1Z
jrankius ir daug kitos mokymuisi
naudingos medziagos. Biitina
registracija, prisiregistravus galima
nemokamai atverti 5 objektus per
savaite, pasirinkti lietuviy kalbg.

Neribotam naudojimui biitina jsigyti
prenumeratg.
7 klasé
Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda

26.1.1. Garsas

1. |Amazing Water & | Vaizdo medziaga, kurioje rodomi Amazing Water & Sound Experiment
Sound Experiment | garso sklidimo ypatumai: keiciant #2
garso daznj keiciasi vandens srovés
forma.
2. 8CRAZY Vaizdo medziaga, kurioje rodomi 8 CRAZY experiments with
experiments with | eksperimentai ir demonstruojamas SOUND!.
SOUND! garso rezonanso poveikis jvairiems
kiinams.
3. |GCSE Physics - | Vaizdo medziaga, kurioje aptariamas, | GCSE Physics - Ultrasound #74.
Ultrasound kaip galima generuoti ultragarsa,

naudoti skenavimui, produkty kokybei
patikrinti pramonéje, kaip laivai ir
povandeniniai laivai naudoja sonarg
atstumui matuoti.

26.2.1. Sviesos reiskiniai

4. | Reflection and Demonstracija: visiskojo atspindzio | Reflection and refraction of colored
refraction of susidarymas $viesai sklindant i§ light in water air surface 2, varying
colored light in vandens ] or3. incidence angle
water air surface 2,
varying incidence
angle

5. |Fotonika Vaizdo jraSas, kuriame paprastai ir Fizika prie kavos: Fotonika

jdomiai pasakojama apie informacijos
perdavima Sviesolaidziais.

6. |Total Internal Demonstracija: visiSkojo atspindzio | Total Internal Reflection
Reflection susidarymas $viesai sklindant i$ stiklo

] ora.
7. | Optical fiber Vaizdo jrasas, kuriame pasakojama | Optical fiber cables, how do they

cables, how do
they work?

apie Sviesolaidziy taikyma.

work? | ICT #3



https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3945_TIMSS2011_Gamtos_mokslu_uzduociu_pavyzdziai_8_klase.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3945_TIMSS2011_Gamtos_mokslu_uzduociu_pavyzdziai_8_klase.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3945_TIMSS2011_Gamtos_mokslu_uzduociu_pavyzdziai_8_klase.pdf
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/07/3945_TIMSS2011_Gamtos_mokslu_uzduociu_pavyzdziai_8_klase.pdf
http://mokslosriuba.lt/kartumesgalime/laidos/
http://mokslosriuba.lt/kartumesgalime/laidos/
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=FIZ
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=FIZ
https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=8ixr2NQF9Dg&ab_channel=Cognito
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://www.youtube.com/watch?v=UdPzNiBpz0o
https://www.youtube.com/watch?v=NAaHPRsveJk
https://www.youtube.com/watch?v=jZOg39v73c4
https://www.youtube.com/watch?v=jZOg39v73c4
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8. |Arduino Science |Jutikliy programelé telefonui. https://www.arduino.cc/education/scie
Journal nce-journal
9. |Isakymas dél Galiojanti suvestiné jsakymo https://e-
Lietuvos higienos | redakcija. seimas.lrs.It/portal/legal Act/It/ TAD/T
normos VI SKYRIUS. APSVIETIMO AlS.404809/asr
HN21:2017 REIKALAVIMAI
»Mokykla,
vykdanti bendrojo
ugdymo
programas.
Bendrieji sveikatos
saugos
reikalavimai
10. 'Maty vienety Apsvietos nesisteminiai matavimo https://www.translatorscafe.com/unit-
skaiciuoklé vienetai. converter/It-LT/illumination/

26.2.2. Optiniai prietaisa

11.

How to make your

Straipsnis, kuriame pasakojama kaip

https://blackcreek.ca/how-to-make-

own Camera pasigaminti tamsiaja kamera. your-own-camera-obscura/
Obscura

8 klasé

Nr. |Pavadinimas Trumpa anotacija \Nuoroda

27.1.1. Atomo sandara

1.

Fizika. Atomas.
Radioaktyvumas.

Vaizdo medziaga, kurioje aptariama
atomo sandarac (0-15:43 min.).

https://www.youtube.com/watch?v=t
MQ7gSiBPXA

27.1.2. Radioaktyvumas

2. |Radioaktyvumas ir | Vaizdo medziaga, kurioje aiskinama | (160) Radioaktyvumas Ir
jonizuojancios kas yra radioaktyvumas ir Jonizuojancios Spinduliuotés -
spinduliuotés. jonizuojancios spinduliuotés, YouTube

pasakojama apie radioaktyvumo
atradimo istorijg.
3. |Fizika. Atomas. Vaizdo medziaga, kurioje aptariama | https://www.youtube.com/watch?v=t

Radioaktyvumas.

atomo ir atomo branduolio sandara,
aiSkinama, kas yra radioaktyvumas.

MQ7gSiBPXA

27.1.3. Atomy branduoliy virsmai

4. | Seeing the Vaizdo medziaga apie tai, kaip Seeing the Smallest Thing in the
Smallest Thing in |pamatyti maziausig Visatos daikts. Universe
the Universe

5. |Ka gali didZiausias |,,Mokslo sriuba* vaizdo medziaga, (168) Mindaugas Sarpis - Ka gali
daleliy greitintuvas | kurioje pasakojama apie CERN'g ir jo |didziausias daleliy greitintuvas
pasaulyje? tyrimus. pasaulyje? || ..MS* podkastas #62 -

YouTube

6. |Interaktyvi Interaktyvi lentelé, kurioje pasirinkus | https://ptable.com/?lang=It#Savyb%C
periodiné cheminiy | cheminj elementg galima matyti jo 4%397s
elementy lentelé | savybés, atomo sandara, izotopus ir jy

savybes.
7. |How to teach the |Tai vienas i§ The Royal Society of https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-

periodic table

Chemistry platformos Education
Chemistry iStekliy, kuriame

table/3010823.articl



https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://www.youtube.com/watch?v=tMQ7gSiBPXA
https://www.youtube.com/watch?v=tMQ7gSiBPXA
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=tMQ7gSiBPXA
https://www.youtube.com/watch?v=tMQ7gSiBPXA
https://www.youtube.com/watch?v=6IeeshkVATY
https://www.youtube.com/watch?v=6IeeshkVATY
https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://ptable.com/?lang=lt#Savyb%C4%97s
https://ptable.com/?lang=lt#Savyb%C4%97s
https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article
https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article
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pateikiamos id¢jos, veiklai kaip
efektyviai iSmokyti perioding
elementy lentelg.

8. |Atomo branduolio | Animuotas pristatymas apie https://www.youtube.com/watch?v=nt
fizika branduolio sandarg ir branduoliy bUIWNoHwWM
skilima.
9. |Fizika prie kavos: |Paprastai ir jdomiai pasakojama apie | Fizika prie kavos: Termobranduoliné

Termobranduoliné
sintezé

termobranduolines sintezés reakcijas
ir energijos gavyba.

sintezé

27.2.1. Visata ir jos evoli

ucija

10. |CERN Virtualios CERN ekskursijos. Jy metu | https://visit.cern/exhibitions
EXHIBITIONS supazindinama su DidZiojo sprogimo
teorija.
11. | The Sky Astronominis kalendorius nuo 2014 | http://www.seasky.org/astronomy/astr
iki 2030 mety. onomy-calendar-2022.html
12. |Fizika prie kavos: |Vaizdo jrasas, kuriame paprastai ir Fizika prie kavos: Juodosios skylés

Juodosios skylés

1domiai pasakojama apie juodasias
skyles.

27.3.1. Elektros kriiviai ir ju saveika

13.

Electric Charge:
Crash Course

Animacijomis iliustruotas vaizdo
iraSas, kuriame aiskinama kas yra

https://www.youtube.com/watch?v=T
FIVWI8IX4A

Physics #25 elektros kriivis, teigiamas ir neigiamas
kruvis, elementarusis kravis,
jelektrinimas ir jelektrinty kiiny
sgveika.

14. | Static Charge | Animuotas vaizdo jrasas, kuriame https://www.youtube.com/watch?v=V
Electricity | aiSkinamas jelektrinimas. rh5FeGUTJA&Iist=RDLVTFIVW{8J
Physics | X4A&index=4
FuseSchool

27.3.2. Nuolatiné elektros srové

15.

Basic Electricity -
What is voltage?

Vaizdo medziaga, kurioje
paaiskinama kas yra jtampa,
maitinimo Saltiniai, kas matuojama
voltais, kulonais, dzauliais.

ttps://www.youtube.com/watch?v=TB
t-kxYfync

16.

Mokslo sriuba:
apie ungurius

Vaizdo medziaga, kurioje
nagrin¢jama, kokie elektriniai
reiSkiniai vyksta gyvuosiuose
organizmuose.

Mokslo sriuba: apie ungurius

27.3.3. Elektros srové terpése

17.

Elektros srové
dujose.

Vaizdo jraSas, kuriame aiSkinamas
elektros srovés tekéjimas dujose,
aptariami i§lydziai.

https://www.youtube.com/watch?v=IP
TpnOSycAs

18.

Elektros srové
skysCiuose

Vaizdo jraSas, kuriame aiSkinamas
elektros srovés tekéjimas skysciuose.

https://www.youtube.com/watch?v=1

nzfrgAdM_Q

19.

Elektros srové
puslaidininkiuose.

Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinamas
elektros srovés tekéjimas
puslaidininkiuose (0-8:17 min.). Nuo
8:18 min. aiSkinamas priemaisinis
laidumas, kurj galima bty aptarti per
30% laisvai pasirenkamo mokymosi

https://www.youtube.com/watch?v=ea
88Y4ty2)Y



https://www.youtube.com/watch?v=ntbUlWNoHwM
https://www.youtube.com/watch?v=ntbUlWNoHwM
https://www.youtube.com/watch?v=V-HBtqUMn00
https://www.youtube.com/watch?v=V-HBtqUMn00
https://visit.cern/exhibitions
http://www.seasky.org/astronomy/astronomy-calendar-2022.html
http://www.seasky.org/astronomy/astronomy-calendar-2022.html
https://www.youtube.com/watch?v=mn7UIQhpqs0
https://www.youtube.com/watch?v=TFlVWf8JX4A
https://www.youtube.com/watch?v=TFlVWf8JX4A
https://www.youtube.com/watch?v=Vrh5FeGUTJA&list=RDLVTFlVWf8JX4A&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=Vrh5FeGUTJA&list=RDLVTFlVWf8JX4A&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=Vrh5FeGUTJA&list=RDLVTFlVWf8JX4A&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=TBt-kxYfync%E2%80%AF
https://www.youtube.com/watch?v=TBt-kxYfync%E2%80%AF
https://www.youtube.com/watch?v=NPzwZCsrfM0
https://www.youtube.com/watch?v=IPTpn0SycAs
https://www.youtube.com/watch?v=IPTpn0SycAs
https://www.youtube.com/watch?v=1nzfrgAdM_Q
https://www.youtube.com/watch?v=1nzfrgAdM_Q
https://www.youtube.com/watch?v=ea88Y4ty2JY
https://www.youtube.com/watch?v=ea88Y4ty2JY
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turinio su fizika besidominc¢iais
mokiniais.

20.

Electrolysis Of
Water - Defintion,
Experiment,
Observation,
Working Principle,
Reactions

Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinamas
elektros srovés tekéjimas skysciuose.

Electrolysis Of Water - Defintion,
Experiment, Observation, Working
Principle, Reactions, Water

Electrolysis

9ir I gimnazijos klasé

Nr. \Pavadinimas

\ Trumpa anotacija

Nuoroda

28.1. Siluminiai reiSkiniai

1. | Vidiné energija ir | Vaizdo jrasas, kuriame primenama https://www.youtube.com/watch?v=5
temperatira. mechaniné energija ir aiSkinama, kas |8]9VDEzxd0
yra vidiné energija, nuo ko ji priklausi
ir kaip siejasi su temperatiira.
2. | Vidinés energijos |Iliustruotas vaizdo jrasas, kuriame https://www.youtube.com/watch?v=4
kitimo budai. aiSkinamai vidinés energijos kitimo | qMqfkOUYPA
Silumos laidumas, |badai.
konvekcija,
spinduliavimas.
3. | Silumos kiekis. Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinama, https://www.youtube.com/watch?v=J
Silumos kiekio kaip apskaiciuoti Silumos kiekj, kaip |LD7SNt6pHq
apskaiciavimas. spresti Silumos kiekio apskai¢iavimo
uzdavinius.
4. | Agregatiniy Iliustruotas vaizdo jrasas, kuriame Agregatiniy biiseny kitimas.
biiseny kitimas. aiSkinamas agregatiniy biiseny
kitimas, vidinés energijos kitimas
vykstant agregatiniy biiseny
virsmams, apibréziamos savitosios
Silumos, aiSkinama, kaip apskaiciuoti
Silumos kiekj vykstant faziniams
virsmams.
5. |Virimas ir Vaizdo medziaga, kurioje vaizdziai | 2.3 Virimas ir garavimas
garavimas. aiSkinamas garavimas ir virimas,
garavimas skyscio pavirSiuje, nuo ko
priklauso garavimo sparta ir virimo
temperatura.
6. |Vidaus degimo Vaizdo jraSas, kuriame paaiskinamas |3.1 Vidaus degimo variklis
variklis. vidaus degimo variklio veikimas,
aiSkinama, kaip apskaiciuoti cilindry
skaiciy, kai zinoma, kiek jvyko darbo
takty ir pan.
7. |How does a Steam | Vaizdo jrasas, kuriame paaiskinamas | How does a Steam Turbine Work ?
Turbine Work? garo turbinos veikimas.
8. |Energijos tvermés | Vaizdo jrasas, kuriame paaiSkinamas |3.2 Energijos tvermés désnis.

désnis.
Naudingumo
koeficientas.

energijos tvermes désnis ir
apibréziamas variklio naudingumo
koeficientas, pateikiami uzdaviniy
sprendimo pavyzdZiai.

Naudingumo koeficientas



https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=HQ9Fhd7P_HA
https://www.youtube.com/watch?v=HQ9Fhd7P_HA
https://www.youtube.com/watch?v=58j9VDEzxd0
https://www.youtube.com/watch?v=58j9VDEzxd0
https://www.youtube.com/watch?v=4qMqfk0UYPA
https://www.youtube.com/watch?v=4qMqfk0UYPA
https://www.youtube.com/watch?v=JLD7SNt6pHg
https://www.youtube.com/watch?v=JLD7SNt6pHg
https://www.youtube.com/watch?v=6kXh85VJ7iM
https://www.youtube.com/watch?v=10QcBVf9Tf8
https://www.youtube.com/watch?v=iKXVIwwOEi0&t=30s
https://www.youtube.com/watch?v=SPg7hOxFItI&t=159s
https://www.youtube.com/watch?v=WThmBYBwBD4
https://www.youtube.com/watch?v=WThmBYBwBD4

74

28.2.1. Mechaninis judéjimas

9. |Tiesiaeigis Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinamas https://www.youtube.com/watch?v=6
judéjimas. tiesiaeigis tolyginis ir tolygiai hJOHKqO6BM
kintamas judéjimas, grafikai ir
aptariami uzdaviniy sprendimo
pavyzdziai.
10. | Kreivaeigis Vaizdo jrasas, kuriame nagrinéjamas | https://www.youtube.com/watch?v=tF
judéjimas. kreivaeigis judéjimas apskritimu kaip |zS3bynCPU
kreivaeigio judéjimo risis ir jj
apibuidinantys dydziai: linijinis ir
kampinis greitis, jcentrinis pagreitis,
periodas, daznis, jy matavimo
vienetai.
28.2.2. Jégos
11. |Fizika prie kavos: | Vaizdo jrasas, kuriame aptariama https://www.youtube.com/watch?v=4
Kaip veikia gravitacija. 7GnGNQ _-ClI
silpniausia i$
gamtos jégy -
gravitacija? | dalis
12. | Trintis || Dabar Vaizdo jraSas, kuriame aiSkinama Trintis || Dabar zinai # 01
Zinai # 01 trinties jégos atsiradimo prieZastis,
aptariama rimties ir slydimo trintis.
13. |Jégy atstojamoji | Vaizdo medziaga kurioje nufilmuotas | https://www.youtube.com/watch?v=k

eksperimentas su robotais ir
demonstruojama, kaip sudedamos
jégos —randama jégy atstojamoji.

YYT9pblsdg

28.2.3. Saveikos désniai

14.

Newton's Laws:
Crash Course
Physics #5

Vaizdo jraSas, kuriami aptariami
Niutono désniai ir kaip jie padeda
suprasti supanti pasaulj.

https://www.youtube.com/watch?v=k
KKMS8Y-u7ds

15.

Newton’s laws of
motion

Britannica straipsnis apie Niutono
désnius.

https://www.britannica.com/science/N
ewtons-laws-of-motion

16.

61. Treciojo
Niutono désnio
patikrinimas

[11-jojo Niutono désnio patikrinimo
aprasas iliustruotas vaizdo jrasu.

http://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu
pamoku veiklu aprasai/61.html

17.

Newton's First
Law of Motion |

Vaizdo jraSas paaiSkinantis I Niutono
désn;j.

https://www.youtube.com/watch?v=>5

0i5j11Fk

18.

Newton's 3 (three)
Laws of Motion

Animuotas vaizdo jraSas apie Niutono
désnius.

https://www.youtube.com/watch?v=m
n34mnnDnKU

28.2.4. Slégis

19

Physics -
Application of
Pascal's Law in
Hydraulics -
English

I$siaiSkinamas hidraulinés sistemos
veikimo principas.

Physics - Application of Pascal's Law
in Hydraulics -English

20.

Hydraulics 101

Rekomenduojamas projektas sukurti
savo hidraulinés sistemos modelj
pagal pateikta pavyzdi.

https://letstalkscience.ca/educational-
resources/stem-in-context/hydraulics-
101



https://www.youtube.com/watch?v=6hJ9HKqO6BM
https://www.youtube.com/watch?v=6hJ9HKqO6BM
https://www.youtube.com/watch?v=tFzS3bynCPU
https://www.youtube.com/watch?v=tFzS3bynCPU
https://www.youtube.com/watch?v=47GnGNQ_-CI
https://www.youtube.com/watch?v=47GnGNQ_-CI
https://www.youtube.com/watch?v=8aGpEWt8Kn8
https://www.youtube.com/watch?v=kYYT9pb1sdg
https://www.youtube.com/watch?v=kYYT9pb1sdg
https://www.youtube.com/watch?v=kKKM8Y-u7ds
https://www.youtube.com/watch?v=kKKM8Y-u7ds
https://www.britannica.com/science/Newtons-laws-of-motion
https://www.britannica.com/science/Newtons-laws-of-motion
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
https://www.youtube.com/watch?v=5oi5j11FkQg
https://www.youtube.com/watch?v=5oi5j11FkQg
https://www.youtube.com/watch?v=mn34mnnDnKU
https://www.youtube.com/watch?v=mn34mnnDnKU
https://www.youtube.com/watch?v=hV5IEooHqIw
https://www.youtube.com/watch?v=hV5IEooHqIw
https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/hydraulics-101
https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/hydraulics-101
https://letstalkscience.ca/educational-resources/stem-in-context/hydraulics-101
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21.

Buoyant Force in
Liquids

Skaitmeninis eksperimentas
i$siaiskinti nuo ko priklauso
Archimedo jéga.

https://www.walter-
fendt.de/html5/phen/buoyantforce en.
htm

22.

Apversta
stikline STEAMu
ko eksperimentai

Vaizdo jrasas, kuriame atliekant
eksperimentus demonstruojama, kad
egzistuoja atmosferos slégis.

Apversta stikliné STEAMuko

eksperimentai
Alir pressure experiment

23.

What is Air
Pressure?
Impossible Egg in
a Bottle Physics
Experiment -
Learn About Air
Pressure

Vaizdo jrasas, kuriame atliekant
eksperimentus demonstruojamas
atmosferos slégio poveikis.

What is Air Pressure? Impossible Eqqg
in a Bottle Physics Experiment -
Learn About Air Pressure

28.3.

Mechaninis darbas

, galia ir energija

24,

Mechaninis darbas

Vaizdo jrasas, kuriame aiskinama kas
yra mechaninis darbas ir kaip jis
apskai¢iuojamas.

https://www.youtube.com/watch?v=id
VLP5sWVDE

25. Galia Nuotaikingas filmukas, kuriame https://www.youtube.com/watch?v=w
paaiSkinama kas yra galia. RONNI6UTP8
26. |STEM: Potential | Vaizdo medziaga, kurioje naudojant | https://www.youtube.com/watch?v=ie

and Kinetic Energy
with Dominoes

domino kauliukus aiskinama, kas yra
kinetine ir potenciné energija,
demonstruojami energijos virsmai.

335CfcXAs

27.

What is Kinetic
and Potential
Energy?

Vaizdo medziaga, kurioje kinetiné ir
potenciné energija aiSkinama
naudojant atrakcionus.

https://www.youtube.com/watch?v=E
hx1P4adv6l

28.

Energijos tvermeés
désnio

patikrinimas

Vaizdo jrasas, kuriama parodoma,
kaip patikrinti energijos tvermeés
désnj.

https://www.youtube.com/watch?v=L
NZwHK8vvi8

10 ir 1l gimnazijos klasé

Nr. \Pavadinimas \

Trumpa anotacija

Nuoroda

29.1.1. Mechaniniai svyravimai

1.

Simple harmonic
motion and
uniform circular
motion

I$siaiSkinama, kokie dydziai
apibiidina mechaninj svyravima.
kodel svyruoklé kartoja judesius.

https://www.mozaweb.com/It/Extra-
3D_vaizdai-
Simple_harmonic_motion_and_unifor
m_circular_motion-206307.

29.1.2. Mechaninés bangos

2. | Water Waves Bangos plitimo animacija ir bangy https://javalab.org/en/water_waves en
vandenyje susidarymo paaiSkinimas. |/

3. |Resonance Animacija, kurioje keiciant daznj https://javalab.org/en/resonance _en/
galima stebéti skirtingy svyruokliy
rezonanso reiskinj, ir rezonanso
taikymo paaiskinimas.

4. | Tacoma Bridge Vaizdo jrasas, kuriama parodoma kaip | Tacoma Bridge

dél rezonanso sugriuvo tiltas.

29.2.1. Nuolatiniai magnetai



https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.youtube.com/watch?v=3YYDUtSLfzA
https://www.youtube.com/watch?v=3YYDUtSLfzA
https://www.youtube.com/watch?v=cNh3N_1e4wQ
https://www.youtube.com/watch?v=Go2f15dJ53I
https://www.youtube.com/watch?v=Go2f15dJ53I
https://www.youtube.com/watch?v=Go2f15dJ53I
https://www.youtube.com/watch?v=idVLP5sWVDE
https://www.youtube.com/watch?v=idVLP5sWVDE
https://www.youtube.com/watch?v=wROnNI6UfP8
https://www.youtube.com/watch?v=wROnNI6UfP8
https://www.youtube.com/watch?v=ie335CfcXAs
https://www.youtube.com/watch?v=ie335CfcXAs
https://www.youtube.com/watch?v=Ehx1P4adv6I
https://www.youtube.com/watch?v=Ehx1P4adv6I
https://www.youtube.com/watch?v=LNZwHK8vvi8
https://www.youtube.com/watch?v=LNZwHK8vvi8
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://www.mozaweb.com/lt/Extra-3D_vaizdai-Simple_harmonic_motion_and_uniform_circular_motion-206307
https://javalab.org/en/water_waves_en/
https://javalab.org/en/water_waves_en/
https://javalab.org/en/resonance_en/
https://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs
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5. | Magnetai. Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinama, kas | https://www.youtube.com/watch?v=A
Magnetinis laukas. |yra magnetas, jo poliai, kaip jis Pg9gvEfRHs
vaizduojamas grafiskai, aptariamas
Zemés magnetinis laukas, srovés
sukuriamas magnetinis laukas, jo
klinijy krypties nustatymas.
6. |Magneto savybiy |Vaizdo jrasas, kuriame aptariamos https://www.youtube.com/watch?v=
tyrimas magneto savybés, magnety sgveika ir | X62LEcdBHO
demonstruojami bandymai su
magnetais.
7. | Magnetic field Vaizdo jraSas, kuriame aptariama https://interactives.ck12.org/simulatio
lines Zemés magnetiniy poliy padétis, ns/physics/field-

magnetinis laukas, jo svarba gyvybei
Zeméje; pateikiama Zemés ir kity
planety magnetinio lauko
atvaizdavimas.

lines/app/index.html?lang=en&referre
r=ck12Launcher&backUrl=https://inte
ractives.ck12.org/simulations/physics.
html

29.2.2. Elektros srové ir

magnetinis laukas

8. | Magnetic Field Elektros srovés magnetinio lauko ir jo | https://javalab.org/en/magnetic_field
around a Wire linijy krypties nustatymo animacija, |around_a wire_en
kai laidininkas tiesus ir susuktas j rite. hitps://iavalab.org/en/magnetic field
around_a_circular_wire_en/

9. | Doorbell Animacija, kurioje rodomas elektrinio | https://interactives.ck12.org/simulatio
skambucio veikimas ir yra galimybé | ns/physics/doorbell/app/index.html?sc
kei¢iant parametrus i$siaiSkinti nuo ko | reen=sandbox&lang=en&referrer=ckl
priklauso skambucio skleidziamas 2L auncher&backUrl=https://interactiv
garsas. es.ck12.org/simulations/physics.html

10. |DC Motor Animacija, krioje parodomas elektros | https://javalab.org/en/dc_motor_en/
variklioveikimo principas,
pateikiamas paaiSkinimas.

11. |Homopolar Motor | Animacija, kurioje parodoma, kaip https://javalab.org/en/homopolar_mot
galima pagaminti elektros variklj. or_en/

12. |Faraday’s Law of |Animacija, kurioje demonstruojamas | https://javalab.org/en/faradays_law_e

Electromagnetic | elektromagnetinés indukcijos n/
Induction reiskinys.
13. | AC-transformer Animacija, kurioje iliustruojamas https://interactives.ck12.org/simulatio
transformatoriy veikimo principai. ns/physics/ac-
transformer/app/index.html?screen=sa
ndbox&lang=en&referrer=ck12l aunc
her&backUrl=https://interactives.ck12
.org/simulations/physics.html.
14. |Electric Animacija, kurioje iliustruojamas https://javalab.org/en/electric_transfor
Transformer transformatoriy veikimo principai ir | mer_en/

pateikiamas transformatoriy
konstrukcijos ir taikymo
paaiskinamas.

29.2.3. Elektros energijo

s gamyba ir naudojimas

15.

Elektros kelias i
musy namus

Zaismingas ir trumpas animacinis
filmukas apie tai, kaip elektros

energija atkeliauja | misy namus.

Elektros kelias 1 musy namus



https://www.youtube.com/watch?v=APg9gvEfRHs
https://www.youtube.com/watch?v=APg9gvEfRHs
https://www.youtube.com/watch?v=_X62LEcdBH0
https://www.youtube.com/watch?v=_X62LEcdBH0
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/field-lines/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_circular_wire_en/
https://javalab.org/en/magnetic_field_around_a_circular_wire_en/
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/doorbell/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/dc_motor_en/
https://javalab.org/en/homopolar_motor_en/
https://javalab.org/en/homopolar_motor_en/
https://javalab.org/en/faradays_law_en/
https://javalab.org/en/faradays_law_en/
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/ac-transformer/app/index.html?screen=sandbox&lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://javalab.org/en/electric_transformer_en/
https://javalab.org/en/electric_transformer_en/
https://www.youtube.com/watch?v=zscbknxHlJA
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16.

Elektros kelias |
musy namus.

Animuota vaizdo medziaga apie
elektros prietaisus ir saugy jy
naudojima, paaiskinama, kg daryti
sugedus ar uzsidegus elektros
prietaisui.

Flektra miisy namuose

17.

Kaip Svaistome
energija.

Animacinis filmukas apie energijos
taupyma buityje.

Kaip $vaistome energija

18.

Hydropower 101

Vaizdo medziaga, kurioje
paaiskinamas hidroelektrinés veikimo
principas.

Hydropower 101

29.3.1. Elektromagnetini

ai virpesiai

19.

Resonance
Circuits: LC
Inductor-Capacitor
Resonating
Circuits

Animuotas energijos virsmy virpesiy
kontiire paaiskinimas.

Resonance Circuits: LC Inductor-
Capacitor Resonating Circuits

29.3.2. Elektromagnetinés bangos

20.

What are radio
waves?

Straipsnis, kuriame paaiskinama, kas
yra radijo bangos ir kam jos
naudojamaos.

What are radio waves? | NASA

Telescopes?

veikimo principus.

21. |Radio Wave Straipsnis, kuriame paaiskinama, kas |radio wave | Examples, Uses, Facts, &
yra radijo bangos ir kam jos Range | Britannica
naudojamaos.

22. |What are Radio Straipsnis apie radioteleskopus ir jy | What are Radio Telescopes? —

National Radio Astronomy
Observatory (nrao.edu)

on light

tyrimo istorija nuo senovés Graikijos
ki misy dieny.

23. |Mobile Vaizdo medziaga, kurioje aptariama, | Mobile Communication - an overview
Communications | kaip veikia mobilusis rySys, jo | ScienceDirect Topics
naudojimo galimybeés, trikdZiy
Salinimas
24 | History of research | Straipsnis, kuriame aptariama $viesos | History of research on light | Nature

of light | Photon terrace

25.

A Very Brief
History of Light

Straipsnis, kuriame aptariama Sviesos
tyrimo istorija.

A Very Brief History of Light |
SpringerLink

9. UzZduociy ar mokiniy darbuy, iliustruojanciy pasiekimy lygius, pavyzdziai

Siame skyrelyje pateikiami uzduociy skirtingiems pasiekimy lygiams, skirtingoms kompetencijoms ugdyti,
jvairiy poreikiy mokiniams pavyzdZiai, taip pat mokiniy darby pavyzdZziai. Uzduoc¢iy pavyzdZziai suskirstyti
pagal pasiekimy sritis. Dalis pateikty uzduociy pavyzdziy padeda ugdyti ir vertinti kelis skirtingy sriciy
pasiekimus, todeél Salia jy skliaustuose nurodomi ir kity pasiekimy zyméjimai pagal Bendrasias programas,
tokie pavyzdziai pateikiami keliuose §iy metodiniy rekomendacijy pasiekimy sri€iy skyreliuose.

Dalis uzduociy pateikiama su metodinémis rekomendacijomis (ko konkrec¢iai uzduotimi siekiama, ka
ugdome, ko mokome, kaip ir kokiomis priemonémis ugdomos kompetencijos), patarimais.

Daugumoje uzduociy pavyzdziy pateikiami pasiekimy lygiy paaiskinimai, pritaikant Bendrosiose
programose pateiktus pasiekimy lygiy pozymius konkre¢iam mokymosi turiniui, uzduociai.

Siekiant parodyti, kad uzduotys gali buti skirtos ugdyti ir vertinti kelis skirtingy sri¢iy pasiekimus, parengti
keli tokiy uzduociy pavyzdziai. Jie pateikiami keliuose $iy metodiniy rekomendacijy pasiekimy sriciy
skyreliuose su atitinkamy pasiekimy lygiy pozymiy aprasais.



https://www.youtube.com/watch?v=Ci9jM34mGxQ
https://www.youtube.com/watch?v=p6DUSedo-xI
https://www.youtube.com/watch?v=q8HmRLCgDAI
https://www.youtube.com/watch?v=Mq-PF1vo9QA
https://www.youtube.com/watch?v=Mq-PF1vo9QA
https://www.nasa.gov/directorates/heo/scan/communications/outreach/funfacts/txt_radio_spectrum.html
https://www.britannica.com/science/radio-wave
https://www.britannica.com/science/radio-wave
https://public.nrao.edu/telescopes/radio-telescopes/#:~:text=%20What%20are%20Radio%20Telescopes%3F%20%201%20Parts,dish%2C%20or%20install%20a%20mirror%20to...%20More%20
https://public.nrao.edu/telescopes/radio-telescopes/#:~:text=%20What%20are%20Radio%20Telescopes%3F%20%201%20Parts,dish%2C%20or%20install%20a%20mirror%20to...%20More%20
https://public.nrao.edu/telescopes/radio-telescopes/#:~:text=%20What%20are%20Radio%20Telescopes%3F%20%201%20Parts,dish%2C%20or%20install%20a%20mirror%20to...%20More%20
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/mobile-communication
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/mobile-communication
https://photonterrace.net/en/photon/history/
https://photonterrace.net/en/photon/history/
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-31903-2_1
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-31903-2_1
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Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)
27.1.3. Atomy branduoliy virsmai.
Tema: Elementariosios dalelés

UZduotis A2 pasiekimui ugdyti ir vertinti
Paveiksle parodyta elementariyjy daleliy atradimo istorija.
o Kas tur¢jo jtakos, kad praeito Simtmecio 6-asis ir 7-asis deSimtmeciai tapo elementariyjy daleliy

atradimo era?

o Kaurios dalelés ir kodél ieSkota ilgiausiai? Kiek tai truko?
o Kokios dalelés dabar ieSko mokslininkai?

I The Standard Model of particle physics

Years from concept to discovery

1880 90

Electron i
Phaton

Muon

Electron neutrino

Muon neutrino

Gluan
W boson

Z boson

Tau neutring

HIGGS BOSON

Source; The Fconomist

1900 10 20 30 40 50

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Leptons
Bosons
Quarks

I Theorsed/ explained

| Drzcovered

60 70 80 90 2000 12

Nurodo, kad
fizikos mokslo
Zinios ir pasaulio
suvokimas Kinta,
atradus naujy
elementariyjy
daleliy. Nurodo,
kurios dalelés
ieskota ilgiausiai ir
kiek tai truko
(A2.1).

Nurodo, kodél fizikos
mokslo teorijos apie
elementarigsias daleles
kuriamos remiantis
sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad
medZiagos sandarg
paaiskinantys modeliai
kinta, atradus naujy
elementariyjy daleliy.
Nurodo, kurios dalelés
ieSkota ilgiausiai ir kiek
tai truko (A2.2).

Paaiskina, kodél fizikos
mokslo teorijos apie
elementarigsias daleles
kuriamos remiantis
sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad
medZiagos sandarg
paaiskinantys modeliai
kinta, atradus naujy
elementariyjy daleliy.
Nurodo, kurios dalelés
ieskota ilgiausiai ir Kiek tai
truko, remiantis nurodytais
informacijos Saltiniais
paaiskina kodél (A2.3).

Paaiskina, kodél fizikos
mokslo teorijos apie
elementarigsias daleles
kuriamos remiantis
sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad
medZziagos sandarg
paaiskinantys modeliai
kinta, atradus naujy
elementariyjy daleliy.
Nurodo, kurios dalelés
ieskota ilgiausiai ir Kiek tai
truko, paaiskina kodel.
Randa informacijos ir
nurodo, kurios dalelés
mokslininkai ieSko dabar
(A2.4).

Gamtamokslinis komunikavimas (B)

26.1.1. Garsas

UZduotys B2 pasiekimui ugdyti ir vertinti.
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1.1. Fotografijose pavaizduota svetainé ir vonios kambarys. Kurioje patalpoje garsas geriau sugeriamas, o
kurioje geriau atspindimas?

1.2. Jvardykite svetainés ir vonios kambario medziagas, kurios gerai sugeria ir kurios gerai atspindi garsa.

1.3. Hamburgo koncerty salé suprojektuota kaip ,,vynuogiy keké* ir teko jos sienas uzdengti specialiu

audiniu. Paaiskinkite kodél?

(nuotrauka i§: www.stractum.lt )

1.4. Pateikite Lietuvos saliy, kurioms labai svarbi gera akustika, pavyzdziy. Paaiskinkite, kokiy sprendimy
turi imtis architektai projektuodami $ias sales.

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Pasinaudodamas
pateiktomis
nuotraukomis ir
naudodamasis mokytojo
pateiktais reikSminiais
zodziais palygina garso
sklidima skirtingose
patalpose (B2.1).

Naudodamas nurodytus
reik§minius Zodzius
analizuoja pateiktas
nuotraukas palygina ir
apibtdina garso sklidima
skirtingose patalpose
(B2.2).

Jvardija garso atspindzio
ir sugerties sgvokas
analizuodamas pateiktas
nuotraukas, apibuidina
medziagy savybes,
kurios lemia skirtinga
garso sklidimg jvairiose
patalpose (B2.3).

Ivardija garso atspindzio
ir sugerties sgvokas
analizuodamas pateiktas
nuotraukas, apibendrina
zinias apie medziagy
savybes, kurios lemia
skirtingg garso sklidimag
Jvairiose patalpose,
nurodo, j kg reikia
atsizvelgti statant



http://www.interjeras.lt/
http://www.pinterest.com/
http://www.stractum.lt/
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jvairios paskirties sales
(B2.4).

2. Barono Miunhauzeno pasakojimo iStrauka: ,,AS priminiau vezéjui, kad patrimituoty. [...] Vezéjas
prisid¢jo trimitg prie liipy ir puté i§ visy jégy, bet nieko negaléjo padaryti — neiSgavo né garso. Uzeigoje
vez€jas pakabino trimitg ant vinies virtuvéje prie zidinio. [...] Staiga girdime: trQ, trii, tri! Mes net akis
ispateme. Stai kada paaiskéjo, kodél pasto veZzéjas negaléjo i§ trimito i§gauti nei garso. Matote, tada buvo
labai $alta, tai garsai trimite uzSalo, o dabar, kai Silumoje pamazu atitirpo, tai ir i§éjo i$ trimito grazis,

aiskdas [...] (A.G. Burger, ,,Baronas Miunhauzenas*)

Kiek ir kokiy klaidy padaré¢ Miunhauzenas savo pasakojime? PaaiSkinkite, kodél.

Patarimas: pries atlickant uzduotj galima pasitlyti mokiniams apzitréti trimitg arba susirasti informacijos
apie jo sandarg, iSsiaiskinti, kaip trimitu iSgaunamas garsas.
Pasiekimy lygiu poZymiai:

Perskaites pasakojimg ir
atsakydamas j klausimus
ivardija nors vieng klaida
(B2.1).

Perskaites pasakojima
naudodamas reikSminius
zodzius jvardija
padarytas klaidas apie
garsg (B2.2).

Perskaites pasakojima
naudodamas reikSminius
zodzius jvardija ir
jvertina padarytas
klaidas apie garsa
(B2.3).

Perskaites pasakojima
naudodamas reikSminius
zodzius ir sgvokas
ivardija, apibiidina ir
iStaiso padarytas klaidas
apie garsg (B2.4).

27.2.1. Visata ir jos evoliucija
Tema: ZvaigZzdZiy evoliucija

UZduotis B1, B2 ir B4 pasiekimams ugdyti ir vertinti.
Parenkite ir pristatykite pranesimg apie zvaigzdés, kurios masé didesné uz 8 Saulés mases, evoliucija.

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Rengdamas pranesima
padedamas tinkamai
vartoja sgvokas:
zvaigzdés evoliucija,
zvaigzdédara, pagrindiné
seka, raudona milziné,
Zvaigzdziy mirtis,
tarpZvaigzdiné
medZiaga, slégis,
temperatiira, pulsaras,
juodoji skylé (B1.1).

Rengdamas pranesima
patariamas tinkamai
vartoja savokas
zvaigzdes evoliucija,
zvaigzdédara, pagrindiné
seka, raudona milziné,
zvaigzdziy mirtis,
tarpZvaigzdiné
medZiaga, slégis,
temperatiira, pulsaras,
juodoji skylé (B1.2).

Rengdamas pranesima ir
ji pristatydamas tinkamai
vartoja sgvokas
zvaigzdes evoliucija,
zvaigzdédara, pagrindiné
seka, raudona milziné,
zvaigzdziy mirtis,
tarpzvaigzdine
medziaga, slégis,
temperatiira, pulsaras,
juodoji skylé (B1.3).

Rengdamas pranesima ir
J1 pristatydamas,
tinkamai vartoja sagvokas
zvaigzdes evoliucija,
zvaigzdédara, pagrindiné
seka, raudona milziné,
Zvaigzdziy mirtis,
tarpZvaigzdiné
medZiaga, slégis,
temperatiira, pulsaras,
juodoji skyle,
termobranduoline
reakcija, vandenilio
jungimosi reakcija,
Serdis (B1.4).

Naudodamas mokytojo
pateiktus literatiros
Saltinius ir reikSminius
zodzius ,,zvaigzdziy
evoliucija® ir ,,Zvaigzdés
masé®, lygina ir
grupuoja informacija,
atrenka tai, kas yra
reikalinga praneSimui
paruosti (B2.1).

Naudodamas nurodytus
reikSminius Zodzius
,»zvaigzdziy evoliucija“
ir ,,Zvaigzdés masé*,
pasirenka reikiama
Jvairiais budais pateikty
informacija 18 skirtingy
Saltiniy, jg atrenka, pagal
pateiktus klausimus:
kokie yra zvaigzdziy
vystymosi etapai;

Ivardija reikSminius
zodzius ,,zvaigzdziy
evoliucija“ ir ,,zZvaigzdés
masé®, pasirenka
reikiamg jvairiais budais
pateikta informacijg 1§
skirtingy Saltiniy, ja
atrenka, analizuoja,
padedamas kritiskai
vertina, apdoroja,
sujungia keliy Saltiniy
informacija (B2.3).

Atsizvelgdamas |
pranes$imo tema
pasirenka reikSminius
zodzius ir tikslingai
atsirenka reikiama
Jvairiais budais pateikta
informacija 18 skirtingy
Saltiniy, jg analizuoja,
kritiskai vertina,
apdoroja, sujungia keliy
Saltiniy informacija
(B2.4).
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kur ir kokiomis
salygomis zvaigzdés
susidaro;

kokios
termobranduolinés
reakcijos jose vyksta;
kas apsprendzia $iy
reakcijy greit] ir kokioms
salygoms esant
susiformuoja
supernovos, pulsarai ir
juodosios skylés (B2.2).

Parengia pranesima
pagal mokytojo pateikta
pranesimo struktiirg
taikydamas skaitmenines
technologijas.
Suprantamai perteikia
praneSime pateikta
medziagg (B4.2).

Uzduodamas tikslinius
klausimus, iSsiaiSkina,
kokia turi biiti pranes§imo
struktiira ir ] kokius
pagrindinius zvaigzdziy
evoliucijos aspektus
reikia atsizvelgti.
Suprantamai perteikia
prane$imo medziaga,
pritaiko skaitmenines
technologijas, tinkamai
nurodo bent vieng
informacijos $altinj
(B4.2).

Savarankiskai paruoSia
pranesimg iSskirdamas
keturis zvaigzdziy
evoliucijos etapus ir juos
detaliai paaiskina,
nurodo kad zvaigzdés,
kuriy mase yra 8 Saulés
maseés, susidaro i$
tarpzvaigzdinés
medziagos bei galimus
zvaigzdés mirimo
scenarijus. Suprantamai
perteikia prane$imo
medZiagg, pritaiko
skaitmenines
technologijas, tinkamai
nurodo informacijos
Saltinius (B4.3).

Savarankiskai paruosia
pranesimg iSskirdamas
keturis zvaigzdziy
evoliucijos etapus ir juos
detaliai paaiSkina,
remdamasis ziniomis
apie slégj, tankj,
temperatiirg. Nurodo,
kad visos Zvaigzdés
susidaro 1§
tarpzvaigzdinés
medziagos, kad
evoliucijos greitis ir
paskutinis evoliucijos
etapas priklauso nuo
zvaigzdZziy masés,
18skiria, kokios turi biiti
salygos juodai skylei ir
pulsarui susidaryti.
Paaiskina, kuo ypatingos
termobranduolinés
reakcijos.

Suprantamai ir
sklandziai perteikia
praneSimo medziaga,
pritaiko skaitmenines
technologijas, tinkamai
nurodo informacijos
Saltinius (B4.4).

Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

26.1.1. Sviesos reiskiniai

UZduotis C2 ir C6 pasiekimams ugdyti ir vertinti.

1. Palyginti kamuolio judéjimo trajektorijg ir Sviesos spindulio kelig.
1.1. Perduoti kamuoliuka draugui su vienu atSokimu nuo Zemés. Kur reikia smuigiuoti kamuoliuka, kad
atSokes jis pasiekty draugo rankas?
Priemonés: Soklus kamuoliukas, kreida ar lipni juostelé
Tyrimas: Gave uzduotj, mokiniai kelia hipotez¢ ir Zaidimo metu jg patikrina. Mokiniai poromis atsistoja
vienas priesais kita mazdaug dviejy metry atstumu ir méto vienas kitam kamuoliukg su vienu atSokimu
nuo zemés. Métydami kamuoliukg randa taSka, kur reikia smiigiuoti kamuoliukg j Zeme, kad kamuoliukas
,»pats atlekty“ | gaudanciojo rankas. Kreida ar lipnia juostele pazymimas tas taskas.
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Tas pats bandymas kartojamas: mokiniams stovint ar¢iau vienas kito; abiem pritiipus; abiem palipus ant
kedés.
Nubraizomos kamuoliuko judéjimo trajektorijos:

77

Aptaﬁérha, kas nesikeite Viéq keturiy bandymy metu ir kas ir kaip keitési.

1.2. Istirti Sviesos atspindj veidrodyje (patikrinti S§viesos atspindzio désnj)

Priemonés: Minkstas kartonas; 4 adatélés; 2 popieriaus lapai; 2 veidrodéliai su stovu arba atrama; liniuoté;
matlankis.

Tyrimas:

Balta popieriaus lapas uzdedamas ant storo kartono, i kurj lengvai smigty adatélés. Ant balto popieriaus
lapo pastatomas veidrodis ir pazymimas veidrodzio pavirSius. Nubréziamas 40—-50° kampu i veidrodzio
pavir$iy nukreiptas spindulys ir j nubréztg spindulj jsmeigiamos dvi adatélés. Primerkus viena akimi ir
zitrint | adatéliy atvaizdus veidrodyje smeigiama trecia adatéle, taip kad dvi adatélés veidrodyje ir
smeigiama adatélé biity vienoje ties¢je. Tokiu pat biidu jsmeigiama ketvirta adatele (dvi adateles veidrodyje
ir dvi lape turi biiti vienoje ties¢je). Pazymima adatéliy vieta ir nuimamas popierius.

PasiZymima adatéliy vieta ir nuimamas popierius;

Per du taskus, kur buvo ismeigtos adatélés, nubréziama tiesé — tai ir bus atsispindéjes spindulys;
Nubréziamas statmuo ] veidrodzio pavirsiy ten kur krito/atsispindé€jo spindulys;

Pazymimi, iSmatuojami ir palyginami kritimo ir atspindZio kampai.

Bandymas kartojamas, didinant kritimo kampa.

ISmatuojami ir palyginami kritimo ir atspindzio kampai.

Bandymas kartojamas, sumazinus kritimo kampa.

ISmatuojami ir palyginami kritimo ir atspindzio kampai.

Pakartojamas bandymas su dviem veidrodé¢liais, sustatytais stac¢iu kampu,

Viskas atlieckama taip pat, tik smeigdami trecig ir ketvirta adatéle, zitirékite j antrajj veidrodeélj;
Nubréziamas spindulio kelias, du kartus atsispind€jus nuo veidrodziy pavirSiaus.

Palyginami tyrimo rezultatai su hipoteze ir padaromos iS§vados.



83

Palyginami bandymai su Sviesa ir kamuoliu, jvardinami bendri désningumai.
Pasiekimy lygiu poZymiai:

Padedamas formuluoja
hipotezes apie
kamuoliuko judéjima ir
Sviesos spindulio eigg
bandyme su vienu
veidrodziu (C2.1).

Formuluoja hipotezes
apie kamuoliuko
judéjima ir Sviesos
spindulio eigg bandyme
su vienu veidrodziu
(C2.2).

Formuluoja hipotezes
apie kamuoliuko
judéjima ir Sviesos
spindulio eigg bandyme
su vienu veidrodziu bei
padedamas bandyme su
dviem veidrodziais
(C2.3).

Formuluoja hipotezes
apie kamuoliuko
judéjima bei Sviesos
spindulio eigg bandyme
su vienu ir dviem
veidrodziais (C2.4).

Padedamas palygina
kamuolio kritimo ir
atSokimo kampus,
Sviesos spindulio kritimo
ir atspindzio kampus
atliekant bandyma su
vienu veidrodziu,
pastebi, kad kritimo
kampas yra lygus
atspindzio kampui ir §j
rezultatg palygina su
savo hipoteze (C6.1).

Palygina kamuolio
kritimo ir atSokimo
kampus, Sviesos
spindulio kritimo ir
atspindzio kampus
atliekant bandyma su
vienu veidrodziu,
formuluoja iSvada ir ja
palygina su hipoteze
(C6.2).

Palygina kamuolio
kritimo ir atSokimo
kampus, Sviesos
spindulio kritimo ir
atspindzio kampus
atliekant bandyma su
vienu veidrodziu ir
padedamas — su dviem
veidrodziais, formuluoja
iSvada, kad kritimo
kampas yra lygus
atspindzio kampui ir ja
palygina su hipoteze
(C6.3).

Palygina kamuolio
kritimo ir atSokimo
kampus, Sviesos
spindulio kritimo ir
atspindzio kampus
atliekant bandyma su
vienu ir su dviem
veidrodziais, formuluoja
iSvada, kad kritimo
kampas yra lygus
atspindzio kampui ir ja
palygina su hipoteze
(C6.4).

27.3. Elektra ir magnetizmas
Virtualus tiriamasis darbas: Nuo ko ir kaip priklauso kondensatoriaus talpa

Patarimai: Sj darbq galimq pateikti pries pradedant temos nagrinéjimg, kad mokiniai patys issiaiskinty
nuo ko ir kaip priklauso kondensatoriaus talpa. Tokiu atveju mokiniy pasiekimai gali biiti nevertinami
pazymiais. Tas pats darbas gali biiti pateiktas ir apibendrinant temq.
UZduotis C2, CS ir C6 pasiekimams ugdyti ir vertinti.

Darbo tikslas: iStirti, nuo ko ir kaip priklauso kondensatoriaus talpa.
Virtualy tyrimg rasite ¢ia: Capacitor Lab: Basics
Turéty atsidaryti apacioje parodytas langas:

i maew S
]

[ LTty S—

=]

Tyrimo eiga

1. Kondensatoriaus jkrovimas.
a. Jungikliu, atjunkite maitinimo Saltinj;
b. Nuimkite Zyméjima ,,Plate Charges®;
c. Tempdami uz zaliy rodykliy, nustatykite didziausig atstumg tarp ploksteliy ir maziausig ploksteliy

plota;

d. Atvilkite voltmetrg ir pridékite raudong gnybtg prie virSutinés plokstés, o juoda - prie apatinés

plokstés;

e. Nuleiskite akumuliatoriaus slankiklj iki apacios;


https://phet.colorado.edu/en/simulation/capacitor-lab-basics
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f. Jungikliu prijunkite maitinimo Saltinj prie kondensatoriaus;
g. Ekrane turétuméte matyti §j vaizda:

Lapachor Lab Blasics

i Pazymeklte ,,Electrlc Field®, tarp kondensatorlaus ploksteliy pasirodys elektrinio lauko linijos.
J. Atsakykite | klausima: kg nusako elektrinio lauko linijy tankis?
k. Atsakykite j klausimg: Kokio zenklo kriivj turi apatiné ir virSutiné kondensatoriaus plokstelé?
I. Pazymékite ,,Plate Charges™ ir pasitikrinkite 1.10 klausimo atsakyma.

2. Kaip kondensatoriaus talpa priklauso nuo ploksteliy ploto, kai baterija yra prijungta ir
atjungta.
a. ISkelkite hipotezg, kuris i§ zemiau iSvardyty fiziniy dydziy pasikeis, kai keisite kondensatoriaus

ploks¢iy plota, kondensatoriy laikydami prijungta prie baterijos.

pazymeékite visus dydzius, kurie, jiisy manymu, pasikeis.

oo o

1 lentelés pirmoje dalyje

I8kelkite hipotezg, kuria kryptimi judés elektronai, kai padidinsite ploks¢iy plota.
Letai didinkite plokS¢iy plota, traukdami uz Zalios rodyklés ir stebékite pokycius.
Patikrinkite savo hipoteze, uzpildydami antrg 1 lentelés dalj.

e. Patikrinkite 2b uzduotyje esancig hipoteze¢ pazymédami vieng i§ Zemiau pateikty teiginiy:
[ ] pagal laikrodzio rodykle, [ ] pries laikrodzio rodykle, [ ] elektronai nejudés.
f. Uzpildykite 2 lentele.

1 lentelé
Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa
Plokstelés kriivis Plokstelés kriivis
Itampa tarp ploksteliy Itampa tarp ploksteliy
Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp ploks¢iy
Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
2 lentelé
Atstumas tarp| Kondensatoriaus | Jtampatarp | VirSutinés plokstelés| Kondensatoriaus
Plotas ploksteliy talpa ploksteliy kriivis sukaupta energija
S(mm?) | d(mm) C (pF) u,Vv a, pC W, pJ
100 10
200 10
300 10
400 10
a. Atsakykite j klausimg: Kai kondensatorius yra prijungtas prie akumuliatoriaus ir jo ploksteliy plotas yra
sumazinamas perpus, kurie dar kiti kintamieji (daugiau nei vienas) taip pat sumazés perpus?
Paaiskinkite tai, remdamiesi formule.
b. Spustelékite lenkta rodykle apatiniam deSiniajame kampe ,,Atnaujinti®, akumuliatoriaus slankiklj

nutempkite Zemyn, sumazinkite plota, padidinkite atstumg ir atjunkite akumuliatoriy.
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c. ISkelkite hipoteze, kuris i§ Zemiau iSvardyty fiziniy dydziy pasikeis, kai keisite kondensatoriaus
ploksciy plota, kondensatoriy laikydami atjungta nuo baterijos. 3 lentelés pirmoje dalyje pazymékite
visus dydzius, kurie, jisy manymu, pasikeis.

d. ISkelkite hipoteze, kuria kryptimi judés elektronai, kai padidinsite plokséiy plota.

e. Prijunkite voltmetra

f. Leétai didinkite ploksc¢iy plota, traukdami uz zalios rodyklés ir stebékite pokycius.

g. Patikrinkite savo hipoteze, uzpildydami antra 3 lentelés dal;.

h. Patikrinkite 2j uzduotyje esancig hipoteze, pazymédami vieng i§ Zemiau pateikty teiginiy:

[ ] pagal laikrodzio rodyklg [ ] prie§ laikrodzio rodykle [ ] elektronai nejudeés

i. Uzpildykite 4 lentele.

3 lentele
Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa

Plokstelés kruvis Plokstelés kruvis

Itampa tarp ploksteliy Itampa tarp ploksteliy

Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy

Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
4 lentelé
Atstumas tarp | Kondensatoriaus | Jtampatarp | VirSutinés plokstelés | Kondensatoriaus
Plotas .1 1 _E .
ploksteliy talpa ploksteliy kraivis sukaupta energija
S (mm?) d (mm) C (pF) U,V g, pC W, pJ
100 10
200 10
300 10
400 10

Atsakykite | klausima: Kaip kinta krtvis plokstelése ir elektrinis laukas tarp ju, kai kondensatorius yra
atjungtas nuo akumuliatoriaus ir jo plokSteliy plotas yra mazinamas? PaaiSkinkite kodél.
Kaip kondensatoriaus talpa priklauso nuo atstumo tarp ploksteliy, kai baterija yra prijungta ir
atjungta.
Spustelekite lenkta rodykle apatiniam deSiniajame kampe ,,Atnaujinti®, akumuliatoriaus slankiklj
nutempkite auksStyn, padidinkite ploksteliy plotg ir atstuma tarp jy bei atjunkite akumuliatoriy.
ISkelkite hipotezeg, kuris 1§ Zemiau iSvardyty fizikiniy dydziy kis, kai keisite atstuma tarp
kondensatoriaus ploksciy, kondensatoriy laikydami atjungtg nuo baterijos. 5 lentelés pirmoje dalyje
pazymekite visus dydZius, kurie, jlisy manymu, pasikeis
ISkelkite hipotezg, kuria kryptimi judés elektronai, kai mazinsite atstuma tarp ploksteliy?
a. Prijunkite voltmetra
b. Létai mazinkite atstuma tarp ploksciy, traukdami uz zalios rodyklés ir stebékite pokycius.
c. Patikrinkite savo hipoteze, uzpildydami antrg 5 lentelés dalj.
d. Patikrinkite 3¢ uzduotyje esancia hipotezg, pazymédami vieng i§ Zemiau pateikty teiginiy:

[ ] pagal laikrodZio rodykle [ ] pries laikrodZio rodykle [ ] elektronai nejudés.

e. Uzpildykite 6 lentelg.

5 lentelé
Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa
Plokstelés kruvis Plokstelés kriivis
Itampa tarp ploksteliy [tampa tarp ploksteliy
Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy
Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
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6 lentelé
Plotas | A\Stumas tarp | Kondensatoriaus|  [tampa tarp Virdutings Kondensatoriaus
ploksteliy talpa ploksteliy plokstelés kravis | sukaupta energija
S (mm?) d (mm) C (pF) u,Vv q, pC W, pJ
400 10
400 8
400 4
400 2

Spustelékite lenkta rodykle apatiniam deSinigjame kampe ,,Atnaujinti®, akumuliatoriaus slankiklj
nutemkite aukstyn, padidinkite ploksteliy plota ir atstuma tarp jy bei prijunkite akumuliatoriy.
Iskelkite hipoteze, kuris i§ Zemiau iSvardyty fiziniy dydziy pasikeis, kai keisite atstumg tarp
kondensatoriaus ploksciy, laikydami prijungta baterija. 7 lentelés pirmoje dalyje pazymeékite visus
dydzius, kurie, jlisy manymu, pasikeis.
ISkelkite hipotezg, kuria kryptimi judés elektronai, kai sumazinsite atstuma tarp ploksciy.
Prijunkite voltmetra
Leétai mazinkite atstumg tarp ploksciy, traukdami uz zalios rodyklés ir stebékite pokycius.

Patikrinkite savo hipoteze, uzpildydami antrg 7 lentelés dalj.

Patikrinkite 3k uzduotyje esancig hipoteze, pazymédami vieng i§ Zemiau pateikty teiginiy:
[ 1 pagal laikrodzio rodyklg [ ] pries laikrodzio rodykle [ ] elektronai nejudés
Uzpildykite 8 lentele.
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7 lentelé
Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa
Plokstelés kriivis Plokstelés kriivis
Itampa tarp ploksteliy Itampa tarp ploksteliy
Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy
Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
8 lentelé
Plotas | Atstumas tarp | Kondensatoriaus| Jtampa tarp VirSutinés Kondensatoriaus
ploksteliy talpa ploksteliy | plokstelés kruvis sukaupta energija
S (mm?) d (mm) C (pF) U,V g, pC W, pJ
400 10
400 8
400 4
400 2

Atsakykite | klausimg: Kaip kinta kriivis plokstelése ir elektrinis laukas tarp jy, kai kondensatorius yra

prijungtas prie baterijos ir atstumas tarp ploksteliy did¢ja? Paaiskinkite kodél.
4. Apibendrinkite tiriamajj darbg ir padarykite i§vada, atsakydami j klausimg, kaip kondensatoriaus talpa
priklauso nuo ploksteliy ploto ir atstumo tarp jy, kai baterija yra prijungta ir atjungta.
Pasiekimuy lygiy poZymiai:

Padedamas formuluoja
hipotezes (C2.1).

Konsultuodamasis
formuluoja hipotezes
(C2.2).

Formuluoja hipotezes
(C2.3).

Formuluoja hipotezes,
kurios pasitvirtina
atliekant tyrima (C2.4).

Padedamas uzpildo
rezultaty lenteles (C5.1).

Tinkamai uzpildo
rezultaty lenteles,
teisingai atsako j du
tiriamojo darbo
klausimus (C5.2).

Tinkamai uzpildo
rezultaty lenteles,
teisingai atsako j 4
tiriamojo darbo
klausimus (C5.3).

Tinkamai uZpildo
rezultaty lenteles,
teisingai atsako j visus 6
tiriamojo darbo
klausimus (C5.4).

Padedamas atsako |
klausimus ir formuluoja
18vadas. Uzpildes
rezultaty lentele
patikrina, ar pasitvirtino
hipoteze; paaiskina,
kokie rezultatai rodo,
kad hipotezé pasitvirtino,
arba kodéel hipoteze
nepasitvirtino (C6.1).

Atsako | klausimus ir
formuluoja tyrimo etapy
1Svadas, remdamasis
gautais rezultatais.
Uzpildes lenteles,
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezés, ir paaiskina,
kokie rezultatai rodo,
kad hipotezé pasitvirtino,
arba kodél hipoteze
nepasitvirtino (C6.2).

Formuluoja maziausiai
tris, gautais rezultatais
pagristas
apibendrinancias viso
tyrimo iSvadas (4
uzduotis),
atsizvelgdamas ] tyrimo
hipotezes.

UzZpildes lenteles,
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezés, jei hipoteze
nepasitvirtino, paaiskina,
kokig klaidg padaré
(C6.3).

Formuluoja maZiausiai
keturias, gautais
rezultatais pagristas
apibendrinancias viso
tyrimo iSvadas (4
uzduotis),
atsizvelgdamas ] tyrimo
hipotezes.

Kiekvieno tyrimo etapo
metu, uzpildes lenteles,
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezes ir paaiSkina
gautus rezultatus (C6.4).

Gamtos objekty ir reiS§kiniy paZinimas (D)

26.2.1. Garsas

UZduotys D1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

1.1. Nuotraukose pavaizduota svetainé ir vonios kambarys. Kurioje patalpoje garsas geriau sugeriamas, 0
kurioje geriau atspindimas?
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(nuotraukos i§ www.interjeras.|t ir www.pinterest.com)
1.2. Jvardykite svetainés ir vonios kambario medziagas, kurios gerai sugeria ir kurios gerai atspindi garsa.
1.3. Hamburgo koncerty salé suprojektuota kaip ,,vynuogiy keké* ir teko jos sienas uzdengti specialiu

auini. Paaiskinkite kodeél?

(nuotrauka i§: www.stractum.lt )

1.4. Pateikite Lietuvos saliy, kurioms labai svarbi gera akustika, pavyzdziy. PaaiSkinkite, kokiy
sprendimy turi imtis architektai projektuodami Sias sales.
Pasiekimy lygiy poZymiai:

Analizuodamas pateiktas
nuotraukas, mokytojo
padedamas apibudina
garso sklidima
skirtingose patalpose,
nusako skirtumus,
jvertina, kur garsas bus
duslus, kur aidés (D1.1).

Remdamasis savo
patirtimi nusako, kurioje
patalpoje garsas yra
geriau atspindimas,
kurioje — sugeriamas.
Atsakydamas | mokytojo
tikslinius klausimus
garso atspindj sieja su
medziagy savybémis,
pateikia pavyzdziy
(D1.2).

Nurodo garso atspindzio
ir sugerties
priklausomybe nuo
medziagos savybiy
(interjero skirtumai
svetainéje ir vonios
kambaryje), pateikia
pavyzdziy. Paaiskina,
kodé¢l bitina atsizvelgti |
medziagy savybes
statant ir jrengiant
pramogy ir koncerty
sales (D1.3).

PaaiSkina garso
atspindzio ir sugerties
priklausomybe nuo
medziagos savybiy
(interjero skirtumai
svetaingje ir vonios
kambaryje), pateikia
pavyzdziy. Paaiskina,
kodé¢l bitina atsizvelgti |
medziagy savybes
statant ir jrengiant
pramogy ir koncerty
sales, nurodo keleta
budy, kaip iSvengti garso
atspindzio jose (D1.4).

2. Barono Miunhauzeno pasakojimo iStrauka: ,,AS priminiau vez¢jui, kad patrimituoty. [...] Vezéjas
prisid¢jo trimitg prie liipy ir puté i§ visy jégy, bet nieko negalé¢jo padaryti — neiSgavo né garso. Uzeigoje
vez€jas pakabino trimitg ant vinies virtuvéje prie zidinio. [...] Staiga girdime: trt, trd, tri! Mes net akis
isptteme. Stai kada paaiskéjo, kodél pasto vezéjas negaléjo i3 trimito iSgauti nei garso. Matote, tada buvo
labai $alta, tai garsai trimite uzSalo, o dabar, kai Silumoje pamazu atitirpo, tai ir i$¢jo i§ trimito grazis,
aiskdas [...] (A.G. Burger, ,,Baronas Miunhauzenas*)

Kiek ir kokiy klaidy padaré Miunhauzenas savo pasakojime? Paaiskinkite, kodél.

Patarimas: pries atliekant uzduotj galima pasitalyti mokiniams apzitiréti trimitg arba susirasti informacijos
apie jo sandarg, i$siaiskinti, kaip trimitu iSgaunamas garsas.


http://www.interjeras.lt/
http://www.pinterest.com/
http://www.stractum.lt/

Pasiekimy lygiu poZymiai:
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Ivardija, kad garsas yra
reiskinys ir atsakydamas
1 klausimus jj apibiidina.
Nurodo, kad trimitas
negaléjo skleisti garso
kabodamas ant sienos
(D1.1).

Ivardija, kad garsas yra
reiskinys ir todel
negaléjo uzsalti.
Nurodo, kad trimitas
negaléjo skleisti garso
kabodamas ant sienos ir
paaiskina kodél (D.1.2).

Ivardija, kad garsas
negaléjo uzsalti ir
trimitas negaléjo skleisti
garso kabodamas ant
sienos, paaiskina, kodeél.
Aiskindamas garso
,uzSalimo* klaida
remiasi reiskinio ir
medziagos sgvokomis
(D1.3).

Ivardija, kad garsas
negaléjo uzsalti ir
trimitas negal¢jo skleisti
garso kabodamas ant
sienos, paaiskina kodél
vartodamas tinkamus
terminus ir sgvokas.
Aiskindamas garso
,uzSalimo* klaida
remiasi reiskinio ir
medziagos sgvokomis
(D1.4).

Problemy sprendimas ir refleksija (E)
27.3.2. Nuolatiné elektros srové
UzZduotys E1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

1. Nubraizykite paprasto Sviesos zibintuvélio, sudaryto ir elementy baterijos, lemputés ir schema.
I8siaiskinkite, kaip patobulinti §j zibintuvélj, kad bty galima reguliuoti jo skleidZziamos $viesos rySkuma
(stiprj) su ta pacia lempute ir srovés Saltiniu. Nubraizykite patobulinto Zibintuvélio grandinés schemg ir

paaiskinkite, kaip joje reguliuojamas lemputés skleidziamos Sviesos rySkumas (stipris).

Pasiekimuy lygiy poZymiai:

Padedamas nubraizo
zibintuveélio elektring
granding, teisingai
pavaizduoja grandinés
dalis. Pagal pateiktus
klausimus (pvz.: Nuo ko
priklauso lempute
tekancios sroveés stipris?
Koks prietaisas
padidina/sumazina
sroveés stiprj? Kokia
jtaka srovés stipris daro
Svieciancios lemputés
rySkumui (stipriui)?)
nurodo, kaip pakeisti
lemputés skleidziamos
Sviesos stipr].
Padedamas nubraizo
patobulinto zibintuvélio
grandinés schema
(E1.1).

Teisingai nubraizo
zibintuvélio elektrinés
grandinés schema.
Konsultuodamasis
iSsiaiSkina, kas keicia
lemputés skleidZziamos
Sviesos rySkuma esant
tam paciam Saltiniui,
sitilo idéjg problemai
spresti, ja aptaria,
nubraizo patobulinto
zibintuvélio grandinés
schemg (E1.2).

Teisingai nubraizo
zibintuvélio elektrinés
grandinés schema, sitilo,
ka ir kaip papildomai
jungti | Zibintuvelio
granding, kad lemputé su
tuo paciu sroves Saltiniu
Sviesty ryskiau, nubraizo
patobulintos elektrinés

grandinés schema
(E1.3).

Teisingai nubraizo
zibintuveélio elektrinés
grandinés schema, sitilo,
kg ir kaip papildomai
Jjungti ] Zibintuvélio
granding, kad lemputé su
tuo paciu sroves Saltiniu
Sviesty ryskiau, nubraizo
patobulintos elektrinés
grandinés schema.
Pasiiilo uzduoties
sprendimo alternatyva,
prognozuoja rezultatus.
Nubraizo patobulinty
elektriniy grandiniy
schemas, isanalizuoja
rezultatus (E1.4).

2. Nubraizykite elektrinés grandinés, sudarytos i$ elektros srovés $altinio, jungiklio, slankvarzés ir dviejy
lygiagreciai sujungty lempuciy, schema. Kaip j granding jjungti ampermetra ir voltmetra, kad iSmatuotume
sroveés stiprj ir jtampg slankvarzéje? Kur reikia pastumti sliauziklj, kad ampermetro rodmenys padidéty?

Pasiekimy lygiu poZymiai:

Padedamas nubraizo
elektring granding,
teisingai pavaizduoja

Konsultuodamasis
teisingai nubraizo
elektrinés grandinés
schema, pasirenka

Teisingai nubraizo
elektrinés grandinés
schema, pasirenka
tinkamg strategija

Teisingai nubraizo
elektrinés grandinés
schema, pasirenka
tinkama strategija,
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elektros imtuvus ir tinkama blidg uzduociai | uzduociai atlikti atsizvelgdamas |

matavimo prietaisus. atlikti, atsizvelgdamas j |atsizvelgdamas j joS uzduoties pobidj ir

Sitlo idéja, kaip pakeisti |jos pobiid;. pobudj ir esamas esamas galimybes, sitilo

ampermetro rodmenis, jg | Sitilo idéjg problemai galimybes, sitlo problemos sprendimo

kartu su mokytoju spresti, ja aptaria ir problemos sprendimo alternatyvy, analizuoja

aptaria (E1.1). vertina (E1.2). alternatyvy (E1.3). informacijg ir
prognozuoja rezultatus
(E1.4).

Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas (F)
26.2.1. Garsas

Aplinkos garsy garsio matavimas ir vertinimas
UZduotys pasiekimui F2 ugdyti ir vertinti

Ivestis: Garsio matavimo vienetas vadinamas belu (sutrumpintai Zymimas B), pagerbiant amerikieciy
iSradéja Aleksandra Grehema Bela. Praktikoje vartojamas desimt karty mazesnis vienetas — decibelas: 1 dB
= 0,1 B. Garsis tiesiogiai priklauso nuo garso stiprio, ir, garso stipriui padidéjus 10 karty, garsis padidéja
10 dB.

Garsio skalé:

Kylantis reaktyvinis léktuvas

Skausmo riba

- . Roko muzikos koncertas
Triuk8mas metalo apdirbimo

imonéje
Triuk$mas intensyvaus

Simfoninis orkestras

Zoliapjoveé, kriimapjové

judéjimo gatvéje
'VaZiuojantis automobilis 70 Triuk$minga 70 [Telefono skambéjimas
Plojimai 60 60 [Televizorius

) ) 50 50 [Normalus pokalbis
Tyli gatve 40 Tylu 40 [Tylus pokalbis
Biblioteka, tylus kambarys 30 30 [Snabzdesys

Kaimo vietové, ramus

Laikrodzio tikséjimas 20 20 zmogaus kvépavimas
10 10 Beveik negirdima
Girdos slenkstis 0 0

Priemonés: garsio matuoklis arba mobilioji programélé.
1. ISmatuokite jvairiy aplinkos garsy (pauksciy ¢iulbéjimo, zingsniy, upelio ¢iurlenimo, automobilio Gzimo,
gaisrinés Sirenos ir t.t.) garso stiprj (garsuma), duomenis surasykite j lentelg:
Garso Saltinio Garsumas, Triuk$Smo Poveikis Zzmogui ir kitiems gyviems
pavadinimas dB lygis organizmams

2. Gautus rezultatus palyginkite su pateiktos garsio skalés duomenimis ir jrasykite atitinkama triuk§mo lygj,
leistino triuk§mo normomis ir jvertinkite poveikj Zmogui bei kitiems gyviems organizmams.



3. Pateikite keletg garsinés tarSos mazinimo budy.
Duomeny apie poveikj galima rasti ¢ia:
https://www.sveikatosbiuras.|t/It/stebesena/aplinkos-sveikata/kas-yra-triuksmas/ ,
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http://ligos.sveikas.It/It/ligos straipsniai/sveikata ir decibelai/,

https://nvsc.Irv.It/uploads/nvsc/documents/files/5 %20Triuksmas%20Stanislavoviene.pdf,

https://sam.Irv.It/It/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/informacija-apie-triuksma/aplinkos-

triuksmas.

Patarimai: galima nufilmuoti su garsu jvairius garso Saltinius, o perziirint filmuotqg medziagg matuoti
garsumgq. Didinant ar mazinant jraso garsq, parodyti, kaip silpni garsai gali tapti stipriais ir atvirksciai,

tuo atkreipiant demesj j teisingq ausinuky naudojimq.

Galima uzduotj pateikti kaip projektq ,, Igarsink garsumo lentele

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Naudodamasis garsio
matuokliu, iSmatuoja
mokytojo nurodytus
garsus; ivardija, kuriy
tirty garsy Saltiniy garsis
didziausias ir
maziausias; nurodo, kad
stiprus garsas kenkia
zmogaus klausai (F2.1).

Suranda ir iSmatuoja
skirtingy garsy Saltiniy
garsj; ivardija, kurie i§
iSmatuoty garsy gali
sukelti nepageidaujama
poveikj Zzmogaus
klausai; pasiiilo bent 2
triukSmo mazinimo
budus (F2.2).

Suranda skirtingo garsio
Saltiniy, ir iSmatuoja jy
garsius; atsakinédamas j
klausimus paaiskina, kas
yra garsing tarSa ir kokig
jtaka ji daro Zmogui ir
kitiems gyviems
organizmams (F2.3).

Suranda skirtingo garsio
Saltiniy, ir iSmatuoja jy
garsius; paaiskina, kas
yra garsing tarSa, kokia
jtaka ji daro zmogui ir
Kitiems gyviems
organizmams, nurodo
biidus triukSmui ir
garsinei tarSai mazinti
(F2.4).

9-10 ir I-11 gimnazijos klasés

Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas (A)

Sviesos dualumas

UZduotis Al ir A2 pasiekimams ugdyti ir vertinti

1. Surinkite informacijos ir padarykite pristatymg / sukurkite filmuka apie

atsiradima ir §viesos dualumo teorijos vystymasi.
Pasiekimy lygiy poZymiai:

Sviesos dualumo teorijos

Pateikia reiskiniy,
kuriuos galima paaiskinti
korpuskuline ir bangine
teorijomis, pavyzdziy
(Al.1).

Pateikia Sviesos
korpuskulings ir
banginés teorijy taikymo
praktikoje pavyzdziy
(Al.2).

Apibiidina banginés ir
korpuskulings teorijy
taikymo galimybes ir
ribas aiSkinant stebimus
reiSkinius. Jvardija, kaip
korpuskulings ir
banginés teorijos
rezultatai yra taikomi
fotoelementuose,
fotoaparatuose, pavirsiy
kokybés nustatymo
jrenginiuose (Al.3).

Paaiskina, kaip
korpuskuling ir banginé
Sviesos teorijos papildo
viena kitg, nurodo jy
taikymo ribas. Paaiskina,
kokie $iy teorijy
rezultatai yra taikomi
konstruojant
Siuolaikinius prietaisus
(A1.4).

Nurodo, kokiomis
Ziniomis remiantis buvo
sukurta korpuskuling ir
banginé §viesos teorijos
(A2.1).

Nurodo, kokiomis
Ziniomis remiantis buvo
sukurta korpuskuling ir
bangin¢ Sviesos teorijos,
kodél abi $ios teorijos
taikomos aiskinant
Sviesos prigimtj ir nei
vieng i§ jy nebuvo
atmesta (A2.2).

Aptaria Sviesos dualumo
teorijos vystymosi
istorija, jvardija
veiksnius (bent po kelis
reiSkinius ar keliy
mokslininky darbus),
paskatinusius perzitréti
banging ir korpuskuling
Sviesos teorijas.

Apibiidina, kaip Sviesos
dualumo teorija buvo
kuriama ir patvirtinama
plétojant sukauptas
Zinias apie $viesos
reiSkinius ir keliant
naujas hipotezes. Sviesos
dualumo teorijos
suktirimg aiskina



https://www.sveikatosbiuras.lt/lt/stebesena/aplinkos-sveikata/kas-yra-triuksmas/
http://ligos.sveikas.lt/lt/ligos_straipsniai/sveikata_ir_decibelai/
https://nvsc.lrv.lt/uploads/nvsc/documents/files/5_%20Triuksmas%20Stanislavoviene.pdf
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/informacija-apie-triuksma/aplinkos-triuksmas
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/informacija-apie-triuksma/aplinkos-triuksmas
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Nurodo, kokie galimi
Siuolaikiniai steb&jimy ir
bandymy rezultatai gali
iSplétoti ir keisti Sviesos
prigimties teorijg (A2.3).

chronologine tvarka
nurodydamas, kas
skatino perzitiréti
kuriamas banging ir
korpuskuling teorijas
(A2.4).

Gamtamokslinis komunikavimas (B)

28.1. Siluminiai rei$kiniai

Tema: Siluminiai varikliai

UZduotis B2 ir B3 pasiekimams ugdyti ir vertinti
1. Internete raskite duomeny apie jvairiy tipy Siluminius variklius, jy naudingumo koeficientus ir paplitima
Lietuvoje. Padarykite iSvadas apie konkrecios variklio rasies ekonomiskuma ir populiarumg Lietuvoje.

Pasiekimy lygiu poZymiai:

Naudodamas nurodytus
reikSminius zodzius,
pasirenka reikiama
jvairiais budais
(diagrama, lentele,
tekstu, ir kt.) pateikta
informacijg apie
Siluminius variklius ir jy
naudingumo koeficientus
1§ nurodyty Saltiniy,
mokytojo padedamas ja
lygina ir apibendrina
(B2.1).

Naudodamas nurodytus
reikSminius zodzius,
pasirenka reikiamag
Jvairiais budais
(diagrama, lentele,
tekstu, ir kt.) pateikta
informacijg apie
Siluminius variklius ir jy
naudingumo koeficientus
1§ skirtingy Saltiniy,
pagal nurodytus
kriterijus ja lygina,
klasifikuoja, padedamas
analizuoja, apibendrina
(B2.2).

Ivardija reikSminius
zodzius ir tikslingai
pasirenka reikiama
jvairiais budais (grafiku,
diagrama, lentele, tekstu,
abstrakc¢iais simboliais ir
Kt.) ir formomis pateikta
informacijg apie
Siluminius variklius ir jy
naudingumo koeficientus
1§ skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja,
padedamas kritiSkai
vertina, interpretuoja,
jungia keliy Saltiniy
informacijg (B2.3).

Ivardija reikSminius
zodzius ir tikslingai
pasirenka reikiama
jvairiais budais (grafiku,
diagrama, lentele, tekstu,
abstrak¢iais simboliais ir
kt.) pateikta informacija
apie Siluminius variklius,
ju naudingumo
koeficientus ir
populiarumg Lietuvoje i§
skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja,
analizuoja, kritiSkai
vertina, apibendrina,
interpretuoja, jungia
keliy skirtingy tipy
Saltiniy informacija
(B2.4).

Padedamas skiria
objektyvig informacija,
faktus, duomenis nuo
subjektyvios
informacijos, nuomonegs,
pasirenka patikimus
informacijos Saltinius
apie Siluminius variklius
ir jy populiarumag
Lietuvoje (B3.1).

Pagal jvardytus kriterijus
skiria objektyvia
informacija, faktus,
duomenis nuo
subjektyvios
informacijos, nuomongs,
pasirenka patikimus
informacijos Saltinius
apie Siluminius variklius
ir jy populiaruma
Lietuvoje (B3.2).

Pasirenka patikimus
informacijos $altinius
ivardydamas kriterijus.
Skiria objektyvig
informacija, faktus,
duomenis nuo
subjektyvios
informacijos, nuomonés
apie Siluminius variklius
ir jy populiaruma
Lietuvoje (B3.3).

Pasirenka patikimus
informacijos Saltinius
apie Siluminius variklius
ir jy populiaruma
Lietuvoje jvardydamas
kriterijus. Nurodo
patikimos informacijos
poZymius, jais remiantis
skiria objektyvia
informacija, faktus,
duomenis nuo
subjektyvios
informacijos, nuomongés
(B3.4).

29.3.2. Elektromagnetinés bangos ir ju savybeés.
Tema Sviesos prigimties teorija

UZduotis B1-B5 pasiekimams ugdyti ir vertinti
1. Surinkite informacijos ir padarykite pristatyma / sukurkite filmuka apie $viesos dualumo teorijos
atsiradima, vystyma ir plétojima.
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Pasiekimy lygiu poZymiai:

Patariamas taiko
gamtamokslines sgvokas
Sviesg, Sviesos prigimtis,
dualumas, banginé
teorija, korpuskuliné
teorija, banga, fotonas,
kvantas (B1.1).

Skiria ir
konsultuodamasis
tinkamai taiko
gamtamokslines savokas
Sviesg, Sviesos prigimtis,
dualumas, banginé
teorija, korpuskuliné
teorija, banga, fotonas,
kvantas, spinduliavimas,
interferencija (B1.2).

Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sagvokas
Sviesg, Sviesos prigimtis,
dualumas, banginé
teorija, korpuskuliné
teorija, banga, fotonas,
kvantas, spinduliavimas,
interferencija. Jvardija
2-3 Sviesos teorijy
karéjus (B1.3).

Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas
Sviesg, Sviesos prigimtis,
dualumas, banginé
teorija, korpuskuliné
teorija, banga, fotonas,
kvantas, spinduliavimas,
interferencija. Jvardija
Sviesos teorijy kiréjus
(B1.4).

Naudodamas nurodytus
reikSminius Zodzius,
tokius kaip ,,8viesos
prigimties banginé
teorija“ ir ,,Sviesos
prigimties korpuskuliné
teorija“ pasirenka
reikiamg informacijg i$
skirtingy Saltiniy,
padedamas ja
susistemina, apibendrina
(B2.1).

Ivardija reikSminius
zodzius ,,Sviesos
prigimties banginé
teorija“ ir ,,Sviesos
prigimties korpuskuliné
teorija‘“, pasirenka
reikiama informacija, ja
klasifikuoja, vertina,
padedamas jungia keliy
Saltiniy informacijg ir ja
apibendrina (B2.2).

Ivardija reikSminius
zodzius apibudinancius
Sviesos prigimties
dualumo teorija ir
tikslingai pasirenka
reikiama jvairiais buidais
pateikta informacijg i$
skirtingy Saltiniy, ja
lygina, apibendrina,
kritiskai vertina, jungia
keliy skirtingy tipy
informacija (B2.3).

Ivardija reikSminius
zodzius apibudinancius
Sviesos prigimties
dualumo teorija ir
tikslingai pasirenka
reikiama jvairiais budais
pateikta informacijg i§
skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja,
kritiskai vertina,
interpretuoja, jungia
keliy skirtingy tipy
informacijg (B2.4).

Padedamas pasirenka
patikimus informacijos
Saltinius (B3.1).

Pagal jvardytus kriterijus
pasirenka patikimus
informacijos saltinius
(B3.2).

Pasirenka patikimus
informacijos saltinius
jvardydamas Kriterijus
(B3.3).

Pasirenka patikimus
informacijos $altinius
jvardydamas Kriterijus
(B3.4).

Tinkamai vartodamas
sgvokas: Sviesa, Sviesos
prigimtis, dualumas,
banginé teorija,
korpuskuliné teorija,
banga, fotonas, kvantas,
fotoefektas, sklandziai,
suprantamai ir etiskai
perteikia gamtamoksling
informacijg. Nurodo
Saltinius. Naudoja
skaitmenines
technologijas (B4.1).

Tinkamai vartodamas
reikSmines sgvokas:
Sviesa, $viesos prigimtis,
dualumas, banginé
teorija, korpuskuliné
teorija, banga, fotonas,
kvantas, fotoefektas,
interferencija, sklandziai
ir suprantamai,
laikydamasis etikos ir
etiketo normy perteikia
gamtamoksling
informacija. Atsizvelgia
] adresatg. Cituoja
Saltiniuose pateikta
informacijg. Naudoja
skaitmenines
technologijas (B4.2).

Atsizvelgdamas |
adresata, laikydamasis
etikos ir etiketo normy
tinkamai ir tikslingai
vartoja kalba
perteikdamas Kitiems
Sviesos prigimties
teorijos atsiradima,
vystyma ir plétojima
Pasirenka tinkamus
buidus suprantamai
pateikti faktus. Tinkamai
cituoja saltiniuose
pateikta informacija.
Tikslingai naudoja
skaitmenines
technologijas (B4.3).

Atsizvelgdamas |
adresatg, laikydamasis
etikos ir etiketo normy
tinkamai ir tikslingai
vartoja kalbg skirtingais
budais ir formomis
perteikdamas kitiems
Sviesos prigimties
teorijos atsiradima,
vystyma ir plétojima.
Pasirenka tinkamus
budus patraukliai,
suprantamai pateikti
faktus.

Tinkamai cituoja §
altiniuose pateikta
informacijg. Tikslingali
naudoja skaitmenines
technologijas (B4.4).

Konsultuodamasis
formuluoja klausimus
padésiancius iSsiaiskinti
ir suprasti $viesos

Formuluoja klausimus
padésiancius iSsiaiskinti
ir suprasti §viesos
prigimties teorijy

Nagrinédamas
informacijg apie §viesos
prigimtj, tikslingai
formuluoja klausimus,

Nagrinédamas
informacijg apie Sviesos
prigimtj tikslingai
formuluoja klausimus,
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prigimties teorijy
atsiradimo ir vystymo
priezastis (B5.1).

atsiradimo ir vystymo
priezastis, Sviesos
prigimties dualuma
(B5.2).

argumentais grindzia
savo atsakymus sviesos
prigimties tema,
dalyvauja diskusijose
pateikdamas pagrjstus
galimus $viesos
prigimties teorijy
plétojimo kryptis (B5.3).

tinkamai argumentuoja
savo atsakymus $viesos
prigimties tema,
inicijuoja diskusijg ir
joje dalyvauja
pateikdamas pagrjstus
galimus sviesos
prigimties teorijy
plétojimo Kkryptis (B5.4).

Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

28.1.2 MedZiagos biiseny kitimas
UZduotis C3 ir C4 pasiekimams ugdyti ir vertinti.
1. Nustatykite vandens savitaja Silumg pasinaudodami tik virduliu su vandeniu ir termometru.

Patarimai:

- Eksperimentinés uzduoties eigg turéty sugalvoti patys mokiniai, siekiantys pagrindinio ir
aukstesniojo pasiekimo lygio.
- Slenkstinio pasiekimy lygio mokiniams galima pateikti visg eiga, o patenkinamo pasiekimo lygio
mokiniams eigos patarimus, nukreipiamuosius klausimus ar eigos apra§ymo fragmentus.
- Saugumo sumetimais nerekomenduojama vandens kaitinti daugiau nei iki 70 °C.
Galima eksperimentinés uzduoties atlikimo eiga:

- uzsirasoma virdulio galia;
- jvirdulj pripilamas didziausias leistinas vandens kiekis;
-} virdulj jdedamas termometras taip, kad nesiliesty su kaitinimo elementu;
- uZzfiksuojama pradiné vandens temperatiira;
- jjungiamas virdulys (kaitinimo laikas priklauso nuo arbatinio galios ir tiirio);
- iSjungiamas virdulys ir uZfiksuojama vandens temperatiira;

- virdulio galig padauging i$ kaitinimo laiko, gausime sunaudotg energija;

- apskai¢iuojama vandens savitoji Siluma — vandens tiris jprastai nurodytas ant virdulio,
temperatiiros iSmatuotos tyrimo metu;
- 1vertinamos paklaidos.

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Padedamas planuoja
tyrimag: pasirenka
tinkamg vandens tiirj,
vandens kaitinimo
trukme.

Nurodo, kad
termometras negali
liestis prie kaitinimo
elemento ir kaip
nuskaityti termometro
rodmenis, siekiant
uztikrinti rezultaty
patikimumg (C3.1).

Patariamas planuoja
tyrimag: pasirenka tinkama
vandens tiirj, vandens
kaitinimo trukme.

Nurodo, kad termometras
negali liestis prie kaitinimo
elemento ir kaip nuskaityti
termometro rodmenis,
uztikrinti rezultaty
patikimuma (C3.2).

Planuoja tyrima:
pasirenka tinkama
vandens tirj, vandens
kaitinimo trukme.
Nurodo, kad termometras
negali liestis prie
kaitinimo elemento ir
kokias priemones reikéty
pasirinkti ir kaip atlikti
matavimus, kad
rezultatai bty patikimi
(C3.3).

Planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo bida,
tinkama vandens tirj,
vandens . Analizuoja,
kaip tyrimo metodai,
jranga, ZmogiSkasis
faktorius gali veikti
duomeny patikimuma.
Pasirenka tinkamiausius
planuojamo tyrimo
rezultaty patikimumo
uztikrinimo budus
(C3.4).

Padedamas atlieka
tyrimg: saugiai
naudodamasis virduliu
ir termometru atlieka
numatytas tyrimo
veiklas laikydamasis
saugumo reikalavimy,

Konsultuodamasis atlieka
tyrimg: saugiai
naudodamasis virduliu ir
termometru, atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis saugos
reikalavimy, stebi

Pagal pavyzdj atlieka
tyrimg: saugiai
naudodamasis virduliu ir
termometru atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis saugos
reikalavimy, tikslingai

Atlieka tyrima: saugiali
naudodamasis virduliu ir
termometru atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis saugos
reikalavimy, tikslingai
stebi vykstancius




95

tikslingai stebi
vykstancius procesus
ir fiksuoja temperatiira
(C4.2).

vykstancius procesus ir
nuskaito termometro
rodmenis (C4.2).

stebi vykstancius
procesus ir tiksliai
nuskaito termometro
rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo
paklaidas (C4.3).

procesus ir tiksliai
nuskaito termometro
rodmenis, nurodo
matavimo paklaidas
(C4.4).

Gamtos objekty ir reiskiniy paZinimas (D)

28.1.2. Medziagos biuiseny Kitimai

Tema: Virimas

UZduotis D2 pasiekimui ugdyti ir vertinti
1. Stebédami vandens virimg stikliniame inde atsakykite j klausimus:
1.1. Ivardykite, kas vyksta, kai vanduo kaitinamas iki virimo temperattros.
1.2. Kodél sildant vanden] didéja jame esantys oro burbuliukai?

1.3. Kodé¢l sildant skysti burbuliukai kyla j vir§y?

1.4. Vandeniui uzvirus, sumazinama Sildytuvo galia. Kodél vanduo ir toliau verda?

Pasiekimuy lygiy poZymiai:

Ivardija visus procesus,
stebimus kaitinant
vandenj. Nurodo, kad
oro burbuliukai yra
lengvesni uz vandenj,

todél kyla j virsy (D2.1).

Ivardija visus procesus,
stebimus kaitinant
vandenj. [vardija, kad
oro burbuliukai pleciasi
didéjant temperattirai dél
vandens garavimo viduje
Paaiskina, kodél
burbuliukai kyla j virSy,
atsakydamas ] mokytojo
klausimus, jvardija
virimo temperatiros
pastovumg (D2.2).

Ivardija visus procesus,
stebimus kaitinant
vandenj. Paaiskina, kad
vandenyje yra oro ir
kaitinant vanduo garuoja
ne tik i$ pavirsiaus, bet ir
1 oro burbuliuko vidy.
Aiskindamas burbuliuky
kilimg lygina oro ir
vandens tankius, nurodo,
kad virimo temperatiira
nepriklauso nuo
Sildytuvo galios (D2.3).

Ivardija visus procesus,
stebimus kaitinant
vandenj. Paaiskina, kad
vandenyje yra oro ir
kaitinant vanduo garuoja
ne tik 1§ pavirSiaus, bet ir
1 oro burbuliuko vidy.
Burbuliuky kilima
aiSkina naudodamas
Archimedo jégos savoka,
virimo temperattiros
pastovumg aiskina tuo,
kad Sildytuvo energija
yra naudojama rysiy tarp
molekuliy iSardymui
(D2.4).

29.3.2. Elektromagnetinés bangos

Tema. Radijo bangos ir jy savybés.
UZduotis D1, D2, D3 ir D4 pasiekimams ugdyti ir vertinti
1. Issiaiskinkite radijo bangy savybes ir paaiskinkite, kur ir kodél §ios bangos yra naudojamos.

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Ivardija, kas yra radijo
bangos ir kaip jos
skirstomos. Jvardija bent
vieng jy savybeg ir
pasako, kad jos visos
naudojamos radio rysiui
(D1.1).

Ivardija kas yra radijo
bangos, kaip jos
skirstomos vartodamas
tinkamus terminus ir
sgvokas. [vardija jy
bendras savybes (D1.2).

Ivardija kas yra radijo
bangos, kaip jos
skirstomos vartodamas
tinkamus terminus ir
sgvokas. [vardija jy
bendras ir atitinkamam
bangy diapazonui
budingas savybes
(D1.3).

[vardija kas yra radijo
bangos, kaip jos
skirstomos vartodamas
tinkamus terminus ir
sgvokas. Ivardija jy
bendras ir atitinkamam
bangy diapazonui
biidingas savybes.
Pasako kur jos
naudojamas (D1.4).

Padedamas paaiskina,
kaip sklinda radijo
bangos (D2.1).

Paaiskina, kaip sklinda
radijo bangos (D2.2).

Siedamas zinias apie
elektromagnetines
bangas ir jy savybes i

Siedamas Zinias apie
elektromagnetines
bangas ir jy savybes i




96

visumg aiskina, kaip
sklinda radijo bangos ir
kur jos panaudojamos
(D2.3).

visumg aiskina, kaip
sklinda radijo bangos ir
kur jos naudojamos.
Paaiskina trukdziy,
klausantis radijo,
atsiradimo priezastis
(D2.4).

Padedamas paaiskina,
kad radijo bangy ilgis
(daznis) bei sugertis
apsprendzia, kur jos bus
naudojamos (D3.1).

Konsultuodamasis
paaiskina, kad radijo
bangy ilgis (daznis) bei
sugertis apsprendzia, kur
jos bus naudojamos
(D3.2).

PaaisSkina, kad radijo
bangy ilgis (daznis) bei
sugertis apsprendzia, kur
jos bus naudojamos
(D3.3).

Paaiskina, kad radijo
bangy ilgis (daznis) bei
sugertis ir atspindys
apsprendzia, kur jos bus
naudojamos. Paaiskina
retrasliatoriy (anteny)
paskirtj (D3.4).

Padedamas
suklasifikuoja radijo
bangas pagal bangy ilgus
ir daznius (D4.1).

Konsultuodamasis
suklasifikuoja radijo
bangas, remdamasis jy
pagrindinémis
savybémis ir poZymiais
(D4.2).

Lygina ir klasifikuoja
radijo bangas
remdamasis jy
savybémis, pozymiais ir
prigimtimi (D4.3).

Argumentuotai siiilo
kriterijus, kuriais
remdamasis lygina ir
klasifikuoja radijo
bangas (D4.4).

Uzduotys D3 pasiekimui ugdyti ir vertinti

28.2. Judéjimas ir jégos

1D

10

greitis (m/s)

(0] O5%

0,2 0,3 0,4

laikas (s)

Pav. Gamtos mokslai 1, 66 psl. ,,Alma litera“, Vilnius, 1997

1. Automobiliai, kad biity saugiau juose vaziuoti, turi deformavimosi vietas arba saugias kabinas.
1.1. Keleiviams skirta automobilio dalis gaminama i$ tvirto metalo. Ji vadinama saugigja kabina.
Paaiskinkite, kaip ji gali apsaugoti keleivius jvykus avarijai?
1.2. Vaziuojantis 12 m/s greiciu furgonas trenkiasi i stovincio lengvojo automobilio uzpakaling dalj.
Po smiigio furgonas sulétéja, o lengvasis automobilis jgyja tam tikrg greitj. Pazitirékite | avarijg
vaizduojantj grafika, paaiskinkite, kuri linija rodo furgono, o kuri lengvojo automobilio judéjima?
1.3. Kurios transporto priemonés grei¢io pokytis yra didziausias? Paaiskinkite, kaip tai nustatéte.
1.4. Furgonas létéja 40 m/s? pagreiciu. Kokiu pagrei¢iu po smiigio vaziuoja lengvasis automobilis?
1.5. Apskaiciuokite jéga, suteikiancig 1 t masés lengvajam automobiliui pagreit].
1.6. Furgono vairuotojas buvo prisiseges saugos dirzu. Vieni saugos dirzai biina platesni, Kiti —
siauresni. Kuris dirzas siauresnis ar platesnis yra saugesnis. Pasinaudodami jégos, ploto ir slégio
sgvokomis, paaiskinkite kodel?

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Padedamas paaiskina, Konsultuodamasis
kodél automobiliai turi | paaiskina, kodél

saugias kabinas, jvardija |automobiliai turi saugias
deformacijos reiskinj, kabinas, jvardija
matydamas automobil; | deformacijos reiskinj,
po avarijos, nusako, matydamas automobilj
kodél keleiviams skirta | po avarijos, nusako,

Paaiskina, kodél
automobiliai turi saugias
kabinas, jvardija
deformacijos reiskinj
kaip avarijg patyrusio
automobilio pasekmeg;
nusako, nuo ko priklauso

Paaiskina, kodél
automobiliai turi saugias
kabinas, remiantis
deformacijos reiskiniu,
paaiskina, kodél
keleiviams skirta
automobilio dalis
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automobilio dalis
gaminama i$ tvirto
metalo, nurodo, kad
platus saugos dirzas yra
saugesnis (D3.1).

kodél keleiviams skirta
automobilio dalis
gaminama i$ tvirto
metalo, nurodo, kad
platus saugos dirzas yra
saugesnis (D3.2).

deformacijos didumas,
paaiskina, kodél
keleiviams skirta
automobilio dalis
gaminama i$ tvirto
metalo paaiskina, kodél
platus saugos dirzas yra
saugesnis (D3.3).

gaminama i$ tvirto
metalo ar kity
deformacijoms atspariy
medziagy, pritaikydamas
kietyjy kiiny slégio
formule jrodo, kad platus
saugos dirzas yra
saugesnis (D3.4).

29.1.2. Mechaninés bangos

B

Nuokrypis nuo pusiausvyros

Atstumas

2. Paveiksle pavaizduoti du tos pacios bangos pjiiviai, bet padaryti skirtingu laiku.
2.1. Pazymékite bangos ilgj, amplitude, keterg ir jduba.
2.2. Kuria kryptimi sklinda banga, jei 2 ,,pjiivis* buvo padarytas 1 sekunde véliau negu 1 ,,pjavis™?
2.3. Bangos greitis v = 1,5 m/s, kokj atstumg L ji nusklido?
2.4. Pagal mastelj nustatykite Sios bangos ilgj?
2.5. Nustatykite Sios bangos periodg ir apskaiciuokite daznj?
2.6. Nustate plintanciy bangy skaiciy, apskaiciuokite kiek laiko vyko steb&jimas ir kokj atstuma ji

nusklido?

2.7. Kokios rusies §i banga?
2.8. Kokiomis terpémis gali sklisti $i banga?
2.8. Kur pritaikomos bangos?

Pasiekimy lygiy poZymiai:

Padedamas paaiSkina,
kas yra banga, brézinyje
pazymi bangos ilgj,
ketera, jduba,
apskaiciuoja atstumag L,
nurodo, kokia kryptimi
plinta banga, kokios
rusies $i banga, kokiomis
terpémis gali sklisti Sios
rusies bangos (D3.1).

Paaiskina, kas yra banga,
brézinyje paZymi bangos
ilgi, ketera, 1duba,
apskaiciuoja atstumg L.
Konsultuodamasis
nurodo, kokia kryptimi
plinta ir kokios ruSies §i
banga, kokiomis
terpémis gali sklisti Sios
rusies bangos. Pagal
mastelj nustato bangos
ilgj, apskaiciuoja
perioda, daznj (D3.2).

Paaiskina, kas yra banga,
brézinyje paZymi bangos
ilgy, ketera, jduba,
apskaiciuoja atstumg L,
nurodo, kokia kryptimi
plinta ir kokios riisies $i
banga, kokiomis
terpémis gali sklisti Sios
rusies bangos, pagal
mastelj nustato bangos
ilgj, apskaiciuoja
perioda, daznj, nurodo,
kokj atstumg nusklido
banga, kiek laiko vyko
stebéjimas (D3.3).

Paaiskina, kas yra banga
ir kaip bangos plinta
terpémis, brézinyje
pazymi bangos ilgj,
ketera, iduba,
pusiausviraja daleliy
svyravimo padétj,
apskaiciuoja atstumg L,
nurodo, kokia kryptimi
plinta banga, kokios
rusies §i1 banga, kokiomis
terpémis gali sklisti Sios
rusies bangos, pagal
pasirinkta mastelj
nustato bangos ilgj,
apskaiciuoja perioda,
daznj, nusako, kokj
atstuma nusklido banga,
kiek laiko vyko
stebéjimas, koks bangy
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skaiCius nusklido terpe,
paaiskina, kur praktikoje
stebimos ir pritaikomos
bangos (D3.4).

Problemy sprendimas ir refleksija (E)

28.3.1. Mechaninis darbas ir galia.
Uzduotis E1, E2 ir E3 pasiekimams ugdyti ir vertinti

1. Jvertinkite iSvystomg galig keliant kiinus j tam tikrg aukstj.
Pastaba: uzduotis pateikiama pries paaiskinant, kas yra galia. Mokiniai turéty prisiminti 8 klaséje
nagrinétq elektros sroves galiq ir jos apskaiciavimo pagal apibréZimg formule.
Pasiekimy lygiu poZymiai:

Padedamas pasirenka
reikalingas priemones
uzduociai pagal nurodyta
plang atlikti, nurodo, kad
1Svystyta galia priklauso
nuo darbo didumo ir jo
atlikimo laiko (E1.1).

Pateikdamas tikslinius
klausimus pasirenka
reikalingas priemones
uzduociai pagal nurodyta
plang atlikti,
prognozuoja, kad
iSvystoma galia
priklauso nuo laiko, per
kurj tas darbas
atliekamas (E1.2).

Pasirenka reikalingas
priemones uzduociai
atlikti, prognozuoja, kad
iSvystoma galia
priklauso nuo laiko, per
kurj tas darbas
atliekamas. Gautais
rezultatais pagrindzia
savo prognozes (E1.3).

Savarankiskai, uzraso
galios apskai¢iavimo
iSraiSka pasirenka
reikalingas priemones
uzduodiai atlikti,
prognozuoja, kad
iSvystoma galia
priklauso nuo atlikto
darbo didumo ir laiko,
per kurj tas darbas yra
atliekamas (E1.4).

Padedamas ismatuoja
veikiancios jégos
didumag ir kiino nueitg
kelig, apskai¢iuoja
mechaninj darbg.
Nurodo, kaip pakeisti
atliekamo darbo dyd;.
Pagal pateikta formule
apskaiciuoja galig
(E2.1).

ISmatuoja veikiancios
jégos didumg ir kiino
nueitg kelig.
Uzduodamas tikslinius
klausimus apskai¢iuoja
mechaninj darbg ir galig
(E2.2).

Tinkamai iSmatuoja
veikiancios jégos
diduma ir kiino nueita
kelig. Apskaiciuoja
mechaninj darbg ir galig.
Bandymag atlieka kelis
kartus ir suskai¢iuoja
viduting galios verte
(E2.3).

Tiksliai iSmatuoja
veikiancios jégos
diduma ir kiino nueitg
kelig. Apskaiciuoja
mechaninj darbg ir galia.
Bandyma atlieka kelis
kartus ir suskai¢iuoja
viduting galios verte,
atsakyma pateikia
naudodamas viduting
galios verte (E2.4).

Padedamas daro iSvada
atsizvelgdamas j gautus
rezultatus, nurodo kad
1Svystoma didesné galia,
kai tas pas darbas
atliekamas per trumpesnj
laiko tarpa (E3.2).

Atsizvelgdamas ] gautus
rezultatus daro isvada,
nurodo, kad i§vystoma
didesné galia, kai tas pas
darbas atliekamas per
trumpesnj laiko tarpg
(E3.2).

Kritiskai vertina gautus
rezultatus. Nurodo, kurie
matavimo duomenys
néra tikslas ir juos
patikslina.
Atsizvelgdamas ] gautus
rezultatus daro isvada
nurodydamas, kad
iSvystoma didesné¢ galia,
kai tas pas darbas
atliekamas per trumpesnj
laiko tarpg (E3.3).

Analizuoja, kritiSkai
vertina gautus rezultatus.
Nurodo, kurie matavimo
duomenys néra tikslas, ir
juos patikslina.
Atsizvelgdamas ] gautus
rezultatus daro iSvada
nurodydamas, kad galia
priklauso nuo atlikto
darbo ir jo atlikimo
laiko. Palygina galia, kai
tas pats darbas
atliekamas per skirtinga
laikg arba per tg patj
laika atliekamas
skirtingas darbas (E3.4).
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29.2.3. Elektros energijos gamyba ir naudojimas.
UZduotis F1, F2 ir F3 pasiekimams ugdyti ir vertinti.
Vanduo yra atsinaujinantis energijos S$altinis. Elektros gamyba hidroelektrinéje neterSia aplinkos.
Hidroelektrinés agregatus galima greitai jjungti ir i§jungti pagal elektros energijos poreikio padidéjima ar
sumaz¢jimg. Apsvarstykite galimybe Jisy artimiausioje aplinkoje jrengti hidroelektring atsizvelgiant j
hidroelektrinés galima poveikj zmogaus sveikatai ir aplinkai. Kodél kai kurios uztvankos Lietuvoje yra
demontuojamos o ne panaudojamos hidroelektriniy statybai ir j kg reikia atsizvelgti atliekant demontavimo
darbus? Jeigu gyvenvietéje jauc¢iamas elektros energijos stygius, kokia elektring biity tikslinga jrengti?
Patarimai: Slenkstinio pasiekimy lygio mokiniams galima pateikti darniojo vystymosi tikslg — ,,siekiant
iSvengti neatitaisomos zalos natiiraliajam kapitalui (gamtos iStekliams) galincios pasireiksti vélesnése

kartose*

Pasiekimy lygiu poZymiai:

Ivardija, kaip
keiciasi aplinka
pastacius
hidroelektring ir ar
tai turi jtakos ir
kokios sveikatai

Konsultuodamasis
paaiskina, kaip keicCiasi
aplinka pastacius
hidroelektring ir ar tai
turi jtakos ir kokios
sveikatai (F1.2).

Paaiskina kaip keiciasi
aplinka pastacius
hidroelektring ir ar tai
turi jtakos ir kokios
sveikatai (F1.3).

Argumentuodamas paaiskina
kaip keiciasi aplinka pastacius
hidroelektrine ir ar tai turi jtakos
ir kokios sveikatai (F1.4).

(F1.2).

Pagal nurodyta Nurodo j kokius Diskutuoja apie Diskutuoja apie vietinés

darnaus vystymosi | aplinkosauginius vietinés bendruomenés | bendruomenés ir Lietuvos

tikslg pateikia aspektus turi biti ir Lietuvos gyventojy | gyventojy gyvenimo salygy

pavyzdziy, j kg ir ﬁt_zlzvellgl;ra Statant gyvenimo sglygy pageréjimg dél hidroelektrinés

kodél reikia A:tsr'?e el ';rlnes. . pager¢jima del pastatymo, atsizvelgiant |

atsizvelgti statant pvegcamasy hidroelektrinés socialinj ir ekonominj aspektus
. . socialinj, ekonominj, . .

hidroelektrines tam, pastatymo, bei aptaria koks bus padarytas

kad bty
uztikrinama zZmoniy
gerové (F2.1).

aplinkosauginj aspektus
aptaria, ar hidroelektrinés
pastatymas gyvenvietéje
ar netoli jos pagerins jos
gyventojy gyvenimo
sglygas (F2.2).

atsizvelgiant | socialinj
ir ekonominj aspektus
bei aptaria, koks bus
padarytas poveikis
gamtai (F2.3).

poveikis gamtai. Analizuoja,
kokig elektring geriau statyti
gyvenvietéje atsizvelgus 1 jos
poveikj gamtai vietovés, Salies
ir globaliu mastu (F2.4).

Atsakydamas |
klausimus paaiskina,
kodé¢l statant
hidroelektrines
atsizvelgiama j
aplinkosaugos
aspektus, kodel
hidroelektriniy
statymas Lietuvoje
yra ribotas (F3.1).

Paaiskina, kodél statant
hidroelektrines
atsizvelgiama j
aplinkosaugos
aspektus, kodel
hidroelektriniy
statymas Lietuvoje yra
ribotas. Aptaria, kodél
gyvenvietéje néra
elektriniy. Jei artimoje
aplinkoje yra elektriniy
— aptaria kokio tipo ir
kodél elektrine yra
pastatyta Salia
gyvenvietés (F3.2).

Diskutuoja i ka turi biiti
atsizvelgta statant
hidroelektrines, kodél
hidroelektriniy
statymas Lietuvoje yra
ribotas. Sitlo j kg turi
biti atsizvelgta
eksploatuojant
hidroelektrines.
Paaiskina, kodél kai
kurios uztvankos
Lietuvoje yra
demontuojamos o ne
panaudojamos
hidroelektriniy statybai
ir ] ka reikia atsizvelgti
atliekant demontavimo
darbus (F3.3).

Diskutuoja i ka turi biiti
atsizvelgta statant
hidroelektrines, kodél
hidroelektriniy statymas
Lietuvoje yra ribotas. Siiilo j ka
turi biiti atsizvelgta
eksploatuojant hidroelektrines.
Paaiskina, kodél kai kurios
uztvankos Lietuvoje yra
demontuojamos o ne
panaudojamos hidroelektriniy
statybai ir ] kg reikia atsizvelgti
atliekant demontavimo darbus.
Diskutuoja ekologinio tvarumo
klausimus statant ir
eksploatuojant hidroelektrines
(F3.4).




